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VIGH SZABOLCS — SZARKA MARTON
NYIREGYHAZA VIZELLATASANAK MINOSEGI ERTEKELESE

QUALITY ASSESSMENT OF THE WATER SUPPLY IN NYIREGY-
HAZA

OSSZEFOGLALO

A viz az egyik legfontosabb lételemiink, kiemelten fontos szerepe van az emberi faj fenntar-
tasaban és annak fejlédésében egyarant. Vannak tevékenységek, mint példaul a mezdgazdal-
kodas és az élelmiszeripar, amely viszonylag nagy mennyiséget hasznal fel beldle. Ma mar
tudjuk, hogy a felhasznalas és a szennyezés kovetkeztében a viz fizikai, kémiai, biologiai és
bakteriologiai tulajdonsagai karosan megvaltoznak, ezért emberi hasznalatra részben vagy tel-
jesen alkalmatlanna valik, illetve a természetes vizi életfolyamatok és ezaltal a raépiil6 oko-
szisztémak visszafordithatatlan kart szenvedhetnek benne.

Az ivoviz mindségének megdrzése €s a kornyezetszennyezés megeldzése példaul szenny-
vizkezelésen keresztiil egymastol nem valaszthato kiilon, hanem egymast kiegészitd folyama-
tok, tevékenységek egylittese. Nyiregyhdzan a lakossag szamara szolgaltatott ivoviz rétegviz
eredetii, amely kisebb mértékben van kitéve a szennyezo forrasoknak, mint példaul a felszini
vizek. Minden ivovizforrasnak van valamilyen eléallitasi és szallitasi kockazata. A vizmindség
romlasara adott esetben az elosztohalozattal dsszefliggd szennyezddések hatasara szamitha-
tunk.

Kulcsszavak: ivoviz, vizmindség, vizvédelem, vizszennyezés

ABSTRACT

Water is one of the most important elements of our existence, it plays a particularly important
role in the maintenance and development of the human race. There are activities such as
agriculture and the food industry that use relatively large amounts of it. We now know that as
a result of use and pollution, the physical, chemical, biological and bacteriological properties
of water change in a harmful way, so that it becomes partially or completely unfit for human
use, and the natural aquatic life processes and thus the ecosystems built on it can suffer
irreversible damage.

Preservation of the quality of drinking water and prevention of environmental pollution,
for example through waste water treatment, cannot be chosen separately, but rather are
complementary processes and activities. The drinking water supplied to the population in
Nyiregyhaza is of aquifer origin, which is less exposed to polluting sources than, for example,
surface water. Every source of drinking water has some production and transport risk.
Deterioration of water quality can be expected as a result of contamination related to the
distribution network.

Kulesszavak: drinking water, water quality, water protection, water pollution
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1. Bevezetés

A viz a Fold felszinén ¢és felszine alatt el6forduld természeti kincs, amely al-
land6é korforgasban van, és amelynek mennyisége lényegesen nem valtozik
(Ligetvari et al., 1999). A viznek 6sidOk 6ta fontos szerepe volt a foldi élet, a
termelés €s a tarsadalmi-gazdasagi fejlodés alakulasaban. Korunk tarsadalmi-
gazdasagi ¢€lete szinte minden vonatkozasban 0sszefiigg a vizviszonyokkal. A
viz és a tarsadalom alland6 kdlcsonhatdsban van egymassal (Nagy, 1971).

1.1. A felszini vizek

A Fold felszinének mintegy haromnegyed részét viz boritja. Ha ezt a vizmeny-
nyiséget egyenletesen osztanank szét, a Fold felszinét 2700 méter vastag viz-
burok képezné. Ennek a hatalmas vizmennyiségnek azonban csak kisebb ha-
nyada haszndlhat6 fel az emberiség szamdra. A Fold teljes vizkészlete kb.1,4
milliard km?, ez a Fold teljes tomegének 0,02%-a. A becsiilt vizkészlet tobb
mint 97%-at dceanok és tengerek teszik ki. A magas sotartalom miatt kozvet-
leniil nem alkalmasak sem ivéviz-eldallitasra, sem ipariviz-felhasznalasra, de
mezdgazdasagi célokra sem. Az édesviz mennyisége (1. tdblazat) hozzaveto-
legesen 3%-a a Fold vizkészletének, amelynek jelentds része (kb. 80%-a) a
sarki jégtakardban talalhato, igy a valoban rendelkezésre allo édesvizkészlet a
Fold teljes vizkészletének csupan 0,5%-a (Internet 1).

1. tablazat: A hidroszféraban 1évo viz eloszlasa

A hidroszféraban 1évo viz eloszlasa
Térfogat (km?) Megoszlas (%)
Ocedn 1370000 97,61
Sarki jég, gleccser 29000 2,08
Felszin alatti viz 4000 0,29
Edesvizii tavak 125 0,009
Sos tavak 104 0,008
Talajnedvesség 67 0,005
Folyok 1,2 0,00009
Atmoszféra 14 0,0009

Forras: Csizmarik Gabor (2011): Hidrobiologia. 7. old.

Az elérhetd viz egy része vizfolyasokként jelenik meg. A vizfolyasokat a
hosszuk, a vizgylijtd teriiletiik nagysaga, illetve a vizhozamuk szerint
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kiilonboztethetjiik meg. Ezen paraméterek alapjan a vizfolydsok a folyam,
nagy folyo, kozepes folyo, kis folyd, illetve kis vizfolyasok kategoridba sorol-
hatdk (2. tablazat) (Ligetvari, 2011).

2. tablazat. Vizfolyasok kategorizalasa (Ligetvari, 2011)

, . Vizgyiijté teriilet Atlagos vizhozam Hosszlsag
Vizfolyas (km?) (m¥/sec) (km)
Folyam 500000 < 2500 < 2500 <
Nagy folyé | 100000-500000 400-2500 1000-2500
Kozepes 10000-100000 50-400 250-1000
folyo
Kis foly6 500-10000 5-50 50-250
Kl’S vizfo- <500 <5 <50
lyas

Forras: Ligetvari Ferenc (2011): A vizgazdalkodas alapjai; Internet 2

A vizfolyasok vizgylijt6 terlilete, hossza és vizhozama is ndvekszik a tor-
kolat fel¢ haladva. Ha kategorizalds alapja nem a vizfolyas egésze, akkor a
torkolattol felfelé¢ haladva egyre kisebb kategoriaba sorolhatjuk a folyot. A kis
vizfolyasok tipusai koz¢ tartozik a patak, a csermely és az ér. Elsdsorban meg-
jelenésiik szerint kiilonbdznek egymastol, nem a nagysagukban. A vizszallitas
jellege szerint megkiilonboztethetdek az allando és az idészakos vizfolyasok.
Az idészakossag lényege, hogy a vizfolyas periddusonként a szaraz iddjaras
kovetkeztében elapad. A vizfolyasok fontos hidrologiai jellemzdje, hogy a viz-
sebesség, a vizhozam, a vizallas jellegének az id6beli alakulasatol fiigg a viz-
jaras. A vizhozam mértékegysége a m’/s, ez idéegység alatt a keresztszelvé-
nyen atfolyd vizmennyiséget adja meg. Leggyakoribb mérési mod a
keresztszelvény kozépsebesség-mérésén, illetve szamitason alapszik. A vizal-
last jellemzden vizmércével (1. dbra) mérik, amely lehet hagyomanyos (allo,
fekvd) vagy tavjelzé automata. A vizallas, illetve vizhozam iddbeli valtozasa
a vizjarast jellemzi. A vizfolyas vizjarasa lehet heves, nyugodt vagy kevert
(Ligetvari, 2011).

A folyodk jelentds hosszanti irdnyultsaggal rendelkeznek, medriikben a viz,
valamint a hordalék a nehézségi erd hatasara a magasabban fekvo térszinrdl az
alacsonyabb felé hatarozott, egyiranyl mozgast végez. A folyok mint nyilt
rendszerek szorosabb kapcsolatban allnak a szarazfolddel, és annak irdnyabol
teljes hosszuk mentén igen valtozatos és intenziv hatasok érik térben és idoben.
Hossziranyban, a hidrologiai és morfologiai jellemzdk egyiittesen jelennek
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meg a vizgyljtére jellemzd geoldgiai, domborzati, talajtani, térszinbeli kii-
lonbségekkel, és egy, a forrastol torkolatig tartdé hossz-szelvénybeli gradienst
hoznak létre (példaul ndvekvo szélesség és mélység, csokkend vizsebesség és
hordalékszemcse-méret, ndvekvo tapanyag-ellatottsag) (Csizmarik, 2011).

1. dbra: Vizmérce
(Forras: Szarka Marton, sajat foto)

Az allovizek a foldfelszin mélyedéseiben 1év0, tartosan megmaradoé vizek,
amelyek a nehézségi erd hatasara teljes tomegiikben nem mozognak iranyitot-
tan. Megkiilonbozetiink atfolyasos allovizeket, melyeknek van felszini hozza-
folyésa és lefolyasa, illetve lefolyastalan allovizeket (Balata-t6, Somogy me-
gye). Az allovizek eredete hazankban tobbféle lehet. Keletkezhettek
kimélyitéses vagy elgatolasos medencékben, amelyek létrejohettek foldkéreg-
mozgasok, folyovizi er6zio, deflacid révén, hegycsuszamlasokkal, karsztoso-
dassal (dolinatavak), antropogén hatésra (banyatavak, volgyzaro gatas tarozok,
kortoltéses halastavak (Gombos, 2011). A vizforgalom (vizhaztartas), azaz a
vizutanpétlas és a vizveszteség viszonya alapjan is megkiilonboztetiink al-
landd, valtozo és kiszaradd, ezen beliil temporarius (Boddi-szék, Dunatetétlen)
felszini vizeket. A tavak vizhaztartasat befolyasolo tényezdk (a tora hulld) ko-
zil a csapadék (C) + hozzafolyas (H) noveli a vizkészletet, mig a parolgas (P)
+ lefolyas (L) + mesterséges vizkivétel (Vk) csokkenti azt (Csizmarik, 2011).

Az atfolyasos tavaknak egyarant van felszini hozza- és lefolyasa, ilyen a
Balaton, a Genfi-t6 (Svéjc), a Bodeni-t6 (Ausztria). Az utdbbi hidnya esetén
besz¢liink lefolyastalan, illetve végtavakrol (Aral-t6). A két fogalom nem tel-
jesen azonos, mert a végto kifejezés feltételezi a felszini hozzafolyéas meglétét.
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A lefolyastalan t6 viszont enélkiil is kialakulhat, pl. a magasra emelkedd talaj-
vizbdl (gyakori ez a deflacios tavaknal). Forrastavaknak nevezziik a forrasok
feltorési helyén létrejovo tavakat. A forrastavak forrasokbol, csapadékvizbol
¢s talajvizbdl taplalkoznak, €és folosleges viziiket a kifolyo patakok vezetik el.
Altalaban kis teriiletiiek. Ilyen forrasto a Hévizi-t6. Az atfolyasos tavakat viz-
folyasok taplaljak, és azok vezetik le. A tavak vizszintjét a befolyok vizhozama
alakitja. A végtavak mindig lefolyastalanok. A beéml6 folyok vizét a parolgas
teljesen felemészti. A lefolyastalan tavak vize csak a parolgas utjan veszit a
szintjébdl, ezért a befolyok altal szallitott mész, gipsz, konyhaso, szdda stb.
fokozatosan felhalmozddik, és némely esetben a felgyiilemlett sokoncentracid
meghaladhatja a tengervizét. A tavak hdéhaztartasuk szerint lehetnek hideg
vagy meleg tavak. A meleg tavakban a hdmérséklet a mélység felé csokken
(egyenes rétegezettség), és a viz hdmérséklete legalabb +4 °C. Ilyenek a tro-
pusi €s a nagyobb viztomegii mérsékelt vi tavak, amelyek télen nem fagynak
be. A hideg tavakban a felszini vizréteg hdmérséklete +4 °C-nal kisebb. A fe-
nék felé a hdmérséklet emelkedik, de nem haladja meg a +4 °C értéket (fordi-
tott rétegezettség). Ebbe a csoportba tartoznak a magas hegységek ¢s a hideg
Ov tavai, amelyek télen befagynak (Gombos, 2011). Tépanyag-ellatottsag
szempontjabol megemlithetiink oligotrof vagy eutrdf tavakat. Az eutrof tavak
jellemzden viszonylag sekélyek, jo tapanyag-ellatottsagiak, és konnyen mele-
gednek fel. Ebbdl kovetkezden jelentds fitoplankton €s zooplankton, illetve
valtozatos halpopulacio jellemzd. A ndvényi tadpanyagban szegény tavak ese-
tében a fito- és zooplanktonallomany kisszamu, a haldllomany sem olyan je-
lentds. Altaldban mélyek, hémérsékletiik alacsonyabb, jo atlathatosagl vizek
(Csizmarik, 2011).

1.2. A felszini vizek

A talajnedvesség a talaj felsé rétegében a haromfazist polidiszpersz rendszer
része. A szilard fazist a talajszemcsék alkotjak. A szemcsék kozti poérusokban
talalhato a folyékony és a légnemi fazis, azaz a viz és a talajlevegd. Az ebben
a — haromfazisu — zonéaban talalhato folyékony vizet talajnedvességnek neve-
zik, amely a csapadék talajba torténd beszivargasaval keletkezik, illetve a ta-
lajviz szintje €s a talajfelszin kozott helyezkedik el. A talajnedvességnek meg-
hatarozo szerepe van, mivel a névények gyokérzete ebben a zondban van. Az
evapotranszspiracio altal a 1égkorbe jutott viz a talajnedvességbdl szdrmazik
(Gombos, 2011).

, lalajviznek nevezziik a felszin alatti 6sszefiiggd viztomegbdl a Fold fel-
szine kozelében levd, teljes tomegében a neutrdlis zona felett elhelyezkedd
felsé vizréteget, amelyre nagymértékben hatnak a meteorologiai viszonyok
ugy, hogy a csapadéknak csak az aeracidés zonan keresztiil kell lejutnia a
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talajvizbe, €s helyben, kozvetleniil a talajviz tomegébdl is torténik parolgas.
Porézus €és nem karsztosodott hasadékos kézetben egyarant eléfordul” (Juhasz,
1987). Hazank talajvizeinek vizjarasat dontden a hidrometeorologiai tényezok
befolyasoljak. Némely esetben a felszini vizek hatasa vagy a mesterséges ha-
tasok miatt, illetve a talajviz szintjének mélysége kovetkeztében a meteorolo-
giai tényezok szerepe csokkenhet. Megtigyelhetd az éven beliili ingadozason
tul egy hosszabb jellegli valtozas, amelyet az iddszak csapadékossaga alakit.
A talajviz szintje szaraz években csokken, a csapadékosabb évek hatasara szu-
perponalodik. A szaraz és a csapadékos iddszakok hatasara a talajvizjarasban
akar 7-15 éves periddusok figyelhetOk meg. A talajvizszint napi ingadozasokat
is mutat. Ez a jelenség tipikusan a nyari idészakban ¢€s a talajfelszinhez koze-
lebb elhelyezkedd talajviz esetén figyelheté meg. Azzal magyardzhatd, hogy a
novények €jszakai és nappali parologtatasaban eltérések vannak, emellett a ta-
lajaink felsd rétegének nappali-¢&jszakai hdmérseklete kozott is tapasztalhatunk
eltérd ertekeket (Gombos, 2011).

A rétegviz a porozus kdzetek hézagaiban helyezkedik el. Mélységi elhe-
lyezkedése igen valtozatos. A talajviz alatti, altaldban 20 m mélységtol tobb
ezer méter mélységig esetleg tobb, egymastol fliggetlen rétegben taldlhatd
meg. A két vizzaro réteg kozott 1évo és nyomas alatt alld rétegvizet, ha nyo-
masa elég nagy ahhoz, hogy a vizet a felszin f61¢€ juttassa, kutfuras esetén artézi
viznek is nevezik. Amennyiben rétegviz nagyobb mélységben talalhato, akkor
mélységi viznek nevezziik (Internet 3). A rétegviz jellemzden mesterséges
uton kertl a felszinre, azaz a viz mesterséges korforgasaban vesznek részt a
kitermelt mennyiségiikkel. Az egyik legértékesebb vizkincsiink, ebbdl kifolyo-
lag nagyon fontos az utanpotlodas lehetdségének, illetve annak mértékének az
ismerete, ugyanis igy biztosithatdo a kitermelés fenntarthatdosdga (Gombos,
2011).

2. Anyag és modszer
2.1. Nyiregyhdza ivovizellatisa

A Nyirségviz Zrt. nyilvantartdsa szerint a Tarsasdg Szabolcs-Szatmar-Bereg
varmegyében, 91 telepiilésen tobb mint 350 ezer lakosnak szolgéltat egészsé-
ges ivovizet. A Tarsasag 2563 km vizvezetékén keresztiil juttatja el a felhasz-
nalok szamara legfontosabb alapanyagat, a termelt ivovizet. A Tarsasag sza-
mara kiemelt fontossagu, hogy szolgaltatasi teriiletén teljes kort vizellatottsag
valdsuljon meg, a felhasznalok ivovizzel szembeni elvarasait kielégitse az ivo-
vizellatast szolgdldo eszkozok tlizemképességének megorzésével, tavlatos
lizembiztonsadganak szinten tartasaval, valamint az alapszolgaltatas technikai
eszkozei mitkodési biztonsaganak szem elott tartasaval. Fontos a vizhaldézatok
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altal szallitott ivoviz mindségének megdrzése, éppen ezért a viztisztitas a leg-
korszeriibb technologiakkal torténik, ezzel is megfelelve az eurdpai unids
iranyelveknek. A tarsasag fo célkitlizése és feladata, hogy az ellatési teriiletén
folyamatosan biztositsa a kifogastalan mindségli, megfelel6 mennyiségl és
nyomasu ivovizet a lakossag, a térségben miikodo ipari, kereskedelmi €s me-
zO0gazdasagi létesitményeknek, valamint az intézmények szamara. A Nyirség-
viz Zrt. vizellatasi agazatdban 5 vizellatasi teriileti egység keriilt kialakitasra,
amely a nyiregyhazi, északi, déli, nyugati és keleti lizem keretében miikodik.
Az lizemeken beliil 15 alkdzpontot hoztak 1étre, ezzel a szervezeti egységek a
teleptilési/teriileti lehataroldsok, valamint az egyedi vizrendszerek halozatai-
nak hataraihoz illeszkedve. A miikodési teriileten a legnagyobb a Nyiregyhazi
Vizellatasi Uzem rendszere, mely 26 telepiilés 175 ezer felhasznaléjanak biz-
tositja az egészséges, jO mindségll ivovizet. A telepiilések vizhaldzataiba a ko-
taji, a paszabi és a nyirteleki viznyerd miivek mélyfurdsos kutjaibol nyert vizet
tisztitas €s fertdtlenitést kdvetden nyomasfokozd berendezésekkel tovabbitjak
a tavvezetékrendszeren keresztiil. A tdvvezetékeken keresztiil (90 km) jut el a
tisztitott ivoviz Nyiregyhazara az északi és a déli fogadoallomasokra, mikoz-
ben néhany telepiilés kozvetleniil jut ivovizhez. A bokortanyak, Nyiregyhaza
kiiltertiletei és a kornyezd6 telepiilések, illetve a varosi és az agglomeraci6 te-
riletén 1év6 kozségek felhaszndloi részére a sziikséges viznyomdst nyomas-
szabalyozo berendezések segitségével biztositjak.

A 2019-es adatok szerint Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye teriiletén ta-
lalhat6 229 telepiilés kozmiives ivovizellatasa 100%-ban biztositott, és az ivo-
vizhalézatra kotott ingatlanok ardnya tovabbra is 93-95% kozott van. A me-
gyében 101 koziizemi és 19 egyedi vizellatdé rendszer {ilizemel. Az
ivovizrendszerrel nem ellatott telepiilésrészeken tovabbra is lajtos kocsis, pa-
lackos viz forméjaban jut hozza a lakossag az ivovizhez, illetve fart katrol tor-
ténd vizvételezéssel (Internet 4).

2.2. Az ivoviz szolgdltatasanak jogi szabdlyozdsa

Az 1voviz-szolgaltatasra vonatkozo vizmindségi hatarértékeket az érvényben
1év6 201/2001. (X.25.) korméanyrendelet az ivoviz mindségi kovetelményeirdl
¢s az ellendrzés rendjérdl sz6l6 kormanyrendelet és a Szabolcs-Szatmar-Bereg
Varmegyei Kormanyhivatal népegészségiigyi szakigazgatasi szerve (régi ne-
vén ANTSZ) rendelkezik. A hatalyos szabéalyozas értelmében az 5000 fonél
nagyobb lakosszamot ellaté vizmiivek ellendrzése a févarosi és megyei kor-
manyhivatalok népegészségiigyi fosztalyanak hataskore, mig az ennél kisebb
vizmiivek kozegészségiigyi szempontbdl a kormanyhivatalok népegészség-
ligyi osztalyanak feliigyelete ala tartoznak. A jelenleg hatalyos szabalyozas
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szerinti hatarértékeket és vizmindségi paramétereket a 3. szamu tablazat tartal-
mazza.

Az ivoviz pH-értéke az egyik legfontosabb jellemzd, mely tajékoztat a viz
korr6zios tulajdonsagairol, lugossagarol, savassagarol. Az alacsony pH-ju vi-
zek hatasara a szerkezeti anyagok korrodalodnak. A haldzati ivovizek kémha-
tasa gyakran enyhén lagos, amely 6,5-9,5 hatarértek tartomanyban valtozhat.

3. tablazat: Az ivévizmindségre vonatkoz6 hatarértékek

Az ivovizmindségre vonatkozo (201/2001. rendelet) szerinti hatarér-
tékek
Vizsgalt ivoviz-paraméterek Hatarérték
pH 6,5-9,5
Vezetéképesség (nS/cm) 2500
Vas (mg/l) 0,2
Mangan (mg/1) 0,05
Ammoniumion (mg/l) 0,5
Nitrition (mg/1) 0,5
Nitration (mg/l) 50
Osszes keménység (nk°) 5-35 kozott
Klorid és Szulfat (mg/1) 250
Kémiai oxigénigény (mg/l) 5
Arzén (pg/l) 10

Forras: Internet 12

Az ivoviz fajlagos elektromos vezet6képessége a vizben oldott kationok és
anionok (sok) mennyiségérdl ad informaciot. A magas sotartalmu vizek veze-
tOképessége magas.

A vas €és a mangan hatarérték 616ttt mennyiségben fordul el szinte valam-
ennyi mélyfurdsu kutunkban. A magas vas- és mangantartalom jellemz0 az al-
foldi rétegvizekre. Nem karosak az egészségre, de nehezitenék a viz felhasz-
nalasat, és fogyasztdi reklamaciokat okoznanak (sargéas -elszinezddés,
zavarosodas), ha nem térténne meg az eltavolitdsuk még az ivovizhalozatra
jutas elott.

Az ivovizben jelen 1év0 nitrogénforméak (ammonium, nitrit €s nitration) az
oxidalo hatasu fertdtlenitdszerek és/vagy kiilonbozd bioldgiai folyamatok ha-
tasara egymasba atalakulhatnak. Az ammoénium (ami a védett rétegvizekben
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nem friss szennyezddésre utal) kozvetleniil nem toxikus. Az ammonium esetén
hatarérték megallapitasara azért van sziikség, mert a koriilményektol fliggden
nitritté alakulhat, ami azért veszélyes, mert a vér hemoglobinjat oxigénszalli-
tasra alkalmatlanna teszi (methemoglobinémia). A nitratra vonatkozo6 hatarér-
ték enyhébb. A szervezetben a nitrat nitritté redukalddik, emiatt az emberi szer-
vezetre gyakorolt hatasa olyan, mint a nitrité.

A felhasznaldok a vizmindségi adatok koziil elsdsorban a vizkeménységére
kivancsiak. A moso-, illetve a mosogatdszer-adagolas miatt fontos szamunkra
a halozati viz keménysége. A viz keménységét a benne oldott kalcium- és a
magnéziumionok okozzak. Szolgaltatasi teriileten a viz altalaban kdzepes ke-
ménységli. Kozismert, hogy a nagy keménységii viz vizkokivalashoz vezet,
tobb mosdszert igényel, ugyanakkor a tul kis keménységii viz sem idealis, mert
a halézatban korrdoziot okozhat.

A klorid fémekkel alkotott s6i nélkiilozhetetlenek a szervezett szamara. A
szulfat az ivovizben kevésbé, inkdbb az asvanyvizekben fordul eld. A klorid
¢s a szulfat egylittesen talajvizekben fordul eld nagyobb mennyiségben.

A kémiai oxigénigény az ivoviz szervesanyag-tartalmarol ad felvildgositast,
melynek mértéke a halozati rendszerekben joval a hatarérték alatt van.

Az arzén fontos paramétere az ivoviz mindségének. Jelenléte az ivovizben
a mélyfurasa kutakndl jellemzden geologiai eredetii, ércekbdl, dsvanyokbol
valo kioldodas eredménye. Korabban 50 pg/l volt az arzénra vonatkozo
hatarérték, ez a paraméter nem jelentett problémat. A hatarérték szigoritasat
kovetéen mar 10 pg/l érték miatt néhany telepiilésen meg kellett oldani az
arzénmentesitést. Az arzén egyes tengeri eredetli ¢lelmiszerekben is eléfordul,
ezért a szigorubb hatarérték megallapitasanal az élelmiszerekkel valo bevitelt
1s figyelembe kellett venni. Igaz, hogy Magyarorszagon nem jelentds a tengeri
halak és az egyéb tengeri eredetli élelmiszerek fogyasztdsa, de a szabalyozas
egyseéges, az EU nem enged¢lyez egyedi hatarértéket.

A 201/2001. (X. 25.) kormanyrendelet az sszes aktiv klortartalomra nem
ad meg hatarértéket. A kotott aktiv klortartalom hatarértéke 3 mg/l lehet.
Elvaras, hogy a fogyasztohoz jutd viz aktivklor-koncentracidja az a legkisebb
érték legyen, amelyet a hatasos fert6tlenités érdekében feltétleniil tartani kell.
Kis szervesanyag-tartalmti, gyakorlatilag ammoniamentes vizekben 0,5-1,0
mg/l kozotti maradék szabad aktivklor-koncentracid az ideélis. Az engedé-
lyezett hatarérték alatt maradva altalaban 0,1-0,2 mg/l kdzotti Osszes aktiv
klortartalom mérhetd a halozaton. A szabad aktivklor-koncentracié ennél alac-
sonyabb.

A coliform baktériumok jelenléte egyaltalan nem megengedett az emberi
fogyasztasra szant vizben. A halozatra keriild ivovizet minden esetben
fertotleniteni kell. Ha a fert6tlenités kimaradna a vizkezelésbol, akkor akar viz
utjan terjedd jarvanyos megbetegedések is el6fordulhatnanak. Ezt el kell
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keriilni még olyan aron is, hogy a fertdtlenités hatdsara esetleg kismértékben
csokken a viz élvezeti értéke. A 37 °C-on (100/ml) és 22 °C-on (500/ml)
novekvo telepszdm a nem patogén baktériumok szamat jelenti. Ezek a bakté-
riumok altalaban valamilyen szennyez0dés indikatorai. A 201/2001. (X. 25.)
kormanyrendelet nem ad meg hatarértéket, csupan annyit ir, hogy ,,nincs szo-
katlan valtozas”, ami azt jelenti, hogy az adott rendszerre tartosan jellemzd
szam elfogadhato, illetve a teriiletileg illetékes Szabolcs-Szatmar-Bereg
Varmegyei Kormanyhivatal népegészségiigyi szakigazgatasi szerve (korabbi
nevén ANTSZ) szigorubb hatarértéket is megallapithat (Internet 5).

A koziizemi vizmiiveknél évente egyszer helyszini ellendrzést tart az ille-
tékes népegészségligyi hatdosdg. Ezen ellenérzések alkalmaval az ivoviz
mindségét a szolgaltatok a kormanyrendeletben meghatarozott gyakorisaggal
ellendrzik a népegészségiigyi hatdsaggal egyeztetett litemtervnek megfelelden.
A vizsgélatok szamat a vizmii altal szolgéltatott vizmennyiség hatdrozza meg,
a legnagyobb kapacitasu vizellatasi rendszer esetében akar napi rendszer-
ességll mintavételezést is végezhetnek. A kisebb rendszereknél negyedéven-
kénti gyakorisaggal torténik mintavétel. Az ellenérzések alkalmaval a jogi sza-
balyozas éaltal eldirt mdédon a fogyasztdoi pontokon kozintézményekben
(példaul iskoldkban, polgarmesteri hivatalokban, 6vodakban) vételezik. A
vizsgalatok foként a szolgaltatott ivoviz mindségét jellemzik, a felhasznaloi
rendszerben, halozatban tortént mindségromlast nem tiikrozik, ilyen lehet a
korr6zid, az olom jelenléte vagy a baktériumtelepek megjelenése. Fontos
megjegyezni, hogy a felhasznaloi rendszer megfeleld allapotaért a hatalyos
jogszabalyok értelmében a felhasznaléo (az épiilet tulajdonosa vagy iize-
meltetdje) felel (Internet 6).

3. Eredmények

A Nyirségviz Zrt. szolgaltatasi teriiletén 2021-ben (januar—augusztus) mért
vizmindségi paraméterek (4. tablazat) kertiltek Osszevetésre a Nemzeti Nép-
egészségiigyl Kozpont 2019-es ,,Magyarorszag ivovizmindsége” jelentésében
szerepld adatokkal, azon elemekre fokuszalva, amelyek vagy egészségi kocka-
zatot jelenthetnek, vagy a felhasznalési szokasokat befolyasolhatjak.

3.1. Az ivoviz mindsége

Az ammoéniumkoncentracio tekintetében megallapithatd, hogy a legkisebb
koncentréci6 0,25 mg/l, illetve a legmagasabb 3 mg/l kozott valtozott az ivo-
vizben. Az utobbi értéket a DEl-Alfoldon, Szeged térségében mérték, ami 1-3
mg/1 kozott valtozott 2019-ben (2. dbra).
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Amménium koncentrdcié (mg/l)

[ 0,25 alatt

2. abra: Ammoniumérintettségii telepiilések foldrajzi elhelyezkedése (2019)
Forras: Bufa-Dorr Zsuzsanna et al. (2021): Magyarorszag ivovizmindsége, 2019 Nemzeti
Népegészségiigyi Kozpont, Budapest

4. tablazat: Az ivoviz mindségi paraméterei

Az ivéviz Vizsgalt idészak

min6ségi ,

paraméte- | 2021 | 2021. | 2021.0 | 2021 | 2021. | 2021. | 2021. | 2021. | Hatar-

rei OL | 02. | 3. |.04.] 05. | 06. | 07. | 08. | 6rték

pH-érték | 7,59 | 7,63 | 7.69 | 7.87 | 7,67 | 7,69 | 7,76 | 7.82 | 6,5-9.5

Vezetoké-

pesség

(uS/em) | 550 | 560 | 550 | 540 | 540 | 540 | 560 | 560 | 2500
<0,0 <0,0 <0,0

Vas(mg/l) | 2 [<0,02| <0,02 | 2 |<0,02| 2 [<002]|<0,02| 02

Mangan <0,0 <0,0 <0,0

(mg/l) 1 [<0,01][<0,01] 1 [<001| 1 |<0,01[<001| 0,05

Ammoni-

umion <0,0 <0,0 <0,0

(mg/l) 4 <0,04] <004 | 4 |<004| 4 |<0,04[<004| 05

Nitrition | <0,0 <0,0 <0,0

(mg/l) 1 [<001| <001 | 1 |<001| 1 [<0,01]<0,01]| 0,5

Nitration

(mg/l) 37137 | 37 [37 | 34 |34 35 ] 35 50

Osszes ke-

ménység 5-35

(nk” 142 | 142 | 142 | 142| 13,7 | 13,7 | 15,7 | 157 | kozott

237



Vigh Szabolcs — Szarka Marton

Klorid
(mg/l) 6,5 6,5 6,5 6,5 5,9 5,9 6 6 250
Szulfat
(mg/l) <10 | <10 <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 250
Kémiai
oxigén-
igény
(mg/l) 1,85 | 1,65 2,1 1,8 | 1,45 | 1,85 | 2,3 2,1 5
Arzén pg/l| 4,2 5,9 3,4 2,8 2,5 3,2 2,7 5,5 10
Osszes ak-
tiv  klor | <0,0 <0,0 <0,0
(mg/l) 5 [<0,05| <0,05 5 | <0,05 5 0,05 | <0,05
Kotott ak-
tiv  Kklor | <0,0 <0,0 <0,0
(mg/l) 5 [<0,05| <0,05 5 | <0,05 5 1<0,05|<0,05 3
Coliform
baktériu-
mok

szama

/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Telep-

szam 37
°C-on /ml 8 8 0 0 10 10 1 1 100
Telep-

szam 22
°C-on/ml | 41 23 18 9 48 23 26 38 500

Forras: 201/2001. (X. 25.) Kormanyrendelet

A nyiregyhazi ivoviz ammoniumkoncentracidja az orszdgos eredmények-
hez képest atlagosnak mondhato, a hatalyos jogszabalyban rogzitett hatarérté-
két (0,5 mg/l) a vizsgalt idoszakban nem haladta meg, ugyanis 0,04 mg/I kon-
centracio alatti értékeket mutatott a vizsgalt idészakban.

A nitrittartalom jellemzden 0,01 mg/l eredménnyel alacsony volt, a kivant
hatarérték kevesebb mint egyotdd része. Tipikusan azokon a teriileteken lehet
magasabb a nitrit koncentracioja, ahol egyébként is magas a nyersviz ammo-
niatartalma. A nitrationok koncentracioja az ivovizmintakban 3,4-3,7 mg/l ko-
zOtt valtozott, ami kevesebb, mint a hatarérték (50 mg/l) egytized része.

Hazankban az arzénérintettségii telepiiléseinek foldrajzi elhelyezkedése a 3.
abran lathat6. Az arzén a mélyfurast kutakban kizarolag geoldgiai eredetti, ér-
cekbdl és asvanyokbdl valo kioldodas eredménye. Hatarértek feletti (10 pg/l)
koncentracio Szeged (Csongrad megye) térségében és Nagyatad (Somogy me-
gye) térségében volt korabban jellemz6. Nyiregyhazan az ivovizben 2,7-5,9
pg/l koncentraciot mértek, amely a hatarértéket nem haladta meg.
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Arzén koncentracio (pug/l)

|:| 10 alatt
I 10-20
I 20 relett
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3. dabra: Arzénérintettségl telepiilések foldrajzi elhelyezkedése, 2019.
Forras: Bufa-Dorr Zsuzsanna et al. (2021): Magyarorszag ivovizmindsége, 2019 Nemzeti
Népegészségiigyi Kozpont, Budapest

A szolgaltatott nyiregyhdzi ivoviz kémhatasa az altalam vizsgalt honapok-
ban 7,59-7,82 kdzotti (enyhén ligos) tartomanyban maradt (4. dbra). Nem volt
tapasztalhat6 a jogszabalyban meghatarozott 6,5-9,5 pH-értéktartomanyt meg-
halad6 eredmény.

Az ivoviz kémhatasa
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4. abra: Az ivoviz kémhatasa
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2021-ben az ivéviz keménységének legalacsonyabb értéke (5. abra) 13,7
nk®, a legmagasabb pedig 15,7 nk® volt. A vizsgalt eredmények atlaga alapjan
az ivoviz 14,45 nk®, amely alapjan az ivoviz a kdzepesen kemény kategorianak
felel meg.

Az ivoviz keménysége
35 4
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% 20 - .
15 A u Osszes keménység
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5. abra: Az ivoviz keménysége

Osszes keménység (Ca0 mg/l)

[ 50 alatt
[ 50-100
I 100-200
I 200-300
I 300-350
I 350 fejett

6. abra: Az ivoviz keménysége a hazai telepiiléseken, 2019
Forréas: Bufa-Dérr Zsuzsanna et al. (2021): Magyarorszag ivovizmindsége, 2019 Nemzeti
Népegészségiigyi Kozpont, Budapest
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Magyarorszagon a 6. abra értékeivel dsszevetve kozepesen kemény ivoviz
az észak-alfoldi és a Duna—Tisza kozotti telepiiléseken, a Dunanttilon kemé-
nyebb, a DéI-Alfold régidban lagyabb ivoviz jellemz6. A mért keménységi
eredmények a hatalyos 6,5-9,5 pH-hatarértékeket nem 1épték tal az altalam
vizsgalt idészakban. A szolgéltatott viz mindsége a térségre jellemzd kemény-
ségll.

A mikrobiologiai paraméterek esetében az ivoviztelepszam 22 °C-os és 37
°C-os meghatdrozasa soran a mintaban el6forduld 6sszes €16 mikrobat veszik
figyelembe, amelyeket 22 °C-on, illetve 37 °C-on tenyésztenek ki. A mikrobi-
ologiai telepszamra vonatkozd adatok nagyon fontosak, ugyanis ha a telep-
szam szokatlan novekedése figyelheté meg, abban az esetben szennyvizere-
detli szennyezésre kovetkeztethetlink. Az altalam vizsgalt 2021-es adatokban
nem volt fekalias szennyezésre utald érték, mivel a 37 °C-on és a 22 °C-on
mért telepszamadatok joval a hatdlyos rendeletnek megfeleld hatarértékek alatt
(500 db/ml) maradtak. A 7. abran a 22 °C-on mért telepszam 500 db/ml hatar-
értékét tiintettem fel, hogy jobban szemléltethessem a vizmintak alacsony mik-
robatartalmat. A 37 °C-on mért telepszam-hatarértékhez képest (100 db/ml) is
igen alacsony (0-10 db/ml), a coliformtelepszam esetében pedig nem volt mér-
heté mennyiségli mikroba (0 db/ml).

Az ivéviz mikrobiolégiai paraméterei
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7. abra: Az ivoviz mikrobiologiai paraméterei

Az ivoviz megfeleldsége %-ban kifejezve azt mutatja, hogy a vizsgalt ivo-
vizmintdk milyen ardnyban adtak hatarérték alatti, tehat megfeleld eredményt.
A vizsgalt paraméterek alapjan megallapithato, hogy a nyiregyhéazi ivoviz a
jogszabalyokban meghatdrozott hatarértékeket nem lépte at. A nyiregyhdzi
ivoviz megfeleldsége ezért 100%-0s. A Nemzeti Népegészségligyi Kozpont
2019-es ,,Magyarorszag ivovizmindsége” jelentése szerint (8. abra) 2019-ben

241



Vigh Szabolcs — Szarka Marton

hazankban a vas, a mangan, az ammonium és az arzén megfelelésége kevésbé
J0, bar jellemzden 90% feletti. A mikrobiologiai paraméterek megfeleldsége a
coliform baktériumok és a 22 °C-on mért telepszam esetében gyengébb, de
szintén 90% feletti.

Nyiregyhéaza ivoviz-paraméterei 100%-ban megfeleldek a klor-, a szulfat-
tartalom ¢€s a vezetoképesség esetében is.
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8. abra: A legfontosabb ivovizmindségi jellemzok megfelel6sége
Forras: Bufa-Dorr Zsuzsanna et al. (2021): Magyarorszag ivovizmindsége, 2019 Nemzeti
Népegészségiigyi Kozpont, Budapest

4. Kovetkeztetés

A szolgaltatott ivoviz mindségét Nyiregyhdzan a Nyirségviz Zrt. munkatarsai,
illetve a népegészségiigyi hatdsag szakemberei a hatalyos jogszabalyok szerint
rendszeresen ellendrzik. Az ivoviz mindségét meghatarozd paraméterek hatar-
értékeit elsdédlegesen az egészségvédelmi szempontok alapjan hatarozzak meg.
Nyiregyhéaza ivovize a jogszabalyokban foglalt kritériumoknak teljes mérték-
ben megfelel. A vizmindségi mutatok szerint a szolgaltatott ivovizben 1év0 mi-
ndséget befolyasold elemek mennyisége alacsony. Azonban az egyes mindségi
mutatokra vonatkozoé torvényi hatarértékek idonként valtozhatnak, jellemzden
szigorodnak. Az elmult évtizedekben elsdsorban a vizbazisban 1évd, geologiai
eredetli szennyezok, legfoképpen az arzén keriilt az ivovizmindség-javitas
szempontjabol a kozéppontba.

Nyiregyhdzan a szolgéaltatott ivoviz rétegviz-eredetli, amely kisebb mérték-
ben van kitéve a szennyez0 forrasoknak, mint példaul a felszini vizek. Minden
ivovizforrasnak van valamilyen el6allitasi €s szallitasi kockéazata. Az ivoviz-
szolgaltatd feladata a haldzatok kezelése és karbantartdsa, a szolgaltatasi
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pontokon til pedig a felhaszndlok feleldssége. A vizmindség romlasara esetle-
gesen az elosztohalozattal Gsszefiiggd szennyezések hatdsara szamithatunk.

A klimatikus viszonyok véaltozasa és a szélsdséges iddjarasi korilmények
mellett Nyiregyhaza varos lakossaga is egyre novekszik, valamint Gjabb tele-
piilésrészek kapcesolodnak be a ndvekvo ivoviz- €s szennyvizhaldzatba. Emiatt
a varhat6 talterhelések altal okozott probléméak szama varhatéoan emelkedni
fog, valamint szdmolni lehet j szennyezd veszélyforrasokkal is.
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