Reakciéidd a kozuti kozlekedésben'

A reakcidid6 alatt egy idoszakaszt értiink, amely egy inger megjelenése és az erre adott
valasz kozott telik el. Ebbe az iddbe az észlelés, felismerés, az informacio feldolgozasa, a
dontés és cselekvés meginditdsdhoz kiadott belsé parancs érthetd, majd ezt koveti a tagab-
ban vett reakci6 azon szakasza, amikor a mozgashoz kiadott belsd parancs hatdsara a tény-
leges mozgéas létre is jon. (A jarmiivezetés soran a jarmiivezetd elengedi a gazpedalt és a
labat a fekpedal f61¢ helyezi.)

Egy gépkocsi fékezése megfeleld szamitasokkal kdvethetd, a jarml fékezddése altalaban
valamely észlelés kapcsan elhatarozott jarmiivezetdi beavatkozas miatt indul meg €s a ve-
sz¢ly észlelése €és a féknyom megjelenése kozotti 1dot gyakran nevezik késedelmi idonek.
Ez az elnevezés nem az id6 valamely felrohatéan koros nagysagat, hanem a jarmiivezetd-
ben rejlé és vazolt belsé folyamatot, az észlelés hatasara elhatdrozott mozgast (fékpedal
benyomasa), majd a hatasos fékezés kialakulasdhoz sziikséges gépi (fékberendezés miiko-
dési) késedelmet takarja €s a szakértdi vélemények tobbségében ez az id6 a kordbban meg-
jelent 2. mddszertani levélre is tdmaszkodva kereken 1.0 sec id6 volt. Ebbdl az id6bdl kb.
0.7 sec az emberi "reakcio"-id6 és kb. 0.3 sec a hidraulikus fékberendezés gépi késedelmi
ideje.

A tanulmany kizardlagosan az el6z6 1.0 sec-os id6n beliili 0.7 sec-os érték alkalmazhat6-
sadgaval kapcsolatosak és nem értékelik a kiilonbozo fékberendezéssel szerelt jarmiivek
eltérd gépi-miiszaki késedelmét, amely a fék altalanos konstrukcios kialakitasan kiviil an-
nak allapotatdl, mindségétdl, a hasznalat modjatol is fiigg.

A kozlekedésben egy kormanyzas, egy fékezés, vagy egy gyorsitas kevés kivételtdl elte-
kintve a latas atjan nyert informacié kapcsan indul el és az akadaly tudatos felismerése
altaldban harom folyamaton 4t torténik:

a) az események tobbnyire valamely akadaly véletlenszerli megpillantdsdval kezdddnek,
(kezdédhetnének) amely sok esetben egy idegrendszeri automatizmus révén szinte au-
tomatikusan kivaltja valamely cselekvés elinditdsat anélkiil, hogy arrol kiilondsebben
donteni kellene.

Ez torténik egy egyszerii reakcio esetében, ahol az ingerre azonnal egy megkezdett
reagalas a valasz. Optimalis tudati beallitodasban ez az id6 az ember "belsd felépitése”
miatt legalabb 100 ms, azaz egy tized sec iddt igénybevesz, de még ideélis koriilmé-
nyek kozott végzett mérések sordn is a mérések atlaga a 180+190 ms (0.18+0.2 sec)
kozott mozgott. Megjegyzendd, hogy még ez az egyszerl reakcid is szamos tényezotol

fligg.
b) az inger, az akadaly észlelése altalaban nem a kozponti la&tdmezdben (fovea) torténik,

tehat igen ritka amikor a vezetd véletlenszerlien éppen arra tekint, ahol valamely sza-
mara lényeges ¢€s a reakciot kivaltd inger megjelenik.

c) az akadaly felismerése jelenti végiil azt az informacidtartalmat, amely végiil a jarmi-
vezetdi tevékenységet a tovabbiakban meghatarozza.

' A tanulmany nagyobb része megjelent a Kozlekedési Kozlonyben, a kozlekedési szakérték szamara oktatott
anyag, a Kozlekedési Birok Egyesiiletében és a kozlekedési szakértdk Kabhegyi és Veszprémi tovabbkép-
z€sein megvitatott és ismertetett értékekkel.



Alapvet0 ¢és Iényeges tényezd az, hogy a kozlekedésben, ahol szamos véletlenszerti helyzet
adodik, egy nem vart kozlekedési szitudcidban a kozponti 1atomezon kiviili észlelés bir
jelentdséggel. Ez aldl természetesen kivételek is vannak, amikor a kozlekedési kornyezet,
kihelyezett kdzuti jelzések a jarmil vezet6jét valamely veszEly, valamely akadaly eléfordu-
lasara figyelmeztetik, felkészitik és tekintetét éppen abba az irdnyba kell vetnie, ahonnan a
veszélyforras varhatd. (Eléfordulhat azonban az, hogy egy iskolara figyelmeztetd tabla
utan a vezetd a jobbra levo iskola és kornyezetét figyeli, mikdzben egy idds gyalogos bal-
r6l behalad elg).

A kozlekedésben az inger utdn bekdvetkezd felismerés nem mindig egy dontéshez vezet-
het, nem minden akadaly felismerése valt ki fékezést, adott esetben a korméanyzas (balra,
vagy jobbra), a gyorsitas, vagy ezek kombinacioja is eléfordulhat, mikozben a jarmiivezetd
hang, vagy fényjelzést is adhat, stb. Ebben az esetben mar nem az un. egyszerl reakcio,
hanem a vdlasztdsos reakcio zajlik le, amikor mar hosszabb idegpalya van igénybe véve,
az agykéreg is részt vesz a dontésben.

Ezen a helyen néhany jellemz6 tényezo rovid kiemelése célszerti:

* az ember valamivel gyorsabb reagal a hangra, mint a fényre és ugyancsak gyorsabb valaszt ad
egy tapintas Utjan szerzett informaciora,

* a reagalas gyorsabban torténik akkor, ha az észlelés a latdomez6 kb. 3 fokos kozponti részén
megy végbe és romlik (n6 a reakcididé ezen része) oldaliranyban, a romlas erésebb a halanték
iranyaban,

* ha a vezet0 valamely észleléshez tobb ingert kap, akkor az csdkkenti a reagalashoz sziikséges
idét,

* az egyszerl reakcio atlagos 0.2 sec alatti ideje még ugyanazon személynél is szorast mutat €s a

mérések kb. 185 ms-os kdzépértéke ellenére az 6sszes mérés mintegy két harmada esett csak a
155+215 ms-os savba,

* az ingerek lehetséges szamanak emelkedésével a reakcioidd novekszik, 10 lehetséges ingerre
adott atlagos valasz kb. 0.6+0.65 s idével jellemezhetd,

* a reagalas gyorsithato a vezetd felkésziilésével, ennek optimuma van, egy bizonyos idon tuli,
reagalas megel6zo felkésziilési szakasz a késdbbi reakcid idejét megnyujtja,

* a reagalas ugyanakkor gyorsabb akkor, ha a jarmiivezetd egy magasabb fesziiltségi szinten van.
Az el6z6 példaban megadott 0.6+0.65 sec id6 pl. 1.1 sec-ra ndvekedhet akkor, ha a vezetd egy
ellazultabb idegallapotban van,

* természetes dolog az, hogy az inger er6ssége (egy darabig) a reakcididd csokkenésével jar,

* befolyasolja a reakciot az észlelendd akadaly nagysaga (latdszog), egy nagyobb akadaly észlelé-
se gyorsabban torténik,

* befolyasolja a reakciot az inger megjelenésének ideje, a hosszabb ideig megfigyelhet6 inger
szintén csokkenti a reakcioidot,

* a mérések szerint kb. 20 és 60 év kozott az egyszerli reakcioido alig valtozik, fiatalabb és id6-
sebb korban novekszik,

* az ¢letkor elérehaladtaval a dontéshez sziikséges id6 megnovekszik, egy 60 éves ember atlago-
san kétszer annyi 1d6t igényel egy gyors dontés soran, mint egy 20 éves,

* az idOsebb ember ezt a dontési idot onmaga fesziiltebb allapotba helyezésével (amely a reakcio-
id6 mérséklése iranyaban hat) csokkentheti, a gyakorlataval mérsékelheti, de emiatt hamarabb
elfarad,

*  jelentOsebb eltérés tapasztalhato a reagald személy aktualis érzelmi allapotatol fiiggden is,

* a kiilonféle gyogyszerek, alkohol, kabitoszer, tehat a vezetést hatrdnyosan befolyasolé szerek az
inger €s a valasz kozotti idé minden tagjat, az észlelést, a felismerést, a dontést befolyasolhatjak,

* mas reakcidideje lehet eltérd személyiségeknek, a kiilonb6z0 magatartastipusti embereknek,
korlatozott latasi viszonyok kozott a reakcididé novekszik, stb.



A laboratoriumi koriilmények kozott végzett mérések igen jol, egymassal dsszehasonlitha-
to modon jellemezhetik a kiillonbozo tényezdk hatasat, de ezek a mérések a tényleges koz-
lekedési eseményekhez képest idealis koriilmények kozott zajlanak. (Pl. egy lampa felvil-
landsa egy gomb megnyomadsat igényli /egyszerli reakcid/, vagy pl. harom kiilonb6z6 szinli
lampa véletlenszerli felvillandsa az ehhez tartoz6 gomb, kar, pedal, stb. érintését, meg-
nyomasat koveteli meg /valasztasos reakcid/.

Mar a Magyar Jog 1976/5. szamaban is olvasni lehetett azt, hogy "Egyszerli kozlekedési
helyzetben viszonylag konnyl donteni (rovidebb reakcididd), bonyolult veszélyhelyzet
megoldasanak eldontéséhez tobb i1d6 kell, kiillondsen varatlan, ijedtséget okozd helyzetben
(a reakcioid6 alaposan meghaladhatja az 1 mésodpercet)" /A cikk a 0.7 sec-os emberi re-
akcioidot és a fékkésedelem 0.3 sec-os idejét (kiemelve annak helytelenségét) egyéb okbol
Osszevontan 1.0 sec-os reakcionak tekintette / Ugyancsak itt (kozel 30 évvel ezel6tt) lehe-
tett olvasni dr. Nadasi Antal tollabdl azt, hogy "Az emberi reakcididét nem lehet minden
balesetnél és minden jarmiivezetonél 1 sec idében megallapitani.

A torvényességi garancidkkal €s jogpolitikai iranyelvekkel 6sszhangban all az a kivéana-
lom, hogy egy-egy balesetelemzésnél legyenek feltarva azok a tényezdk, amelyek a jarmi-
vezetd reakcididejére az datlaghoz képest névelo vagy csokkenté hatassal lehet-
tek"+"Helytelennek jeldlheté meg azonban, ha a hatésagok mereven elutasitjak a gépjar-
miu-szakértonek a reakcioido atlagtol eltéré megallapitasara vonatkozo inditvanyat"+

Mindezek ellenére mind a legtobb szakértd gyakorlatdban, mind a jogalkalmazok széles
korében a reakcioidd értéke "kdbe vésve" maradt €s sok olyan elmarasztald itélet sziiletett,
melyben a jarmiivezetd un. késedelmét a kedvezd koriilmények kozotti észlelés idejéhez
viszonyitottak.

Az igy adodo esetenként csak néhany tized sec-os eltérés pedig egyszeriien abbdl is fakad-
hatott, hogy a jarmiivezet6 a kezdeti pillanatban éppen nem az akadaly fel¢ tekintett, vagy
a nem altala létrehozott kozlekedési konfliktus megoldasahoz a megfelelé dontése megho-
zataldhoz néhany tized sec-mal tobb 1d6t vett igénybe.

Az igy megsziiletd itéletek nagyobbrészt azon hibas szakértéi munkanak kdszonhetok,
melyek nem hivtak fel a figyelmet ezen miiszaki tartalmu id6adat akar tagabban is el6for-
dul6 voltara, a szdmos tényezd befolydsolod hatdsara €s a reakcididét minden esetben egy
helyteleniil kimerevitett szamértéknek tekintették.

Hibasak voltak azonban a jogalkalmazok is akkor, amikor a nem miiszaki, hanem jogi
szakfolyoiratokban, szakmai értekezleteken felvetett nem csak a miiszaki, hanem az ezzel
kapcsolatos orvos-pszichologusi kérdésekkel foglalkozd szakemberek ilyen iranyu jelzése-
it figyelmen kiviil hagytak.

Nézziik meg ezt a reakcioidot valamely koriilmenyek kozotti mérése esetében:

A kovetkezo oldalon k6z6lt diagramban (Johansson G. & Rumar K.: Drivers break reaktion
times. Human Factors, /971. 13. 23.27) a szerzok 321 kisérleti személy mérési adataval
érzékeltették azt, hogy pl. két esetben fordult eld az, hogy valaki 0.25 sec koriil reagaljon,
de 92 esetben volt a reakcid kb. 0.6 sec koriili, ugyanakkor elvétve lehetett 1-2 darab reak-
cididdvel taldlkozni az 1.5 sec id6t meghalad6 tartomanyban. Nem talaltak ugyanakkor
kisérleti személyt, aki 0.25 sec alatt és olyat, aki 2.0 sec folott reagalt volna a méréssorozat
esemeényere.



darabszam

ELT
0!
201

AL

S - = Y == E
J A S B 7 B @00 v A s e LT B 82020

5 8 @

reakcioidé

A kozolt diagramban (Johansson G. & Rumar K.: Drivers break reaktion times. Human
Factors, 1971. 13. 23.27) a szerzOk 321 kisérleti személy mérési adataval érzékeltették azt,
hogy pl. két esetben fordult el az, hogy valaki 0.25 sec koriil reagaljon, de 92 esetben volt
a reakcio kb. 0.6 sec koriili, ugyanakkor elvétve lehetett 1-2 darab reakcididével talalkozni
az 1.5 sec id6t meghalado tartomanyban. Nem talaltak ugyanakkor kisérleti személyt, aki
0.25 sec alatt és olyat, aki 2.0 sec folott reagalt volna a méréssorozat eseményére.

Jol lathat6 a diagrambdl azonban az, hogy a legtobbszor eléforduld kb. 0.6 sec-os értéktol
balra és jobbra nem azonos darabszdmban fordultak el a mért esetek és emiatt a diagram
nem is szimmetrikus, a mérések eloszlasa nem is normaleloszlas.

A kovetkez6 abran egy olyan kisérletsorozat eredményét mutatom be (szandékosan a 2.sz.
modszertani levél megjelenése eldtti id6t valasztva), ahol a Berlini Egyetem Fénytechnikai
Intézete arra keresett valaszt, hogy valds kozlekedési helyzetben, hogy alakul a jarmiiveze-
tdi reakcio. A kisérlet soran jarmiivek kovették egymast és azt az idéeltérést mérték, amely
az eldl halad6 jarmi féklampa bekapcsolodasa €s a kovetd jarmiiben levé fékpedal érintése
kozott telt el, tehat egy felismert és tekintetirany valtoztatas nélkiili reakcio idordl van szo,
amely azonban tartalmazza a 1ab levételét a gazpedalrdl és a 1ab fékpedal f6lé helyezésé-
nek idejét. (Hartmann, E.: Die Reaktionszeit im Strassenverkehr, TU Berlin 1979)
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Az abrabdl kiolvashat6 az, hogy a mért értékek 50 %-aban fordult eld az, hogy a reakcio-
1d6 (megpillantés, egyszerii dontés, gazelvétel és 1ab attétel) 0.55 sec, vagy annal kevesebb



volt. Elenyész6, 1 % alatti gyakorisaggal fordult eld, hogy az igy értelmezett reakcioidd
0.3+0.4 sec alatt volt, ugyanakkor a mérések 99 %-a esetében a reakcididd 0.9 sec értéknél
kisebb volt, tehat az 6sszes mérés 1 %-a esetében fordult eld 0.9 sec id6t meghaladd mért
érték.

Ezen mért adatokat altalaban a szakemberek szamara kdnnyebben "olvashato" valdszinii-
ségi haloban szoktdk bemutatni, ahol a vizszintes tengelyen sec-ban (vagy annak ezred-
részében msec-ban) szerepel a mért reakcioido €s a fliggdleges tengelyen a mért értékek
eléfordulasi gyakorisdga. Az eloszlas tipusanak megfelelden valasztott 1éptékben abrazol-
va a mért értékeket jellemzO pontok egyenessel dbrazolhatok és ezek utan valaszt lehet
adni olyan kérdésre, hogy milyen valdszintiséggel fordul eld az, hogy a reakci6idd pl. 0.7
sec, vagy annal kevesebb, vagy megforditva hany szazalék a valdsziniisége annak, hogy a
reakcidid6 éppen 0.7 masodperc.
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Az adott kisérletsorozat koriilményei kozott pl. annak a valdszinlisége, hogy a reakcididd
0.7 sec (vagy annal kisebb) a diagrambol kb. 84 %. Hasonlé mérések mas modon is cso-
portosithatok, pl. férfi és né-vezetdk megkiilonboztetésével.

Adott mérések mas koriilmények kozott, vészhelyzetekre vonatkoznak, emiatt a mért érté-
kek a magasabb idéadatok felé is eltolodnak. A legkisebb értéket az emberi szervezet kor-
latozza, de leolvashat6 pl. az, hogy a férfiak 99 %-a kb. 1.25+1.3 sec-nal kisebb, a ndk 99
%-a kb. 1.45 sec-nal rovidebb reakcioidovel észleltek, fékezést igénylo, nem vart veszély-
helyzetben.

Az egyszerll reakcid esetében nem lehet kérdéses (a laborban a lampa bekapcsolodasa egy
gomb /peddl/ megnyomasat igényli) az ingerkezdet és a vélaszadas kezdete kozotti 1d6
meghatarozasa, a kozlekedési dinamikus koriilményei kozott a véletlenszerii megpillantas,
az észlelés, majd a felismerés utan kezdddhet az, melyet a tovabbiakban a reagélast kivalto
ingernek tekintiink és a reakci6idot ettdl a pillanattol szamitjuk.

Ettdl a pillanattol kezdve a legtobb emberben hasonldé magatartas-folyamat zajlik le, de a
hasonl6 folyamat nem az azonos id6 alatt lezajlé folyamatot jelenti. Az eltérések a mate-
matikai statisztika korabban is vazolt modszereivel értékelhetok, de a viselkedés kiviilrol
alig befolyasolhat6 és a hasonldé magatartasformak miatt egy elfogadhatéan kezelhetd szo-
rast eredményeznek. Ez az id0szak azonban eltér attol fiiggden, hogy az észlelési feladat



nappal, vagy éjjel, szaraz, vagy nedves iddjarasi koriilmények kozott zajlik le. Mindenkép-
pen megnevezhetd azonban egy olyan alapreakcioidé -adat, amely a kozlekedési szituacio-
tol gyakorlatilag fliggetlen.

Burckhardt, M.: Reaktionszeiten bei Notbremsvorgéngen, Koln, Verlag TUV-Rheinland,
1985. cimii munkdjadban egy kollektiva altal Osszeéllitott mérési adatsorozatot kozolt,
amely a vészfékezési folyamatok soran megvalaszthato reakcioiddket tartalmazza.

Az ott kozolt adatok segitségével egy vészfekezési folyamat elemi szakaszokra bonthat6,
melyek egymastol meghatarozhaté idéparaméterekkel valaszthatok el. Ezeket az idéadato-
kat a kisérleti mérések adataibol, valamint ehhez megfeleléen dokumentalt megtortént bal-
esetek koriiltekintd elemzésébdl lehet nyerni.

A kovetkez6khoz induljunk ki egy veszélyhelyzetbél. Ez a helyzet fizikailag aligha defini-
alhat6 helyzet, ez egy megallapitott helyzet. Ezt a helyzetet akkor tekinthetjiik megéllapi-
tottnak, ha egy kozlekedési eldirasokbol fakado szituacidban, ezt a helyzetet a jogalkalma-
z6 -mint objektiv veszélyhelyzetet- meghatirozza. Tehat az a pillanat, amikor valamely
eseménynek egy késedelem nélkiili észlelést kell kivaltania, nem miiszaki, hanem jogal-
kalmazoi mérlegelés kérdése. Tehat a periféridlis latomez6 hasznalatat, a jarmiivezet6tol
adott koriilmények kozott elvart alapvetd tekintet iranyat mindenképp a jogalkalmazdénak
kell értékelnie és ezt célszerlien mar a kérdés feltevésekor is jeleznie kell. (P1. "A jarmiive-
zetdnek a kihelyezett tabla miatt fel kellett késziilnie a jobbra elhelyezkedd iskolara. Ennek
alapjan egy jobbra figyeld jarmiivezetd+")

Itt jegyezziik meg, hogy a veszélyérzet viszont nem jogi, hanem miiszaki kategoria és azt a
pillanatot felismerést jelenti, ahol és amikor az egyik kozlekedd felismeri azt, hogy a moz-
gasanak valtozatlan folytatdsa mellett a masik kozlekedési partnerrel stlyos konfliktusba
keriilhet és emiatt elharitast kell végeznie.

A jarmivezetd az esetek tulnyomo tobbségében az akadalyt, a veszEélyt nem a latdmezd
(nevezhetjiik tekintetiranynak is) kozepén észleli, hanem a periféridn. Amennyiben tehat a
megfeleld felismeréshez a tekintetirdny megvaltoztatasa sziikséges, akkor a vezetdnek a
szemét el kell mozditania. Ezt fejezi ki a tekintet-iranyvaltds ideje, amely annak is fliigg-
vénye, hogy mekkora szemmozgasra van sziikség.

A jarmiivezetd szeme egy atlagos kozlekedési szitudcidban sem egy fix pont felé tekint,
hanem a szem ide-oda jar. Ez a kornyezetbdl vett minta a gépkocsi sebességével egyiitt
valtozik és magasabb sebességgel haladva besziikiil. A vezetd tekintete nem széls6 értékek
kozott ugral, jelentdsebb tekintet-irdnyvaltas csak egy erdsebb inger hatdsara fordul eld. A
tekintet-irdnyvaltas egyszeri ideje, amikor a vezetd szeme "gyanutlanul" ide-oda jar kb.
0.2+0.4 sec-os idonként koveti egymast. Ez az id6 megnovekedhet egy olyan kozlekedési
szituacioban, ahol a korabbi tekintetirany jelentdsebb megvaltoztatasara van sziikség.

A jarmiivezetdi szemmozgasok jellemzd modjat a kovetkezd abrasorozat szemlélteti, ahol
a szem egy rovid pillanatra megnyugvasat egy pont jeloli, melyet mindig az utdna kovet-
kezd ponttal egy egyenes kot dssze.
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A képek feliilrél lefelé novekvd sebességek esetében (20, 40, 60 és 80 km/h) szemléltetik a
varhatdé szemmozgast azzal, hogy pl. egy 80 km/h sebességgel haladd jarmi vezetdje egy
két forgalmi sdvos uton mar alapvetden csak az utat figyeli, tekintete csak elvétve iranyul
pl. ajarda felé.

Természetesen a jarmiivezetd tekintete megoszlik a kozlekedés, jarmiivon kiviili esemé-
nyeinek megfigyelése és a gépkocsi belsd részeire vetett pillantasok kozott.

Ez a beliilre vetett pillantds akar a sebességmérd leolvasasa, akar pl. a radidallomas frek-
vencidjat kijelzoére is eshet, de a radi6 beallitdsa még tobb egymast kovetd odatekintést is
igényelhet. (Pl. a sebességmérd leolvasasa a kisérletek soran 0.78 sec kozépértékkel és
0.62+1.66 sec-os sz¢lso értekekkel biro mérési eredményeket adott.)

A jarmiivezetd a tekintet "ugraldsa" ellenére alapvetéen egy fOiranyba, a gépkocsi eldtti
utszakasz megfigyelésére 0sszpontosit, amelynek Gsszevont ideje a kozlekedési helyzet
stirliségétdl fligg, ahogy azt a kovetkezd dbra szemlélteti:
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Az abran lathatd, hogy csekély forgalomban a vezetdi tekintet kb. 1.2 sec ideig alapvetden
a jarmi el6tti kornyezet megfigyelését végzi és ezt kdvetden "kalandozik" mas iranyba.
Egy kozlekedési konfliktus lehetdsége esetében a vezetd tekintete hosszabb ideig figyeli
meg a gépkocsi eldtti kdrnyezetet, a mérések szerint kb. 3.8 sec kozépértékben és ekkor
egy nem ebbdl az irdnybdl érkezd veszEly felismerése nyilvanvaléan csak hosszabb reak-
cioval torténhet.

A mérések sordn a tekintetiranyok értékelésével azt is értékelni lehetett, hogy az egyes
kozlekedési szituaciokban mi a valdszinlisége annak, hogy a vezetd éppen a miszerfalra
fog tekinteni:
A tablazatban annak a valosziniisége szerepel, hogy
a jarmiivezetd éppen a miiszerfalra tekint:

Gyér forgalom | Erés forgalom | Kozlekedési konfliktus

31 % | 26 % | 19%

A jarmiivezet6 a nappali fényben 1 sec alatt atlagosan 3 objektumra tekint, tehat 1/3 sec
jut egy objektumra (a vezetd azt nem ennyi ideig nézi, mert kzben a szemhelyzete rendre
megvaltozik), mig ez a "megfigyelési" 1d6 az éjszakai (korlatozott) latasi viszonyok kozott
fél sec-ra valtozik. Ez tehat azt jelenti, hogy az éjjel megfigyelheté akadalyok darabszama
atlagosan két darab egy masodperc alatt. Ezt az id6t tovabb novelheti faradtsag, alkohol,
vagy magasabb szénmonoxid koncentracio.

Ha a jarmiivezetd nappal egy sec alatt atlagosan haromnal tobb informaciot kap, vagy a
kozlekedési szempontbol jelentdséggel bird tényezot kell megfigyelnie, akkor eléri a peri-
férialis latomezd kapacitasa hatasat. Ha pl. egy gépkocsi 50 km/h sebességgel (tekintsiik
kereken 14 méter/sec értéknek) halad és atlagosan 28 méterenként jelenik meg egy jelzo-
tabla, egy kozuti jelzés, akkor a vezetd az idejének kb. 20 %-at ezen jelzések megfigyelé-
sére forditja.

Tehat az ut, melyet a jarmi egy akadalyra, jelzésre pillantas kozott megtesz, egyszertien
abrazolhato. Ebbdl viszont az is kdvetkezik, hogy minél gyorsabban halad egy jarmii, an-
nal kisebb szamu jelzést tud megfigyelni egy adott Gtszakasz megtétele alatt.



Medgfigyelés alatt megtett ut (m)

z0 | | ] | I i 1T 1 4
16 1 5 = E 1
12 | - -
8 - =' L -
- 5 o f 11
< I 1 1 1
50 100 150 200

Sebesség (km/h)

A periférian torténd észlelés utdn a masodik 1ényeges mozzanat az akadaly felismerése és
csak ennek tudati megvaldsulasa utan indul a hagyomanyos értelemben vett reakcio. Tehat
a periférian torténd észlelés ¢és az akadaly felismerése kozotti id6 az un. tekintet-
irdnyvaltas ideje.

A harmadik nevezetes pont az izomtevékenység kezdete, amely egy fékezési folyamat ese-
tében a gazpedal elengedése pillanataval jellemezhetd. Az akadaly felismerése €és az izom-
tevékenység kezdete kozotti id6 tekinthetd a reakcio alapidének, amely a megjelend in-
formacid feldolgozasanak idejét is jellemzi, egyuttal magéban foglalja az informécio fel-
dolgozésat és a dontés utan (az izomzat téri mozgaskép megfogalmazdodasan keresztiil) a
kiadott parancsra a lab (gazelvétel) megmozdulésat. A reakcididd szamitasokban felhasz-
nalt kdvetkezd része az, amikor a vezetd a megmozditott 1abat athelyezi és a fékpedal folé
helyezi, a fékpedalt megérinti. Ez a pont méréstechnikailag szintén jol értelmezhetd, mér-
hetd. A gazpedal elengedésével kezd6dd izomtevékenység és a fékpedal megérintése ko-
zOtti 1d6t lehet labdthelyezési idéonek nevezni. Tapasztalt jarmiigyartok erre kiilonds gon-
dot forditanak, mivel az id6 nagysaga a gazpedal és a fékpedal elhelyezésének koriiltekintd
megvalasztasaval az igen kedvezd és a rendkiviil kedvezdtlen kialakitasok kozott a 100
ms-os eltérést is elérhetik.

A kovetkezd "nevezetes" pont a fékhatds mérhetd kialakuldsa, a fékbetétek érintkezésbe
keriilnek a fékpofaval, féktarcsaval és megindul a fékfolyadék nyomasanak emelkedése,
amely mar alapvet6bben miiszaki tényezoktdl fiigg. A fékpedal érintésétdl a fékhatds mér-
het6 kezdetének kialakulasaig a fék un. "beinduldsi-idé" szakasza telik, majd a sok esetben
lathato féknyom kialakulasaval jar6 szakasz kovetkezik, melyet a fékhatas felndvekedése,
az un. "fékfelfutdsi idé" jellemez. Els6sorban utobbi érték egyértelmii mérése a nehézkes,
emiatt a fékfelfutasi id6 végének azt az idot is szokas tekinteni, amikor a fékezési folyamat
alatt elért fékhatas 90+90 %-a kialakul. A meghatarozott szakaszok kozotti 0sszefliggése-
ket a kdvetkezokben mutatom be, néhany iddadat kdzépértékének feltiintetésével:

A tablazatban megadott értékek természetesen a korabban irtakra is figyelemmel nem te-
kinthetdk egy fix szamértéknek, hanem szintén valosziniiségi eloszlasnak megfelelve egy
varhato kozépértékkel, szorassal, vagy megadhaté also és felso értékkel birnak.

A mérések feldolgozasa és a mért adatok elhelyezkedése nem az un. normal eloszlést, ha-
nem az un. "Weibull" eloszlast tartotta a legalkalmasabb matematikailag kezelhetd eljaras-
nak. Ilyen felosztas fogadott el a német kozlekedési jogaszok 20. talalkozoja, Goslarban.
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Periféridlis észlelés
kezdete
Alap tekintetirany- 0.48 sec Erzékszervek
valtas :
idegrendszer
kesedel- Alap Felismereés
mi
ido késedelmi | Reakcio alapido 0.45 sec
ido Izomtevékenység Izomteveék.
kb. Labathelyezési ido 0.19 sec kezdete
1.34 sec kb. Fékpedilérintés
tekintet- Fékbeindulasi ido 0.05 sec
irany- | 0.86 sec Fékhatas
valtassal
(ember + | Fékfelfutasi ido 0.17 sec
fék!)
Féknyom,
ABS miikédéskezdet
Megallas

A megadott értékek is finomitasra szorulhatnak akkor, ha az észlelendd objektum a koz-
ponti latomeza6tdl jobban eltér.

Minden ilyen periférian torténd észlelés (a periféria a mozgast jol érzékeli, de az még csak
a tekintetet "vonzd" tényezo anélkiil, hogy az felismert lenne) egy atmeneti id6 utan valtja
ki a szemmozgés, a szem bedlldsanak 6nalldan kb. 0.2 sec-nak tekinthetd idejét. Ez az at-
meneti id6 kb. 50 ms (0.05 sec) értékkel jellemezhetd.

A szemmozgas alatt az idegrendszer a kiilsé képet részlegesen elnyomja (alig érzékelhetd
olyan hatas, mint egy filmfelvevd, vagy videokamera gyors oldalra mozgatasakor, amikor
a targyak elmosodnak), majd a szemmozgas befejezésekor az idegrendszer a képet finom
atmenettel ismét megjeleniti, amikor a latas-¢llesség megfelelden visszaall.

A kovetkezd abran a korabban emlitett 0sszes tényez6t egyiitt abrazolva mutatom be, az
abra egy un. "Weibull-halo" segitségével a balesetelemzé munka soran Iényeges paraméte-
reket mutatja, minden esetben utalva a legval6dsziniibb jellemzd értékre és a célszerliség
kedvéért még egy elfogadhatoan kis és egy elfogadhatéoan magas valoszinliség szamértékeé-
re. Szokas még az abran lathaté egyenesek meredekségét is megadni, ahol egy fliggdele-
geshez kozeli egyenes egy kis szorassal jellemezhetd értéket, mig egy erdsebben jobbra
dolo ferde egyenes egy szélesebb értéksavra utalhat.
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Az éabrabol valasszuk ki az "f" jelii egyenest, amely pl. a tekintet-iranyvaltas idejét jeloli.

Az 4bran a 2%-os valdszinliséghez 0.32 sec, a 98 %-os valdszinliséghez 0.55 sec tartozik

¢s a varhato jellemz6 érték (ez szerepel az el6z6 oldal tdblazataban) 0.48 sec.

A 2%-os érték a korabbiakhoz hasonldan azt jelenti, hogy a vizsgalt jadrmiivezetdi csoport
2 %-a ezt az értéket mar elére (100 emberbdl csak kettd tudott ennél kisebb iddadattal egy
tekintetiranyt megvaltoztatni), mig a 98 % azt jelenti, hogy az 6sszes vizsgalt személy ezen
tekintetirdny valtoztatasi ideje 0.55 sec, vagy az alatt maradt és csak (100-98)= 2 % volt
az, aki ennél tobb iddt igényelt. (Az értékek megadasakor az is értékelendd, hogy a tekin-
tetirany valtasa 0.5 és 5 fok kozott volt. Ha ennél nagyobb iranyvaltasra van sziikség, ak-
kor az is eléfordul, hogy a tekintet ezen "tulszalad" és emiatt korrekcidra van sziikség. Eh-
hez tehat egy korrekcids szemmozgas tartozhat, amely az 5 fokot meghalad6 tekintet-
iranyvaltoztatasok kb. 30 %-a esetében 1ép fel. Ezt az id6t az €l6z6 abran a "'b™ jelii egye-
nes mutatja, ahol az egyes id6értékek:

korrekcios szemmozgas
kozepertek 0.13 sec
2 %-os valosziniiséghez 0.09 sec, 98 % valdsziniiséghez 0.15 sec

A reakcid alapid6 az akadaly felismerése (amikor az mar a kozponti latomezobe esik) utan
kezddédik, mivel a felismert akadaly kapcsan végbemend agyi folyamatok tudjak majd az
izommozgasig tartd gazelvétel idejét befolydsolni. Ez a folyamat Osszetett idegrendszeri
tevékenységet takar, méréstechnikailag megbizhatéan szét nem valaszthato és az informd-
cio feldolgozas komplex modjat és idejét takarja, amely az eldz6 abran az "'e' jelli egye-
nes, fobb jellemzd paraméterei:

11
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informacio feldolgozas (reakcio alapido)
kozépértek 0.45 sec
2 %-os valosziniiséghez 0.22 sec, 98 % valosziniiséghez 0.58 sec

Az abran atlagos esetre vonatkoztatva "'d"" egyenessel szerepel labathelyezéshez sziikséges
1d6, az egyenesek kiilon jelezve az alabbiakat mutatjak:

-a- fékbeindulas ideje,

-b- szemmozgas korrekcids ideje,

-C- fekfelfutas ideje,

-d- labathelyezési 1d6,

-e- reakcid alapido,

-f- tekintet-iranyvaltasi ido,

-g- késedelmi 1d6 (ember+gép)

-h-  késedelmi id6 és tekintet-iranyvaltas (g+f)

-1- késedelmi ido, tekintet-iranyvaltas, korrekcids szemmozgas (g+f+b)

Az egyes 1d6k dsszeaddsakor az egyes idOket terheld hibak terjedésére is tekintettel, a ko-
vetkezdkben tablazat segitségével adom meg azt, hogy az egyes mennyiségekhez milyen
értékek rendelhetdk.

Ezen idok kozott kiemelt jelentdsége van a jarmivek kovetése esetében a reakcio alapidi
¢s a labathelyezési 1d6 Osszegének, amely az el6z6 jarmi fékezésének kezdete és a sajat
jarmi fékezésének kezdete kozotti idot jellemzi, ekkor a tekintetirdnyvaltasra nincs sziik-
ség. Ez az id6 tehat minimalis a kdvetési tavolsag meghatarozasakor bir kitlintetett jelentd-
séggel.

Kiilon megemlitendd a korabbi dbran "'g''-vel rajzolt egyenes, amely az akadaly felismeré-
se ¢és a fékhatas kialakulasa kozotti késedelmi 1d6t, az ember és a gép egyiittes értékelésé-
vel tartalmazza, amely:
késedelmi alapido
kozépértek 0.86 sec
2 %-os valosziniiséghez 0.58 sec, 98 % valosziniiséghez 0.99 sec

Az egyes értékek osszefoglalo tablazata:

Megnevezés 2 %-o0s valoszi- | 98 %-os valo- | Jellemzo erték
niiség sziniiség (sec) sec
(sec)
Feék beindulas ideje 0.03 0.06 0.05
Szemmozgas korrekcios idé 0.09 0.15 0.13
Fékfelfutas ideje 0.14 0.18 0.17
Labathelyezési ido 0.15 0.21 0.19
Reakcio alapido 0.22 0.58 0.45
Tekintet-iranyvaltasi ido 0.32 0.55 0.48
Reakcio alapido + labathelyezés 0.36 0.78 0.64
Késedelem (ember+gép) alapido 0.58 0.99 0.86
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Reakcioalap+Ilabathely~+tekintetir. 0.68 1.33 1.12
Késedelem alapido+tekintetiranyv 1.02 1.48 1.34
Késedelem alapido + tekintetirany val- 1.11 1.62 1.47
tas + szemmozgas korrekcio

A megadott adatok egy-egy konkrét tigyben tovabbi megfontoladsokat igényelhetnek és az
altalanosabb felhasznalas, megértés eldmozditasa érdekében ajanlasok tehetdk, mellyel:

* lakott teriileten kiviil az ellazultabb figyelem miatt az atlagos reakcié névekszik, ennek
ajanlhato és tajékoztato értéke kb. 0.3 sec,

* vératlan helyzetekben a jarmiivezetdi dontés (fékezés, kormanyzas valamely iranyban,
gyorsitas, ezek kombinacioja, stb.) tovabbi idondvekményt okozhat, mintegy 0.3+0.5
sec korili értékben,

* ezen id6adatok nem tartalmaznak a megijedés, meglepddés, a veszély valamely ok mi-
atti sokkold hatasabol fakado egyéb, kedvezdtlen valtozasokat,

*  4ltalanos gyakorlati szamitasokhoz célszerli a reakcio-alapidd és a tekintet-irdnyvaltasi
1d6 felét (ez hasonl6 ahhoz mint a fékkésedelem egyszeriisitett szamitasa, a fékbeindu-
lasi id6 és a fékfelfutasi id6 felével meghatarozva), amely adott esetben reakcio alapidd
0.45 sec, a tekintet-iranyvaltas fele 0.48/2 = 0.24 sec, a kettd dsszege 0.69 sec, amely
egyszerusitésként 0.7 sec idonek értékelhetd,

* a tekintet-irdnyvaltds masik fele és az esetleges szemmozgés korrekcids ideje 0.24 +
0.13 sec = 0.37 sec, egyszertsitésként 0.4 (0.3+0.5) sec a kdvetkezo értékelhetd 1do,

* vazolt idéadatok a korabbi tablazattal pontositva, sz¢&Is6 értékeivel is szamitasba vehe-
tok.

A gyakorlat szamdra ajanlott:

Megnevezés Lakott teruleten | Lakott teruleten
belul kival
Alapreakcio id6 0.7 sec 1.0 sec
Tekintet iranyvaltassal, tovabbi 0.3+0.5 sec 1.0+1.2 sec 1.3+1.5 sec
Dontési idénévekménnyel, tovabbi min. 0.3+0.5 sec 1.3+1.7 sec 1.6+2.0 sec

A téblazat és az értékek hasznalata nem nélkiilozheti a miiszaki szakember és a jogalkal-
maz6 megfeleld egylittmitkodését, amelyre a kdvetkezd példa utal:

a) legyen egy gyalogos észlelhetd veszélyhelyzetben t6ltott ideje 2.5 sec és a jarmi féke-

z¢€si nyoma azt mutatja, hogy a gépkocsivezetd a baleset elétt dsszesen egy fél sec ideig
tarto fékezési nyomot hagyott hatra. Ez a szakértéi gyakorlatban altaldban szokasos 0.7
sec-os emberi €s kb. 0.3 sec-os fékezési késedelemmel azt jelenti, hogy a vezetd a fél
sec ideig tartd fékezés eldtt kb. (0.7+0.3=) 1.0 sec-mal hamarabb, dsszesen 1.5 sec-mal
az eliités elott ismerte fel a helyzetet, tehat elméletileg 2.5-1.5 = 1.0 sec "késedelme"
adodik,
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b) a szakért azonban csak az iddeltérést mutathatja ki, azt mindsitenie a jogalkalmazonak
kell. Amennyiben a baleset lakott teriileten kiviil tortént, a figyelembe vehetd alapreak-
ci6 0.3 sec-mal ndvelhetd, az iddeltérés ennyivel csokken, ekkor mar csak 0.7 sec ma-
rad,

¢) ha a jogalkalmaz6 a veszélyt a vezetd altal éppen nem figyelt helyzethez rendeli, nem
volt kiilonods jelzés arra, hogy a vezetd éppen a veszély felé tekintsen, akkor a tekintet-
irany fel nem rohatd valtoztatdsa tovabbi 0.3+0.5 sec id6vel mérsékelheti az el6z6 0.7
sec-os maradvanyt, amely igy 0.2+0.4 sec-ra mérséklodik,

d) ha a jogalkalmazé "jovairja" a vezetd meglepddése kapcsan esetleg el6alld dontési ido-
novekményt, akkor az iddeltérés tovabbi 0.3+0.5 sec-os mérséklését is lehetdvé teszi,
tehat az iddeltérés gyakorlatilag eltiinik, ezzel a szakértd altal kimutatott iddeltérést a
jogalkalmazd a kozlekedési helyzet ismeretében "elszamolta" és a helyzet kapcsan eld-
allo nem koros reakcioidé novekménynek tudta be,

e) természetesen az adott kozlekedési helyzet lehet olyan is, hogy a vezetdnek fel kell ké-
sziilnie az adott helyen és moédon haladé akadalyra, akkor ezen idéadatok "jovairasa"
nem torténik meg €s az idéeltérést a hatoésag, a jogalkalmazo a vezetd terhére rohato ké-
sedelemmel azonosithatja.

A jarmiivezetdi magatartds és figyelem elbiralasakor olyan tényezdkkel is esetenként sza-
molni kell, hogy egy visszapillant6 tiikkorbe tekintés, vagy akéar egy radi6 beallitasa el nem
hanyagolhat6 figyelemelvoné tényezd, amely egy latszolag artalmatlan kézlekedési hely-

zetben nem vart modon bekdvetkezd események észlelését szamottevoen ronthatja.
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Lathato az abrakbol az, hogy egy baloldali kiilsé tiikorbe tekintés legalabb 0.5 sec 1d6t
igényel, az esetek nagyobb részében 0.5+1.5 sec alatt végrehajthatd, de eléfordultak
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2.0+2.5 sec kozotti értékek is. A radiora vetett pillantas altaldban még hosszabb iddt igé-

nyel, amely jellemzébben kb. 0.7+2.2 sec kozotti iddigényt jelent. Ezen két tényezo is
szemlélteti azt, hogy egy zavartalanabb kozlekedési kornyezetben eldallo -"jozan ésszel
alig érthetd"- tobb masodperces iddeltérésnek igen egyszertii oka is lehet, az nem feltétleniil

a jarmiivezeto teljes figyelmetlensége.

Adam Zomotor Gépjarmili menetdinamika c. (magyar nyelven is megjelent) konyvében egy

kisérletsorozatbol lehet azt is kiolvasni, hogy egy veszély elharitdsakor a kormany-
zas/tékezés kozotti valasztas és az egyes részidok kozott milyen idéadatokat lehetett gya-
korlati koriilmények kozott mérni.

a ghzpedilrd] | a fékpedil libhnételi idd |a fékfolysdé. |a korminy-
vald megériniése nyomis kerék
liblevétel ndvekedé- elforditds
pillansia sénck kezdele |kezdeie
caak
korminyzis - . . . 1,31
(& vezerd)
cank fEkezes 1,04 1,24 0,20 1,27 ’
{7 vezeld)
korminyzis
ts fékezts 0,99 1,32 0,33 1,36 1,19
(7 wezelld)

L]

A reakcioido és az elharitasok alakuldasa
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az inger (reakeiofelszoliths) ntenzithsa = gyenge intenzilds kiizepes | erls
s reakeid (mjuija fikezés | kormanyzis e yideji fékczés
. fékezés  kormdnyzis
éxrlelési idd 0,30 0,30 0,30 0,30
[ felismeresiidd 0,40 0,40 0.40 0.40 0,30 0,15
F—— : -
donidsi idd fékezés L 0,31 - 027 | 0,31 [0,31
korminyzis & 0,55 - [ 0,43 |
motorikus fazis < [603 [ 003 0,03 0,03 0,03 |[0,03
libathelyezési idd 0,20 0,33 - 0,25 0,22
beindulisi idd 7 0,03 | 0,03 0.03 | 003 0,03 003
reakciondd az | feknyomis - 1,27 - 1,16 0,92 0,74
nger kezdetéig g s . -
megelenése- | kormanymoz- E - 1,31 1.19 o -
16 seamitva | ditks kezdetéiy .g |
[ @ jarmi megszélalisi ideje E 0,07 0,15 0.07 | 0,15 0,07 0.07
[ teljes reakeididd | o lassulis & 1,34 1,43 - 0,92 | 0,81
kezdeté g E
ey R 1,46 134 R
szbgsebesség |
kezdetéig |

A reakcididd és a kiilonbozd ingerek hatdsdra kialakulo reakciok

A téablazat részleteit tanulmanyozva felismerhetd, hogy az elharitas hevessége is befolya-
solja a kialakult idoket, mert pl. a teljes reakcid a gépkocsi lassuldsanak kezdetéig egy
gyengébb inger esetében 1.34 sec, ha ez kormanyzassal torténik akkor 1.43 sec, mig egy
atlagos inger esetében kapjuk a 0.99 (tehat gyakorlatilag az 1.0 sec id6t), erds, panikreak-
ci6 esetében pedig a 0.81 sec-os teljes reakcio is lehetséges.

A tablazatbol az is lathato, hogy az emberben lezajlé folyamatokat a gyakorlati koriilmé-
nyek kozott korvonalazni lehet, addig a fékezés soran a 1ab bemozduléasatol (labathelyezési
1d6 kezdete) a lassulés kezdetéig tartd folyamat mar jol mérheto.

Vazoltak ismerete, felismerése, gyakorlati alkalmazasa lehet csak a biztositéka annak,
hogy egy-egy forgalmi helyzetet az abban szereplé személyek kozlekedési magatartasanak
kortiltekintd értékelésével, az elvarhatosadg alapos mérlegelésével, korrekt mddon lehessen
elbiralni a 0.7 sec-os alapreakcio, adott kozlekedési helyzetre szabott mddositasaval.

Ezt ugyan a jogalkalmazonak kell végezni, a szamitashoz felhasznélhat6 reakci6idot (nem
annak szamértékében, hanem a kozlekedési helyzet jogi értékelése utjan) befolyasold hata-
sokat eldre célszerl jeleznie.

Dr. Melegh Gabor

tanszékvezetd, kandidatus,

igazsagiigyi gépjarmiiszakértd

a Magyar Igazsagiligyi Szakértéi Kamara elndke
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