LEIRO STATISZTIKA

A minket koriilvevs vilagban szdmos olyan folyamat taldlhat6, amely nem
egy elére meghatarozott matematikai zart egyenlet szerint irhaté le. Ezekre
altalaban a véletlentdl fiiggs tényezdk hatnak, ami megneheziti az ilyen folya-
matok megismerését. Ilyenek példaul a termelési folyamatok. Képtelenség
teljes mértékben megjosolni, hogy egy adott napon egy gép hany selejtes al-
katrészt gyart akkor is, ha jol ismerjiikk a gép paramétereit és rendelkezésre
allnak korabbi termelési adatok. Konnyt hasonl6é példak talalni a gazdaségi,
miszaki, orvosi és tarsadalomtudomanyban.

Ha egy ilyen folyamatot szeretnénk elfogadhat6 szinten megismerni, nem ma-
rad mas valasztas, mint informaciot szerezni. Olyan folyamatok képezhetik
vizsgalodasunk targyat, amelyek tomeges jelenségeket generalnak, és ezekbdl
adatokat gytjthetiink. Segitségiikkel tovabbi adatokat szérmaztathatunk,
elemzésiikbdl levonhatjuk a megfelels kovetkeztetéseket.

A statisztika a valosag tomor, szamszerd jellemzésére szolgalé tudomanyos
modszertan és gyakorlati tevékenység.

A statisztika kifejezés a latin status (allam, allapot), illetve az olasz sta-
tista (koztisztvisels, politikus) szavakra vezethets vissza; els6ként a német
Gottfried Achenwall hasznalta 1749-ben, az allam tevékenységével kapcsola-
tos adatok elemzésére.

Fontos, hogy az adatokat mindig egy adott folyamatbol gytijtsiik, illetve a
kiilonb6z6 folyamatokhoz tartozo adatgytjtéseket ne keverjiik 6ssze. Termé-
szetesen, az adataink mindig a megfigyelés targyat képezs folyamatban ta-
lalhato egyedek egy elére meghatarozott tulajdonsagesoportjdhoz kell, hogy
tartozzanak. Az ilyen adatok Osszességet statisztikai sokasdgnak nevezziik.

Az adatgytjtésbdl nyert adatok tehat mindig a statisztika sokasag elemei. A
tulajdonsagcsoport minden egyes elemét statisztika ismérvnek nevezziik. Az
adatgytjtési folyamatot minden esetben megel6zi egy olyan elméleti alapokon
allo terv kidolgozasa, amely igazolja az adatgytjtésen alapuld kdvetkeztetések
helyességet.

Gyakran elgfordul, hogy egy statisztikai sokasidg elemszama nagyon nagy,
szinte korlatlan, igy a sokasag teljes megismerése tul sok idét vagy pénzt
kovetel. S6t, szamos folyamat a jovében is folytatodik és igy az elméletileg
kiterjesztett sokasag jelentGs részét nem ismerhetjiik meg a megfigyelés pilla-
nataban, tobbek kozétt nem tudhatjuk mekkora lesz ez az elemszam. Ilyen
esettel talalkozunk amikor egy alkatrészt gyartoé gép hatékonysagara egyna-
pos megfigyelés alapjan kovetkeztetiink. A el6z6 esetekben az egyedek csak
egy sziikebb csoportjat figyelhetjiik meg.

A statisztika targya

A statisztikai sokasag

statisztikai ismérv
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A leiro statisztika a megfigyelt adatok 6sszegzésével, elemzésével, Gsszehason-
litdsaval, abrézolasaval, tomor szamszerd jellemzésével foglalkozik, de nem
készit belsliik kovetkeztetéseket a teljes sokasagra. Ezzel a matematikai sta-
tisztika foglakozik, ami valoszintségszamitasi modellekkel dolgozik a megfe-
lel6 megbizhatosagi szintek elérésére.

1. Adatelemzés

Az adatgytijtésbdl nyert adatokbodl a folyamat altal generalt elemeihez bi-
zonyos tulajdonsagait, ismérveit rendeltiik. Ezek az G.n. alapadatok nem
feltétlentil szamszert adatok, pl. ha megnézziik milyen hallgatok tanulnak
egy adott kurzuson és a nemiiket, mint adat, jegyezziik fel. Ezekbdl to-
vabbi adatok szarmaztathatok. Leszdrmacztatott adat egy olyan valos fiigg-
vény eredménye, amely értelmezési tartomanya a gytijtétt adatok halmaza
vagy ennek részhalmaza. Ilyen fiiggvény lehet a darabszam, Osszeg, atlag,
maximum, minimum, de olyan egyszertibb mitivelet eredménye is, mint az
osztés. Ilyen fliggvényekkel az Excel szép szamban rendelkezik.

Az adatelemzés célja az adatgytijtéssel kapott adatok leirasa bizonyos le-
szarmaztatott adatok segitségével. Az elemzések kozott taldljuk az adatok
csoportositasat, a viszonyszamokat, és kiillonb6z6 atlagolasi modszereket.

1.1. Csoportositas

Induljunk ki a kévetkezs tablazatbol.

nem 6
fin 70
lany )
Osszesen | 75

A fenti tablazat elkészitéséhez Osszegytjtottiink az emlitett kurzusra jelent-
kez6 hallgatok névsorat. Egyetlen ismérvet vettiik figyelembe, a személyek
nemét, amelyek az alapadatainkat alkotjak. Ezekbdl olyan leszarmaztatott
adatokat képeztiink, mint az egyes nemek darabszaméat és az Osszes adat
darabszamat. Igy témor, vilagosabb képet kapunk a kurzusra jelentkezett
hallgatok nemek szerinti megoszlasarol.

A leir6 statisztika
targya

Leszarmaztatott adat

1. tablazat. A
Nyiregyhazi Féiskola
PTTI szakon Analizis 11
el6adasara jelentkezett
hallgatok nemek
szerinti megoszlasa a
2010/2011-es tanévben
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Az el6z6 feladat egy nagyon egyszert példat mutat adatok csoportositésara.
A csoportositds 1ényege az alapadatok felosztésa egymastol vilagosan elkiilo-
niilé osztalyokra egy vagy tobb ismérv figyelembevételével és a kiilonb6z6
osztalyokhoz tartozé alapadatok megszamlalasa (gyakorisaga). Ezzel egy
csoportositott adatsort kapunk. Sok esetben egy jelentés mennyiségi alap-
adatokkal rendelkezé adatgytijtés legegyszertibb megadési modja egy csopor-
tositott adatsor. A csoportositdsok mésik elénye az, hogy megkonnyithetik
a tovabbi leszarmaztatott adatok kiszamitasat.

Az Excelben a DARABTELI fiiggvénnyel tudunk a legegyszertibben csoporto-
sitast késziteni. Lassuk a kovetkezs példat!

N — W W= W
N W NN DN
— N RN W N
DN DN DN DN DN
LW DN DD W
W DN N DN =
IS NI O
N DN = W =
=N N =

W N~ = W
W W = Tt W+~

Nyissa meg az [analizis-vizsga.xls| fajlt! Az A oszlop tartalmazza az Osszes a
vizsgén elért eredményt hallgatokra lebontva. Az érvényes szabalyok értel-
mében ez legfeljebb 3 vizsga alkalom lehet hallgatonként, melynek a legutolso
eredménye a donts. Ezek alkotjak a 2. tablazat adatait és az adatgytjtés
alapadatainak tekintjiik ¢ket. Ezek a B oszlopban talalhatok.

A kovetkezdkben megmutatjuk, hogy milyen 1épéseket érdemes végrehajtani
egy csoportositott adatsor elkészitésekor. Kozben olyan jel6léseket vezetiink
be, melyek segitenek rovidebben leirni az Excelben végrehajtott 1épéseket.

a) Nevezzik el x-sszel az adattartomdnyt! Az Excel-ben név megadéséaval
tudunk a legegyszertibben abszolit moédon hivatkozni egy tartoményra.
Ezt a tartomany kijelolés utan a Beszaras — Név — Név megadasa menii-
vel érhetjiik el, vagy kozvetleniil a név beirdsaval a név mezében. A név
megadasara a = jelet hasznaljuk, ez esetiinkben

x = B2:B63

A név megadasa nem egy kotelezd 1épés, hiszen kozvetleniil hivatkozha-
tunk egy tartomanyra a szokésos moédon, de attekinthetévé teszi a munkat.

b) Hatdrozzuk meg az osztdlyokat a csoportképzd ismérv szerint! Tudjuk,
hogy egy vizsga 1-t6l 5-ig terjedd érdemjeggyel értékelhets. Irjuk be ezeket
a szamokat a D2:D6 tartomanyra! Ha egyszert értékeket, adatokat irunk

1.1 Csoportositdas 3

csoportositas

2. tablazat. A
Nyiregyhazi Féiskola
PTI szakon Analizis 11
vizsga végeredményei a
2009/2010-es tanévben
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be egy cellaba, akkor az = jelet hasznaljuk. Esetiinkben
D2=1 D3=2 D6 =5
c) Szamoljuk ki az osztdlyok gyakorisdgdt! Ez a DARABTELI fiiggvénnyel tor-

ténik. FlGszor az E2 cella szerkesztélécébe irjuk az =DARABTELI (x;D2)
utasitast! Munkankban erre a < jelet hasznaljuk, ez esetiinkben

E2 < DARABTELI(x;D2)

Végiil az E2 cellat masoljuk a hidnyz6 E3:E6 tartoményra! A masolas és
beillesztés folyamatéara a ~» jelet hasznaljuk, tehat

E2 ~~» E3:E6

A végeredmény a kdvetkezs abran lathato.
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1.2. Grafikus adbrazolas

Grafikus abréazolast akkor alkalmazunk, amikor szemléltetni szeretnénk az
alap- vagy leszarmaztatott adatokat. Az adatok kozotti ardnyok bemutata-
saval attekinthetévé valik a folyamat szerkezete és szabalyrendszere. Ehhez
nagyon fontos a megfelel§ diagram kivalasztasa.

Az Excel szamos diagramtipust kinal. Ezek kozott taldlunk oszlop-, sév-,
pont- és kordiagramot. Elkészitésiik nagyon egyszerti. Példaul, ha szem-
léltetni szeretnénk a tablazat adatait, akkor érdemes egy kordiagramot
késziteni. Ehhez hozzuk létre az [analizis-vizsga-nemek xls fajlt, beirjuk az

A2 = fin B2=70 B3=5

adatokat ¢és a BeszGras — Diagram meniivel kivalasztjuk a megfelels diagra-
mot és elkészitjiik. Az eredmény a kovetkezd abran lathato.

A3 = lany

1.2  Grafikus abrazolas

4

1. abra. A csoportositas

eredménye az analizis

vizsgak esetén
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A2 tablazat esetében oszlopdiagramot készitiink a [analizis-vizsga.xls| fajl-
ban. Az eredmény a kovetkezd abran lathato.
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1.3. Osszehasonlitas

Az dsszehasonlitds két vagy tobb alap- vagy leszarmaztatott adat egymashoz
valé viszonyitésa. A leggyakoribb Osszehasonlitas két adat hanyadosa vagy
kiilonbsége, melynek eredménye egy tjabb leszarmaztatott adat. Adatok
Osszehasonlitasaval tudjuk leirni a folyamat tulajdonsagait.

Az Osszehasonlitas specialis esetei a wviszonyszamok. Viszonyszam alatt két
alap- vagy leszarmaztatott adat hdnyadosat értjiik. A viszonyszamokat szo-
kas a kovetkezd modon megkiilonboztetni:

megoszlasi viszonyszam: az egyes adatokat az Osszes alapadat szamahoz
viszonyitjuk,

koordinaciés viszonyszam:
tunk,

két azonos fajta adatot egymashoz viszonyi-

1.3  Osszehasonlitas 5

2. abra. A Nyiregyhézi
Féiskola PTI szakanak
Analizis II el6adasara
jelentkezett hallgatok
nemek szerinti
megoszlasa a
2010/2011-es tanévben

3. abra. A Nyiregyhézi
Féiskola PTI szakosai
Analizis II vizsgajanak
végeredményei a

2009/2010-es tanévben

Osszehasonlitas

viszonyszamok
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intenzitasi viszonyszam: két kiilonbozé fajta adatot egymashoz viszonyi-
tunk,

dinamikus viszonyszam: két idGszakhoz tartoz6 adatot egyméshoz viszo-
nyitunk.

Az Excelben konnyedén tudunk ilyen Gsszehasonlitasokat elvégezni. A szove-
ges lefrasok elhelyezhetSk a munkalapon az 0SSZEFUZ és SZOVEG fiiggvények
segitségével. Példaul, a[ll tablazat adataival szamitsuk ki a fitk aranyat, a
lanyok aranyat (megoszlési viszonyszamok), valamint az, hogy egy fiara hany
lany jut (koordinacios viszonyszam). Ez megtekinthets az [analizis-vizsga-|
fajl ,Viszonyszamok” nevii munkalapjan. A 1épések a kovetkezdk:

A2 =fit A3=1lany B2=70 B3 =5

A5 = Osszesen  B5 + SZUM(B2:B3) n = B5

C2+ B2/n C2~»C3 E3 < B3/B2

A7 < 0SSZEFUZ("A fidk aranya ";SZOVEG(C2%100;"0,00");"%")
A8 < 0SSZEFUZ("A lanyok aranya ";SZOVEG(C3%100;"0,00");"%")

A8 + 0SSZEFUZ("A vizsgara jelentkezett 100 fitra jutd lanyok sz&ma
";SZOVEG(E3%100;"0") ;" £&")

Az eredmény a kovetkezs abran lathato.

4. abra. A Nyiregyhazi
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1.4. Atlagok

Az atlagok vagy mas néven kozepek azonos fajta szdmadatokon értelme-
zett fliggvény szamszeri eredménye, amivel tomoren jellemezhetjiik ezeket
az adatokat. Négyféle atlaggal foglalkozunk. Legyen

Ty, Ty, X3y ..., Tp
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n darab valés szam. Ezeknek a szamoknak szamtani, mértani, harmonikus
és négyzetes atlagat a kdvetkez6 modon értelmezziik és jeloljiik:

Szamtani atlag:

R Ti+To+T3+- -+ Ty
T:i=—) ITp=
=DBLE

n

Meértani atlag:

Harmonikus atlag:

liz2:\/x§+x§+x§+---+xi
n k n
k=1

Az Excelben azonnal ki lehet szamolni a fenti atlagokat beépitett fiiggvények
segitségével. Szamoljuk ki az atlagokat a [2] tablazatban talalhato értékek
esetén! A lépések a kovetkezdk:

C10 = Szamtani atlag: D10 < ATLAG(x)

C11 = Mértani atlag: D11 < MERTANI.KOZEP (x)

C12 = Harmonikus atlag: D12 < HARM.KOZEP (x)

C13 = Négyzetes atlag: D13 < GYOK(NEGYZETOSSZEG (x) /DARAB(x))

Az eredmény az [analizis-vizsga.xls fajlban és a kdvetkezs abran lathato.

1.4 Atlagok 7
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Csoportositott adatsorok esetén az atlagoknak egy t.n. silyozott szamitasi
formajat alkalmazzuk. Tegyiik fel, hogy a szdmadatok kozott vannak egy-
forma értéki adatok és elkészitjiik a csoportositasukat. Jeldlje

L1, T2, X3, ..., TN
a kiilonb6z6 szamadatokat, és

fla f2a f?n coog fN

a szamok gyakorisdgat. El6fordul, hogy a gyakorisagok helyett megoszlasu-
kat, a.n. relativ gyakorisdigukat ismerjiik, azaz a relativ gyakorisag

g = (i=1,2, ..., N)

N
> f
k=1

szamokat. Ekkor a kdvetkez6 modon szamitjuk ki az atlagokat:

Szamtani atlag:

Meértani atlag:
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Harmonikus atlag:

e
Il
—

1
Nf Ng
DD Dl

Négyzetes atlag:

Szamitsuk ki az el6z8 példaban szerepld atlagokat stilyozott formaban! A 2]
tablazatban talalhato értékekbdl nyertiik a kévetkezd csoportositott adato-

kat.
3. tablazat. A
Tk Ji Nyiregyhazi Féiskola
1 14 PTI szakosai Analizis I1
2 27 vizsgajanak
3 14 csoportositott
4 6 végeredményei a
b 1 2009/2010-es tanévben
Osszesen | 62

Nyissuk meg az |analizis-vizsga.xls fajlt, neveziink meg egy iires munkalapot
,Atlagok” névvel és végezziik el a kdvetkezd lépéseket!

A2 =1 A3 =2 A6 =5 xk = A2:A6

B2 =14 B3 = 27 B3 =14 B4 =6 B5 =1 fk = B2:B6
N

Jelolje n az Osszes elem szaméat azaz n = > f.
k=1

A8 = n— B8 « SZUM(fk) n = B8

Mivel relativ gyakorisdggal egyszertibb szémolni, ezért bevezetjiik a g osz-
lopot.

C2 < B2/n C2 ~~ C3:C6 gk = C2:C6

A részszamitasokat a tobbi oszlopon végezziik.

D2 < xk*gk D2 ~» D3:D6 D8 <« SZUM(D2:D6)

E2 < xk“gk E2 ~~» E3:E6 E8 <~ SZORZAT(E2:E6)
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F2 < gk/xk F2 ~~» F3:F6 F8 <— SZUM(F2:F6)
G2 < xk"2x*xgk G2 ~~ G3:G6 G8 <— SZUM(G2:G6)
Ezekbdl megkapjuk a keresett atlagokat.

A10 = Szamtani atlag: B10 < D8

A11 = Mértani atlag: B11 < ES8

A12 = Harmonikus atlag: B12 + 1/F8

A13 = Négyzetes atlag:  B13 < GYOK(G8)

Az eredmény a kovetkez§ abran lathato.

('] Microsoft Excel - analizis-vizsga
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6 0,096774 0.387097 1143573 0,024194 1548387
10016129 0,080645 1.026299 0003226 0403226

62 2,2419357 2,034081 0546237 5951613
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2. Gyakorisagi sorok

Az adatgytjtések koziil fontos szerepet jatszanak azok, amely egyetlen egy
mennyiségi ismérvbdl allnak, azaz szamadatok hosszu listdja. Egy szamokbol
allo alapadat sorbol tovabbi szamokat képezhetiink (pl. atlagokat szamitha-
tunk), amik segitenek jobban leirni a vizsgalt sokasédgot. Ezenkiviil rangso-
rolhatjuk 6ket. A rangsor a mennyiségi ismérv értékeinek monoton sorozata.
Sok esetben a rangsor j6 szemléltets eszkdznek bizonyul.

Nagyon sok alapadat esetén a rangsor nem nyujt megfelel6 segitséget, hiszen
ez ilyenkor nehezen attekinthetd. Sziikség lehet arra, hogy csoportositast
végezziink a rangsorolt adatokbodl. Az ilyen csoportositast gyakorisdgi sor-
nak nevezziik. Azonban a csoportositas elkészitésére nem mindegy, hogy az
alapadatok milyen szamokat tartalmaznak.

Lehetséges, hogy a folyamat, amit vizsgalunk, jol elkiiloniils értékeket ve-
het fel (azaz megszamlalhato szamossagu halmaz). Az ilyen folyamatokbol
nyert sokasédgokat diszkrét sokasdgoknak nevezziik. Ilyen sokasigok mellett
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egyszertien elkészithetjiik az értékek szerinti csoportositast, ha a sokasag ke-
vés szamu értékbdl all. Ez torténik példaul, ha az alapadatok érdemjegyek,
melyek 1-t6l 5-g terjeds egész értékek lehetnek.

Mas a helyzet, ha a hosszu adatsorunk alig tartalmaz egyforma értékeket,
hiszen majdnem olyan hosszt gyakorisagi sort kapunk, ha érték szerint cso-
portositanank. Ez jellemz6 a nem diszkrét, azaz folytonos sokasdgokra. Az
ilyen sokasagok értékei akar egy intervallum tetszéleges elemei is lehetnek
(pl. bizonyos legyartott termékek stlya), igy annak a valoszintisége, hogy két
egyforma értéket kapjuk nullaval egyenls. A gyakorlatban azonban minden
mérés csak bizonyos hibahatar mellet végezhetd el, de igy is kis hibahatéar-
nél alig kapunk azonos értékeket. Egyforma értékeket alig tartalmazé hosszu
adatsorokat kaphatunk diszkrét sokasagoknal is.

A fenti esetekben érdemes olyan osztalyokat késziteni, melyek egyméasba nem
nyuld és a teljes adatsort tartalmazé intervallumokbol all. Az ilyen csopor-
tositast osztdlykozos gyakorisdgi sornak nevezziik.

Lassuk egy példat! A 2010-ponthatarok.xls| fajl tartalmazza a felvételi pont-
hatarokat a Nyiregyhazi Féiskola 6sszes alap- és fels6foka szakképzési szakan
a 2010-es tanévben. A kovetkezd tablazat tartalmazza ezeket az adatokat.

354 240 401 320 357 374 356 371 236 244
200 200 241 400 318 400 400 323 326 366
382 401 420 205 196 288 250 205 202 398
398 398 402 406 211 252 251 447 278 294
224 202 204 248 288 288 358 358 358 318
280 260 209 206 196 400 408 400 342 318
211 211 326 208 211 206 367 366 211 226
248 248 408 248 244 248 306 407 407

Lathato, hogy az adatsor sok kiilonb6z6 értéket tartalmaz. Ebben az eset-
ben egy osztalykozos gyakorisagi sort készitiink az adatok jobb szemléltetése
érdekében. ElGszor donteni kell arrél, hogy milyen legyen a csoportositas.
Pontosabban meg kell hatarozni azokat az intervallumokat, mely szerint a
csoportositast végezziik. Ebben a esetben olyan gyakorisdgi sort készitiink,
amely 50 pontonként csoportositja a ponthatarokat 200 ponttél 400 pontig,
és kiilon Gsszeszamolja még a kis és a nagy értékid ponthatarokat. Ehhez az
Excel GYAKORISAG fiiggvénye hasznos segitség jelent a csoportositott adatsor
elkészitéséhez.

Végezziik el a kovetkezs lépéseket! A [2010-ponthatarok.xls| fajl ,,Adatsor”
munkalapjan talaljuk a csoportositand6 adatokat. Ezeket x-szel nevezziik el.
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x = D3:D81

Ezek utan hozzunk létre egy ,Gyakorisagi sor” munkalapot és ott végezziik
el a csoportositast a h segédvaltozoval , amivel megadjuk az intervallumok
also ak és fels6 bk hatarat.

Al = h= B1 = 50 h =B1

B3 = 200 A4 = 200 B4 < B3+h B4 ~~ A5:B8

A3 + MIN(x) B8 <+ MAX(x) ak = A3:A8 bk = B3:B8

A GYAKORISAG fiiggvénnyel fogjuk elvégezi a csoportositast. Két argumen-
tuma van, az els6 az adattomb, melynek csoportositdsat végezziik, a mésik
az intervallumok hatarat tartalmazo tomb, mely szerint a csoportositast vé-
gezziik. Ez azt jelenti, hogy elég lett volna a bk felsé hatarokat tartalmazo

adattombot kiszamolni. A keletkezd intervallumok alulrél nyiltak és feliilrsl
zartak lesznek.

D3 <~ GYAKORISAG(x;bk) D3 ~» D4:D8

Mivel a GYAKORISAG tombot ad eredményiil, tombképletként kell megadnunk.
Ehhez jeloljiik ki a D3:D8 tartoméanyt, nyomjuk meg az F'2 gombot, végiil
a Ctrl4-Shift+Enter billentytikombinacidval kapjuk meg a gyakorisagi oszlo-
pot. Csak az adatsor elemszaménak meghatarozésa marad hatra.

C10 = n— D10 « SZUM(fk) n = D10 fk = D3:D8

Ponthatarok | Kurzusok szama
196 — 200 4

201 — 250 27

251 — 300 9

301 — 350 9

351 — 400 20

401 — 447 10
Osszesen 79

Az eredmény a [ téablazatban lathato.

A GYAKORISAG fiiggvénnyel készitett osztalykozos gyakorisagi sor olyan inter-
vallumokkal dolgozik, melyek hézagmentesen illeszkednek egyméshoz, azaz
az el6z6 intervallum felsé hatara megegyezik a kovetkezd intervallum alsod
hataraval. Kérdés, hogy a hatarra esé értékek melyik osztalyhoz tartoznak.
A GYAKORISAG fiiggvény az ilyen értékeket az el6z intervallumhoz sorolja.
Ezt Ggy szokas kozdlni a gyakorisagi sorokon, hogy egy kicsivel megndévelik
az als6 hatarokat a masodik osztalytol kezd6dGen. Ez a kicsi szam fiigg az
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adatsor értékeit6l. A példénkban ez a kicsi szam 1, hiszen egész értékekrdl
van szo.

Az osztalykozos gyakorisagi sor elkészitése esetén az igazi probléma annak
eldontése, hogy melyik a legjobb csoportositas. Ez abbdl ered, hogy minden
osztalykozos csoportositas bizonyos mértékd adatvesztéssel jar, hiszen ilyen
gyakorisagi sor nem tartalmaz konkrét adatokat. Példaul, az [5] tablazat
szerint 4 olyan kurzus van, melynek ponthatarai 196 és 200 kézott van, de az
eredeti adatsor nélkiil lehetetlen megmondani a pontos értékiiket. Az adat-
vesztés csokkenthets az osztilyok szamanak megndvelésével és azzal egyiitt
az intervallumok hosszéanak csokkentésével. A gond az, hogy ez egy id6 utan
a szemléltetés karara megy. Meg kell talalni a megfelel§ kompromisszumot.

Ha mas szakmai vagy egyéb indokok alapjan nem tudunk donteni, akkor ja-
vasoljuk a kévetkez6 modszert. Osszuk el egyforma részekre az adatsor legki-
sebb és legnagyobb eleme kozotti tavolsagat és ilyen osztalyokat képezziink!
Az osztalyok szamat a kovetkez6 modon hatarozzuk meg. Ha a szamuk N
és az adatsor elemszéma n, akkor N legyen az a legkisebb egész szam, amire

2N > n

teljesiil. Ha ilyen csoportositias mellett dontottiink volna, akkor a példankban

7 osztalyt kellet volna késziteni és az intervallumok hossza egyforman

max(z) — min(z) 447 — 196
N T

h = = 35,8571

értékkel lett volna egyenld.

Az osztalykozos gyakorisagi sorokat szokas hisztogrammal abrézolni. A hisz-
togram egy olyan oszlopdiagram, amivel hézagmentesen egymas mellé illesz-
tett téglalapokbol &ll és értékei a gyakorisag vagy annak tobbszorose (pl.
relativ gyakorisag).

[lyen diagramot nem nehéz az Excel programmal késziteni, azonban igy csak
azonos szelességi oszlopokat készithetiink. Ez azt jelenti, hogy csak akkor
kapunk egy arédnyos, jol szemléltethets hisztogramot, ha az osztalykozos gya-
korisagi sor minden osztalyanak hossza megegyezik. Ellenkezd esetben csak
akkor biztosithatd az ardnyossag, ha az oszlopok szélessége aranyos az osz-
talyok hosszaval és az értékeket gy silyozzuk, hogy a gyakorisagi értékeket
elosztjuk az egyes intervallumok hosszaval. Ilyen moédon kapjuk példaul a
striségr hisztogramot, melynek értékei a relativ gyakorisagnak és az egyes
intervallumok hosszanak arénya.

hisztogram

stirtiségi hisztogram
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Az Excel programmal készitett hisztogramok nem lesznek minden esetben
torzitasoktol mentesek. Van azonban egy masik szemléltetd diagram, ami
jol elkészithets, és ez a gyakorisagi poligon. A gyakorisagi poligon olyan
vonalakkal 6sszekotott pontdiagram, mely pontok x koordinatdja az inter-
vallumok kozepe és y koordinataja az intervallumok hosszaval stlyozott gya-
korisagi érték. Tehat az osztalykozos gyakorisagi sor minden f gyakorisagu
I, = [ag, by] intervalluma esetén képezziik az

ai + by  Jx

2 ’ Y = bk — ar
koordinataju pontot. Ezenkivil az els6 és utols6 pontot Gsszekotjiik az x
tengelyen az els6 osztalykozt megel6z8 (azzal azonos hosszisagu) osztaly-
koz, ill. az utolso osztalykozt kévetd (azzal azonos hosszusagu) osztalykoz
kozéppontjaval.

T =

Készitsiink hisztogramot és gyakorisagi poligont a Nyiregyhézi Fdéiskola fel-
vételi ponthataraihoz! Elészor elkészitjiik a diagramok adatforrasait. A hisz-
togramhoz sziikséges a kozolt hatarok megadasa.

F3=196-200 F4=201-250 ... F8 =401-447

A hisztogram az az oszlopdiagram, mely egy adatsort tartalmaz, értékei
D3:D8 és az x tengely feliratai F3:F8. A gyakorisagi poligonhoz sziikséges a
pontok koordinétéi.

H3 < bk-ak  H3 ~~ H4:H8 hk = H3:H8

I3 + fk/hk I3 ~~ I4:18 I2=0 I9=0 I1 = yk=fk/hk
K3 < (ak+bk)/2 K3 ~~ K4:K8 K2 = 2xA3-K3 K9 = 2xK8-A8
K1 = xk

A gyakorisagi poligon az a vonallal 6sszek6tott pontdiagram, mely egy adat-
sor tartalmaz, x értékei K2:K9 és y értékei I2:19.

Az eredmény a kovetkez6 abran lathato.

Pomhatiok || ponthatinek
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3 HELYZETMUTATOK

Végiil szeretnénk megjegyezni, hogy gyakorisagi sorokat és hisztogramokat az
Excel Eszk6zok — Adatelemzés — Hisztogram meniijével is el lehet késziteni.

3. Helyzetmutatok

Az alapadatok mennyiségi ismérv szerinti eloszlasénak alakjarol sokat elarul-
nak az el6z6 részben tanult abrazolasok, de a tomor jellemzés érdekében
célszert szamszertd informaciot keresni a legfontosabb tulajdonsigair6l. Ha
azt keressiik, hogy az alapadatokhoz viszonyitva melyik helyen kapunk egy
bizonyos tulajdonsagot, akkor helyzetmutatokrol beszéliink. Tobb helyzet-
mutatoval jellemezhetjiik az alapadatok eloszlasat. Ezek az atlag, modusz,
median és kvantilisek.

Az dtlag nem mas, mint az értékek szamtani kozepe. Jele: T. Az[1.4] részben
mar foglalkoztunk vele. Az atlag a matematikai statisztika fontos eszkoze,
jelentGségét a kovetkezs fejezetekben fogjuk igazan latni.

A mddusz az adatsor leggyakoribb eleme, vagyis az az elem, amely legtobb-
szor fordul el6 az adatsorban. Természetesen az adatsornak tébb ilyen eleme
is lehet, ekkor tobbmoduszia adatsorrél beszéliink. A modusz a gyakorisagi
poligon maximum helye. Jele: M,.

A medidn az adatsor azon értéke, amelynél ugyanannyi kisebb, mint nagyobb
érték fordul els, azaz a rangsorolt adatsor kozepe. A medidn az az érték,

amely a gyakorisagi poligon alatti teriiletet két egyforma részre bontja. Jele:
M..

A kvantilisek olyan értékek, melyek a rangsorolt adatsort megadott aranyban
osztjak ketté, és ugyanazt teszik a gyakorisagi poligon alatti teriilettel. Ha ez
az arany ¢ : (1 —q), ahol 0 < ¢ < 1, akkor g-adik kvantilisr6l beszéliink. Jele:
Qg A g érték fiiggvényében kiilonb6z6 modon is nevezhetjiik a kvantiliseket.

Median: Ha g = %, akkor Q% = M..

Tercilisek: Ha g = % vagy annak egész tobbszorose
T = Qy, T :=Q:

Kvartilisek: Ha ¢ = i vagy annak egész tobbszorose

Q1= Qia Q2 = Q
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3 HELYZETMUTATOK 3.1 Helyzetmutatdk egyszerli adatsorok esetén

Hasonl6an beszélhetiink Kvintilisekrdl, ha q¢ = % vagy annak egész tobbszo-
rose, decilisekrdl, ha ¢ = - vagy annak egész tobbszordse, vagy percentili-

10
sekrdl, ha q = vagy annak egész tobbszorose.

1
100
A helyzetmutatok kiszamitasa kiilonbozik attol, hogy milyen adatsorral ren-
delkeziink.

3.1. Helyzetmutatok egyszerti adatsorok esetén

Tegyiik fel, hogy egyszerii adatsorunk n darab szamadatbol all és értékei az

L1, T2, T3, ..., Tp.

. _ 1 T+ Ty +x3+ -+,
At]. = = =
ag T n;xk -

Atlagot az Excel-ben az ATLAG fiiggvénnyel érdemes szamitani.

Moédusz A rangsorolt adatsorbol konnyebben meg tudjuk keresni a leggya-
koribb elemet. Moduszt az Excel-ben az MODUSZ fiiggvénnyel érdemes
szamitani.

Median A median kiszamitésa el6tt rangsorolni kell az adatsort. Ha az
adatsor elemszama paratlan, akkor a median a rangsorolt adatsor ko-

1 ) )
. Ha az adatsor elemszama paros,

_ n
zéps6 eleme, melynek indexe
akkor a medidn a rangsorolt adatsor két kozépsS elemének szamtani

n n
kozepe. Ekkor e két kozéps6 elem indexe 5 és 5 + 1. Mediant az

Excel-ben az MEDIAN fiiggvénnyel érdemes szamitani, ekkor nem sziik-
séges az elemek rangsorolasa.

Kvantilisek A kvantilisek kiszamitasa el6tt rangsorolni kell az adatsort. Je-
16lje
Yi, Y2, Y3, -+, Yn-

a rangsorolt adatsort. Legyen tovabba m és t a q(n + 1) szam egész
része és tortrésze, azaz

m := [q(n + 1)], t:=q(n+1)—m.

Ekkor
Qq = Ym + t(?Jm-i-l - ym)'

16



3 HELYZETMUTATOK 3.2 Helyzetmutatdék csoportositott adatsorok esetén

Kvantiliseket az Excel-ben a PERCENTILIS fiiggvénnyel érdemes szami-
tani, de KVARTILIS fiiggvényt is talalunk a fiiggvények kozott.

Lassuk a kovetkezd példat! Szamitsuk ki a [2] tablazatban taldlhaté Anali-
zis 11 vizsga végeredményeibdl all6 adatsor atlagat, moduszat, medianjat és
kvantilisei koziil az els6 tercilisét, kvartiliseit, elsé decilisét és tizennyolcadik
percentilisét.

Ehhez nyissa meg az janalizis-vizsga.xlg fajlt és az els6 munkalapjan irja be
a kovetkezdket:

C16 = Mo6dusz: D16 < MODUSZ(x)

C17 = Medidn: D17 < MEDIAN(x)

C19 = 1. terciliss D19 « PERCENTILIS(x;1/3)

C21 = 1. kvartilis: D21 < KVARTILIS(x;1)

€22 = 3. kvartilis: D22 « KVARTILIS(x;3)

C24 = 1. decilis: D24 <+ PERCENTILIS(x;1/10)

C25 = 18. percentilis: D25 < PERCENTILIS(x;18/100)

3.2. Helyzetmutaték csoportositott adatsorok esetén

Tegyiik fel, hogy olyan gyakoriségi sornal szeretnénk helyzetmutatokat meg-
hatarozni, ahol a kiilonbo6z6 értékek szerint csoportositunk. Jeldlje

Xy, T2, T3, ..., TN

a kiilonb6z6 szdmadatokat, és

fla f27 f37 000 fN
N
ezek gyakorisagat. Jelolje n = Y fr az adatsor elemszama. Tovabba ér-
k=1

demes elkésziteni a gyakoriségok_halmozott Osszeadasat, az u.n. kumuldlt
gyakorisdgot. Jele: f;. Pontosabban:

fi=h, fi=h+fot-+fi (E>1).
Ekkor

Atlag A[L4] részben alkalmazott stlyozott szamitési format alkalmazzuk.

N

Z Tk fx

k=1
n

T =

kumulélt gyakorisag
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3 HELYZETMUTATOK 3.2 Helyzetmutatdék csoportositott adatsorok esetén

Ha az Excel-ben dolgozunk, akkor érdemes egy segédoszlopot késziteni,
ami tartalmazza az xj f szorzatokat. Ezt értékiosszegsornak nevezzik
és Sy, := a1, fr modon jeloljiik. Igy

N
> Sk
k=1

T =
n

Példat az janalizis-vizsga.xls fajlban talalunk.

Modusz A legnagyobb fi gyakorisaghoz tartozo xy érték. A példaban lat-
hato, hogy a legnagyobb gyakorisagi érték fo = 27 és ehhez az zo = 2
tartozik. Ezért M, = 2.

Median El6szor szamitsuk ki az egész részét és jeloljiik ezt m-mel,

+
2
azaz
n+1
m = }
2

Keressiik meg azt a k sorszamu osztalyt, amire igaz, hogy az osztély
kumulélt gyakorisagi értéke nagyobb vagy egyenld, mint m, de az el6z6
osztaly kumulalt gyakorisigi érteke kisebb, mint m, azaz

fl;Zma fl;—1<m‘

Az igy kapott k osztalyt median osztalynak nevezziik és a hozza tartozo
x, értéket me-vel jeloljiik. Ha az adatsor elemszama paros, vagy m <
fr, akkor M, = m,.. Ellenkez6 esetben

T + Tit1

— 5

azaz a medidn osztalyhoz és a kovetkezs osztélyhoz tartozo értékek
szamtani kozepe.

M, =

Kvantilisek A median kiszamitaséhoz hasonloan vegyiik eldszor a g(n + 1)
szam egész részét és tortrészét, azaz

m := [qg(n + 1)], t:=q(n+1)—m.

Keressiik meg azt a k sorszamu osztalyt, amire igaz, hogy az osztaly
kumulélt gyakorisagi értéke nagyobb vagy egyenld, mint m, de az el6z6
osztaly kumulalt gyakoriségi értéke kisebb, mint m, azaz

fl:: Z m, flg—l < m.
Az igy kapott k osztalyt kvantilis osztalynak nevezziik és a hozza tar-
tozo xy, értéket K,-vel jeloljik. Hat = 0, vagy m < f,, akkor Q, = K,.
Ellenkezd esetben

Qq =T + t(a:kH — a:k)

értékosszegsor
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3.3. Helyzetmutatok osztalykozos gyakorisagi sorok ese-
tén

Az osztalykozos gyakorisagi sorok altalanos sémajat a kovetkezd tablazat
mutatja:

Osztalyhatarok | Gyakorissag 6. tal}alazalt."
Osztalykozos
ay — bl fl o 2 o
b gyakorisagi sorok
az — 02 fa altalanos sémaja
az — bs 3
ay — by In
Osszesen n

Maér emlitettiik, hogy az osztalykozos gyakorisagi sorok hézagmentesen illesz-
ked6 osztalyokat feltételez, de altalaban tgy kozlik, hogy melyik osztalyhoz
tartoznak a hatarra es6 értékek, hogy valamennyivel megnovelik az als6 ha-
tarokat. Ebben az esetben a helyzetmutatok kiszamitasa el6tt vissza kell
allitani az als6 hatarokat tgy, hogy megegyezzen az el6z6 intervallum felsé
hataraval, azaz
ak:bk,l, (]CZQ,?),,N)

Masrészt el6fordul olyan osztalykozos gyakorisagi sor, amelynek els§ vagy
utols6 osztéalya nyitott, azaz az a; vagy a by értékek nincsenek megadva.
Ekkor magunk adjuk meg a hianyzo6 értékeket tugy, hogy a nyitott osztaly
hossza megegyezzen a kozvetlen mellette levs osztaly hosszaval, és igy

a; = by +ay — by, by =any +by_1 —an_1.
Az el6z6 korrekciok mellet a median és kvantilisek kiszamitasdhoz el kell
késziteni az f’ kumulalt gyakorisdgokat. Szeretnénk megjegyezni, hogy az

osztalykozos gyakorisagi sorok nem tartalmaznak pontos adatokat, ezért a
helyzetmutatokat csak becsiilni tudjuk.

Atlag El6szor szamitsuk ki az
Qe -+ bk
2

osztalykozepeket. Ezutan tgy szamitjuk ki az atlagot, mint egy cso-
portositott adatsor esetén, azaz

(k=1,2,..., N)

T =

N

Z Zipfr

k=1
n

T =
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Médusz Keressiik meg a legnagyobb gyakorisaggal rendelkez6 osztalyt, ame-
lyet modélis osztalynak fogunk nevezni. Legyen 7 a modéalis osztaly
sorszama. Kz azt jelenti, hogy f; a legnagyobb gyakorisagi érték az
egész gyakorisagi sorban. Jeldlje
me = a;, a modalis osztaly als6 hatarat,
ki = fi — fi—1, a modalis és az azt megeléz6 osztily gyakorisaganak
kiilonbségét (ha i = 1, akkor ky := f;),
ko = f; — fiz1, a modalis és az azt kovetd osztaly gyakorisaganak kii-
lonbségét (ha i = N, akkor ko := f;),

h = b; — a;, a modalis osztaly hosszat.
Ekkor

k1
M,=m,+ h.
)
Median Legyen m = P s keressiik meg azt az osztalyt, amire a kumulalt

gyakorisagi érteke nagyobb vagy egyenld, mint m, de az el6z6 osztaly
kumulélt gyakorisagi érteke kisebb, mint m, azaz ha ¢ ennek az osztaly-
nak a sorszama, akkor

fz/Zm7 filfl <m.

Az igy kapott osztaly tartalmazza a mediant. Jelolje
m. = a;, a mediant tartalmazo osztaly als6 hataréat,
fm. = [i, @ mediant tartalmazo osztaly gyakorisagat,

o1 = [i_1, a mediant tartalmazo osztélyt megel6z6 osztaly kumulélt
gyakorisagat (ha ¢ = 1, akkor f; _, :=0),

h = b; — a;, a mediant tartalmazé osztaly hosszat.

Ekkor o
M, =m, + 2 Ime=ly
T

Kvantilisek Legyen m = gn és keressiik meg azt az osztalyt, amire a ku-
mulélt gyakorisagi érteke nagyobb vagy egyenld, mint m, de az el6z6
osztaly kumulalt gyakorisagi érteke kisebb, mint m, azaz ha ¢ ennek az
osztalynak a sorszama, akkor

lezmv filfl <m.

Az igy kapott osztaly tartalmazza a kvantilist. Jeldlje

K, = a;, a kvantilis tartalmazo6 osztaly als6 hatarat,
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fx, = [i, a kvantilis tartalmazo6 osztaly gyakorisagat,

fk,—1 = fi_1, akvantilis tartalmazo6 osztélyt megel6z6 osztaly kumulalt

gyakorisagat,
h = b; — a;, a kvantilis tartalmazo6 osztaly hosszat.
Ekkor )
Q.= K, + m = fr1 h.
[x,

Példaként szamitsuk ki helyzetmutatokat a felvételi ponthatarokbol készitett
osztalykozos gyakorisagi sorban. A szamitasokhoz hozzunk létre egy ,,Muta-
tok” elnevezési munkalapot a [2010-ponthatarok.xls fajlban.

Ponthatarok | Kurzusok szama
196 — 200 4
201 — 250 27
251 — 300 9
301 — 350 9
351 — 400 20
401 — 447 10
Osszesen 79

Kezdjiik azzal, hogy a ,Gyakorisidgi sor” munkalap A2:D10 tartoméanyat &t-
mésoljuk a ,Mutatok” munkalap B2:E10 tartomanyara. Megjegyezziik, hogy
most nem kell névvel ellatni az ay, by és fi oszlopokat, mert ezt mar ebben
a fajlban megtettiik. Azonban egy 1j feladat esetén érdemes azzal kezdeni.
Ezek utan hozzuk létre a kumulélt gyakorisagi sort.

F3 < E3 F4 < F3+E4 F4 ~~ F5:F8 F2 =’k kumf = F3:F8

Az atlag kiszamitasahoz sziikségesek az xy osztalykozepek és az Sy érték-
Osszegsorra:

H3 + (B3+C3)/2 H3 ~~» H4:H8 H2 =xk xk = H3:H8

J3 < xkxfk J3 ~~» J4:]8 J2 = Sk=xk*tk Sk = J3:J8

A12 = Atlag:  B12 < SZUM(sk)/n

A mobdusz, median és kvantilis értékeket gy szokas szamolni, hogy rané-
ziink az adatsorra és megallapitjuk a képletben szerepls valtozok (mg, me,
ki, ko, h, stb.) értékeit, majd a megfelel§ képletbe helyettesitve kiszamitjuk
a helyzetmutatokat. A méatrix tipusa fliggvények (HOL.VAN, INDEX, stb.) se-
gitségével automatikusan is megkaphatjuk a keresett helyzetmutatokat.

7. tablazat. Felvételi
ponthatarok a
Nyiregyhazi Féiskola
2010-es tanévében
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A modusz:
B14 = imo  B15 < HOL.VAN(MAX(fk) ;fk;0) imo = B15
Cl14 = mo  C15 < INDEX(ak;imo) mo = C15

Di4=k 1 D15+ HA(imo=1;INDEX(fk;imo) ; INDEX(fk;imo)-INDEX (fk;imo-1))
k_1 =D15

E14=k 2 E15 < HA(imo=SOROK(fk) ; INDEX(fk;imo) ; INDEX (fk;imo)-INDEX(fk;imo+1))
k_2 = E15

F14 — hmo  F15 + INDEX(bk;imo)-INDEX(ak;imo) hmo = F15
A17 = Mobdusz: B17 < mo+k_1/(k_1+k_2)*hmo

A median:
A19 =m A20 < n/2 m = A20
B19 = ime

B20 < HA (m<INDEX (kumf ;1) ;1;HA (m=INDEX (kumf ; HOL. VAN (m;kumf) ) ;HOL.VAN (m;kumf) ; HOL.VAN (m;kumf)+1))
ime = B20

C19 = me C20 < INDEX(ak;ime) me = C20

D19 = f'me-1 D20 < HA(ime=1;0;INDEX (kumf ;ime-1))
kum_me_min = D20

E19 = fme E20 <+ INDEX(fk;ime) fme = E20
F19 = hme  F20 < INDEX(bk;ime)-INDEX(ak;ime) hme = F20
A22 = Median: B22 < me+(n/2-kum_me_min) /fmexhme

A kvantilisek esetén meg kell adni a ¢ értékét. Most ¢ = %, ami az els6
tercilisnek felel meg.

A24 = = B24 <+ 1/3

A25 =mq  A20 <~ n*q mq = A20

B25 = imq

B26 < HA (mq<INDEX (kumf ;1) ;1;HA (mg=INDEX (kumf ; HOL. VAN (mq; kumf) ) ; HOL. VAN (mq ; kumf ) ; HOL . VAN (mq ; kumf ) +1
imq = B26

C256 = Kv = C26 < INDEX(ak;imq) Kv = C26

D25 = f’Kv-1 = D26 < HA(img=1;0; INDEX (kumf ;img-1))
kum_Kv_min = D26

E25 = fKv  E26 < INDEX(fk;imq) fKv = E26
F25 = hmq  F26 < INDEX(bk;imq)-INDEX(ak;imq)  hmq = F26
A28 = Kvantilis: B28 <— Kv+(mq-Kum_kv_min) /fKv*hKv
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4. Szo6rddasi mutatok

Két, ugyanazzal a helyzetmutatokkal rendelkezé adatsor viselkedése nagyon
eltérd is lehet. Ha példaul az analizis vizsga osztéalyzatai ugyanannyi egyes
és 0tosbdl all, az nem ugyanaz, mintha mindenkinek harmasa lenne. Pedig
mindkét esetben az atlag harommal egyenls. Ezért sziikség van arra, hogy
mérni tudjuk mennyire koncentralédnak az adatsor értékei az atlag koriil.
Az ilyen mutatokat szordddsi mutatoknak nevezzik.

T6bb ilyen mutatoé is van:

A szoérodas terjedelme Jele: R. Az adatsor legnagyobb és legkisebb érté-
kének kiilonbsége, azaz

R = maxx — min z.

Rangsorolt minta esetén megegyezik az utolso és ez elsd elem kiilénbsé-
gével. Osztalykozos gyakorisigi sorok esetén egyenls az utolsé osztaly
felsé hatéara és az elsé osztaly alsé hataranak kiilonbségével, azaz a [0]
tablazat szerint

R = bN — aq.

Az interkvartilis terjedelme Jele: IQR. Az adatsor harmadik és elsd
kvartilisének kiilonbsége, azaz

IRQ = Q3 — Q1.

Azt adja meg, hogy melyik intervallumban talalhatok az adatsor érté-
keinek kozépso fele.

A szoras Jele: s. Az adatsor értékeinek az atlagtol vett eltérései négyzetes
atlaga, azaz

attol fliggGen, hogy egyszert vagy csoportositott adatsorral van dol-
gunk. Osztalykozos gyakorisigi sorok esetén a jobboldali képlettel sza-
molunk, ahol x az osztalykozepeket jeloli.
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*

A korrigalt szoras Jele: s*. A matematikai statisztikai szamitasokban
(becslésekben, probafiiggvényekben, stb ) a szoras képletében korrek-
ciot végeznek el, eggyel kisebb szammal atlagolnak, azaz

N
1;1 fre(zr — )2

n—1

S6t szoras alatt gyakran korrigalt szorast értenek. Példaul az Excel
SZORAS fiiggvénye valojaban korrigalt szorast szamol. Nyilvanvalo, a
szoras és a korrigalt szoras kozott a kovetkezd kapcesolat all fenn:

In—1 , . [ n
s = s", s = S.
n n—1

A relativ széras Jele: V. Gyakran nagyobb értékek esetén nagyobb szo-
rodas is megengedhetd, ezért olyan mutatora is sziikség lehet, ami a
szorast az atlaghoz viszonyitja, azaz

V=

8| ®

A relativ szorést szazalékos formaban szoktdk megadni.

Szamitsuk ki a szorodasi mutatokat az janalizis-vizsga.xls| fajlban talalhato
példaban.

C28 = Szorodas terjedelme: D28 <— MAX(x)-MIN(x)

C29 = Interkvartilis terjedelme: D29 <— KVARTILIS(x;3)-KVARTILIS(x;1)
€30 = Korrigéalt szords: D30 < SZORAS(x)

C31 = Szérds: D31 < GYOK((n-1)/n)*SZORAS (x)

C32 = Relativ szoras: D32 < SZORAS(x) /ATLAG(x)*100 E32 =%

Lassuk, hogyan tudunk szérédéasi mutatokat szamolni osztélykozos gyakori-
sagi soroknal! Ehhez vegyiik a|2010-ponthatarok.xls|fajlban talalhato példat.

A31 = Szérodas terjedelme: B31 < NDEX(bk;SOROK (bk))-INDEX (ak;1)

A méar bemutatott kvantilis-szamitassal megéllapithatjuk az els¢ és harma-
dik kvartilist, az értékeket beirjuk az E32 és G32 celldkba, hogy ki tudjuk
szamolni az adatsor interkvartilis terjedelmét.

D32 = Q1= 852 = 228U quartl = E32
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F32 = Q3=  G32 = 357,63 quart3 = G32
A32 = Interkvartilis terjedelme: B32 (- =quart3-quartl

A szoras kiszamitasahoz nevezziik el a B12 cellat atl néven, hiszen ez a cella
mér tartalmazza az adatsor atlagat. Sziikségiink van egy segédoszlopra, ahol
az értékek és az atlag kiilonbségének négyzete talalhato:

atl = B12

K2 = (xk-atl) "2 K3+ (xk-atl)"2 K3 ~+K4:K8 K10 < SZUM(K3:K8)
A33 = Korrigalt szoras: B33 «+ GYOK(K10/(n-1))

A34 = Szoras: B34 < GYOK(K10/n)

A35 = Relativ széras: B35 < B34/atl*100 C35 =%
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