Eloszlasok a statisztikaban

A statiszt, statisztika sz6 a latin status szobodl ered, amely a kozépkorban az
allam jelentést vette fel. A statiszt sz mar Shakespeare-nal megtaldlhat6. Erede-
tileg az 4llammal kapcsolatos minden jelentds tényre vonatkozott, nem csak szam-
szerliekre. Késdbbi jelentésében példaul népszamlalasbol szarmazd, a népességre
vonatkoz6 szdmadatok Osszességét jelenti, masszoval a ,politikai aritmetika". Az
adatok tudomdnyos igényd vizsgélata a XVII.szd-ban kezd6dott. 1666-ban jelent
meg J. GrauNT kapitdny Natural and political Annotations made upon the Bills
of Mortality c. miive, amely London varosdnak (1592-6ta vezetett) haldlozasi
mutatéit elemzi. Kovetdi SiR W. Perty (Five Essays in politickal Arithmetick,
1686) és HALLEY, a neves asztrondmus és matematikus, aki 1693-ban kozolte
An Estimate of the Degrees of Mortality of Mankind, drawn from curious Ta-
bles of the Births and Funerals at the City of Breslaw... c. cikkét, amelyben
az életjaradék kotvények drdnak meghatdrozasi modszerét alapozta meg elsdként.
J.P. StssmiLcH, porosz tiszteletes, 1761-ben Die gottliche Ordnung in den Verdn-
derungen des menschlichen Geschlets aus der Geburt, dem Tode, und der Fort-
planzung desselben erweisen c. miivében eldszor vizsgalta szisztematikusan a ma
vitalstatisztikdnak nevezett szdmadatokat 6tvozve a politikai aritmetika és a leird
statisztika mddszereit, el6szor probélt meg altaldnos elméletet feléllitani megse-
jtve a nagy szamok torvényét. Maga a statisztika szot leird statisztika jelentésben
voN BIELFELD hasznalta el6szor 1770-ben, és a XIX.szd. elsé felében altalanosan
elterjedt. Ezutéan jelentése dltalanosabba vilt, elvesztette szoros kapcsolatét az 4l-
lamiigyekkel, egyéb diszciplindkra is vonatkoztattdk, masrészrdl besziikiilt, kizdrdlag
a numerikus jellemzdokre utalova valt.

A statisztika elméletének megalapitéja a belga QUETELET (1796-1874), aki ira-
saiban (pl. L’Anthropométrie, ou mesure des differentés facultés de I’homme,
1871) az atlagember (I’homme moyen) képzetét alakitotta ki, akinek fizikdlis,
mentdlis tulajdonsdgai koriil a népesség egészének tulajdonsigai ingadoznak az
altala kimutatott nagy szdmok torvényének megfelelden (a valészintiségszamitas-
ban ez BERNOULLI nevéhez kotddik).

Kisérletek, vizsgalatok sordn véltozokat figyeliink meg, amelyek a vizsgélt je-
lenség kvantitativ jellemz6it adjak meg. Megkiilonboztetiink fiiggd és fiiggetlen
valtozokat, a kutatdsokban gyakorta a fiiggetlen valtozok valtozasat a fiiggetlenek
figgvényeként hatdrozzuk meg. A valtozok kozotti relaciot kétféleképpen vizs-
giljuk, az egyik a nagysdgrendi — azaz hogy mekkora a fiiggéségi viszonynak a
mértéke; a masik a megbizhatésédgi, azaz hogy a megfigyelt 6sszefiiggés mennyire
tekinthetd véletlennek, illetve mennyire tiikrozi a teljes populacié viselkedését.



A véltozok értékei lehetnek diszkrétek illetve folytonosak, amikor a felvehet6
értékek elméletileg nem megszdmlalhaté halmazt alkotnak, itt most ez utébbiakrél
sz6lunk. Azt a fliiggvényt, amely annak az eseménynek a val6szintiségét veszi fel
az x pontban, hogy a véltozo értéke x-nél kisebb, eloszlasfiiggvénynek nevezziik.
Altalaban feltessziik, hogy ez differencidlhaté, derivaltja a siirtiségfiiggvény.

Elvégezve egymastdl fiiggetleniil tobb mérést illetve megfigyelést, vagy masszo-
val, a statisztikai sokasdgbdl mintat vesziink, a kapott eredményeket osztalyokba
sorolva, a kumulalt relativ gyakorisdgokat kiszdmitva 1épcsds fliggvényt szerkesz-
thetiink, amelyet tapasztalati eloszlasfiiggvénynek neveziink. Elméletileg a mintaelem-
szamot novelve ezek kozelitenek egy sima gorbét, az elméleti eloszlasfiiggvényt.
Hasonl6an, a gyakorisagokat kiszamitva 1épcsds fiiggvényt szerkeszthetiink, ame-
lyet tapasztalati stiriségfiiggvénynek neveziink. Elméletileg a mintaeclemszamot
novelve ezek kozelitenek egy sima gorbét, az elméleti stiriségfiiggvényt.

A legfontosabb elméleti eloszlasfiiggvény a normadlis eloszlasfiiggvény. DE
Morvre 1730-ban a STirLING-formula segitségével kozelitette az (n, p)-paramétert
binomidélis eloszlédst az (np, \/np(1 — p))-paraméterti normalis eloszldssal. Késdbb
ezeket az eredményeket Gauss és LapLack (1809, 1812) alkalmazta asztroldgiai il-
letve geodéziai mérések hibaelemzéséhez.

PearsoN mutatta meg, hogy a Gauss-Laplace féle normadlis eloszlds messze
nem az ltaldnos torvénye a megfigyelési hibdk eloszldsanak vagy é16 szervezetek-
ben a tipustdl valo eltérésnek. Tobb asszimetrikus eloszlasfiiggvényt vezetett be,
példdul a y? eloszlds alkalmazésa (1900) is Pearson nevéhez fiizédik. Ezek nagy
tobbsége mégis a normadleloszlasbdl szarmaztathatd. A statisztikai vizsgalatok
nagy része normalis eloszldst mintdkra vonatkozik. Ezek akkor is alkalmazhatdk,
ha a mintaeloszlds nem normadleloszlast kovet, feltéve, hogy a mintaclemszam
megfelelGen nagy, aminek az oka a centrélis hatdreloszlastételben rejlik.



