Paraméteres pontbecslés

A statisztikai kovetkeztetések egyik fontos fajtaja a pontbecslés. Tegyiik fel,
hogy a populdciét, amit vizsgalunk, egy 6 paramétertdl eltekintve ismert fe(x, 6)
stirtiségfiiggvény jellemzi. A megfigyelt&, ..., &, mintdbdl at(&y, . . ., &,) statisztikai
fliggvény értékével becsiiljiik az ismeretlen 6 paramétert illetve annak g(0) fiig-
gvényét. A 1(&4, ..., &,) statisztikai fiiggvényt pontbecslésfiiggvénynek nevezziik
(ez a fiiggvény maga is valdszintiségi valtozd). A legfontosabb mddszer a pont-
becslésre a maximum likelihood médszer.

Az f(x,0) strtiségfiiggvényl populdciobdl szarmazé &, ..., &, minta likeli-
hood fiiggvénye a val6szintiségi valtozok

L(-xla cees Xpo H) = fél ..... f,,(xl’ cees Xpo 0) = f:fl(xlae)' ' "ffn(-xn,e)

koz6s siirtiségfiiggvénye. Azt kivanjuk meghatdrozni, hogy mely § € © érték es-
etén a legval6szintibbek a megfigyelt & = xy,...,&, = x, mintaértékek. Vagyis
azt a 6 € O értéket kivanjuk meghatdrozni, hogy melyre a L(xi, ..., x,, 6) likeli-

hood fiiggvénynek maximuma van. Ezta 8(&,, . .., &,) fiiggvényt, melyre a L(xy, . . ., X, 6)

likelihood fiiggvénynek maximuma van, maximum likelihood becslésfiiggvénynek
nevezziik (ez a fiiggvény, ha létezik, maga is valdszinliségi viltozd). A @(xl s Xy)
értéket a 6 paraméter maximum likelihood becslésének nevezziik az x4, ..., x,
mintaértékek esetén.

Mint ismeretes, 8 a 22 = egyenlet megolddasa. A logaritmus fiiggvény

do
monotonitasa miatt alkalmasabb lehet a

InL(xy, ..., %0, 0) = fe, (x1,0) + - + f¢, (X, 6)

fiiggvénnyel szamolni. Ha 6 = (0, . . ., 6;) vektor, és bizonyos regularitasi feltételek
teljesiilnek, akkor a maximum a
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egyenletrendszer megoldasa.

A maximum likelihood mdédszernek tobb j6 tulajdonsédga van, egyik az invari-
ancia:

Egydimenziés 0 paraméter esetén ha (&, ...,&,) a 0 paraméter maximum
likelihood becslésfiiggvénye és g invertdlhato fiiggvény, akkor g(6) érték maximum
likelihood becslésfiiggvénye g(6).



