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Nevezetes eloszlasok a statisztikaban

. Készitsen tdbldzatot a standard normdlis eloszlas- és stirliségfiiggvényhez,

és szemléltesse a normadlis eloszlés- és stiriségfiiggvényeket grafikonon m =
0és o0 =1,2,3,4,5 esetén! Haszndlja a mellékelt|megoldast és a[sablont]!
Tanulméanyozza a[leir6 statisztikal elméletét!

Javaslat: Alkalmazza a STNORMELOSZL, NORM.ELOSZL beépitett fliggvé-
nyeket!

. Készitsen tabldzatot aﬁggvényhez n = 1 — 30 szabadsagfok-

kal, illetve készitse el a y?-préba tdbldzatdt n = 1 — 30 szabadsdgfokra
90 — 99, 9%-os szinteken, és szemléltesse a y* eloszlds- és siirliségfiiggvé-
nyeket grafikonon n = 5, 10, 15, 20, 25 szabadsdgfokra! Hasznalja a mellé-
keltjmegoldast| és |sablont]!

Tanulméanyozza a[leir6 statisztikalelméletét!

Javaslat: Alkalmazza a KHI.ELOSZLAS (ami 1 — F,(x) értéket ad vissza),
INVERZ.KHI (ami F;,!(1 — x) értéket ad vissza) beépitett fiiggvényeket! A
stiriségfiiggvényhez nincsen beépitett fiiggvény, meg kell adni azt explicit
képletével, amihez alkalmazza a KITEVO és GAMMALN (ami a gammafiigg-

vény természetes alapu logaritmusat adja vissza) beépitett fliggvényeket!

. Készitsen tabldzatot a |Student eloszlasfiiggvényhez n = 1 — 30 szabadsag-

fokkal, illetve készitse el a t-proba tdblazatit n = 1 — 30 szabadsdgfokra
90 — 99,9%-0s (kétoldali) szinteken, és szemléltesse a Student eloszlas-
és stirtiségfiiggvényeket grafikonon n = 10, 30, 50, 70, 90 szabadsagfokra!
Hasznélja a mellékeltmegoldast| és [sablont!

Tanulmanyozza a[leiro statisztikaelméletét!

Javaslat: Alkalmazza a

T.ELOSZLAS (ami 1 — F,(x) értéket ad vissza), INVERZ.T (ami F,j](l - X)
értéket ad vissza) beépitett fiiggvényeket! A stlirségfiiggvényhez nincsen
beépitett fliggvény, meg kell adni azt explicit képletével, amihez alkalmazza
aKITEVO és GAMMALN (ami a gammafiiggvény természetes alapu logaritmu-
sat adja vissza) beépitett fliggvényeket!
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. Készitsen tablazatot a standard |gamma eloszlas}-€és stiriségfiiggvényhez n =
1 — 30 szabadsagfokkal, és szemléltesse a standard gamma eloszlas- €s si-
riségfiiggvényeket grafikonon n = 5,10, 15, 20, 25 szabadsagfokra! Hasz-
ndlja a mellékelt megoldast|és [sablont]!

Tanulményozza a|leiro statisztikal elméletét!

Javaslat: Alkalmazza a

GAMMA . ELOSZLAS beépitett fiiggvényt!

. Készitsen tabldzatot a [béta eloszlds} és stirtiségfiiggvényhez p = 1,5, g =
0,2 — 6 paraméterrel, és szemléltesse a béta eloszlds- és stirliségfiiggvénye-

ket grafikonon p = 1,5, ¢ = 0,4;0,8;1,2; 1, 6; 4 paraméterekkel! Hasz-
ndlja a mellékelt megoldast|és sablont!

Tanulmdanyozza a|leir6 statisztikalelméletét!

Javaslat: Alkalmazza a

BETA.ELOSZLAS beépitett fiiggvényt! A siirliségfiiggvényhez nincsen be-
épitett fiiggvény, meg kell adni azt explicit képletével, amihez alkalmazza a
KITEVO és GAMMALN (ami a gammafiiggvény természetes alapd logaritmusat
adja vissza) beépitett fliggvényeket!

. Készitsen tablazatot a Kolmogorov fiiggvényhez x = 0,5 és x = 2,02 ko-
zotti értékekre és szemléltesse grafikonon! Haszndlja a mellékelt[megoldast]
és [sablont! [Részletes megoldasi utmutato:|

Tanulmdanyozza a|leiro statisztikalelméletét!

. A (A, a)-paraméteri Weibull eloszlasu valdszintiségi valtozé eloszlasfiigg-
vénye F(x) = 1 —e ™™ (1> 0,a >0, x > 0), stiriségfiiggvénye f(x) =
Aax®le™ (x > 0). Hatdrozza meg a vérhat6 értéket és a szérast! Készit-
sen tabldzatot a Weibull eloszlés- és stirliségfiiggvényhez A = 1,4 =1 - 30
paraméterrel, és szemléltesse a Weibull eloszlds- és strliségfiiggvényeket
grafikonon 1 = 1, @ = 1,2, 3,4, 5 paraméterekkel!

Tanulmédnyozza a|leird statisztikal elméletét!

Segitség: a varhato értékre /151"(1+é), a szorasnégyzetre pedig A7 (F(l + %)
eredményt kell kapnia.

. Az (m, o )-paraméteri lognormadlis eloszlasu valdszintiségi valtoz6 olyan,
hogy természetes alapu logaritmusa normal eloszlasi. Hatdrozza meg az
eloszlas- és stirliségfiiggvényét, varhato ért€két €s a szorasat! Készitsen tab-
lazatot a standard lognormalis eloszlds- €s strliségfiiggvényhez , és szem-
Iéltesse a lognormalis eloszlés- és stiriségfiiggvényeket grafikonon m = 0,

-1+ 1)



o =1,2,3,4,5 paraméterekkel !
Tanulmanyozza a[leiro statisztikal elméletét!

Segitség: a slirliségfiiggvényre f(x) = ﬁxe‘(“‘”"”)z/z‘f2 (x > 0) ered-

ményt kell kapnia, illetve a varhat6 értékre ™2 g szOorasnégyzetre pedig
2m+a? (o 4
e (e 1) eredményt.

. z - 3 z . 7z 7
. Hatdrozza meg a fenti eloszlasokra az a3 = % ferdeségi mutatot €s az
_ E¢-E® "
= g kurtézist!

Tanulmanyozza a[leiro statisztikaelméletét!
Segitség: a normadl eloszlasra @z = 0, a4 = 3.

Leiro statisztika

. Azlanalizis-vizsga.xls|f4jl tartalmazza a Nyiregyhdzi Foiskola PTI szakosa-

inak Analizis II vizsgéi végeredményeit a 2009/2010-es tanévben. Ezekkel
az adatokkal:

(a) Készitsen gyakorisdgi sort, ha a a csoportképzé feltétel az egyes is-
mérvek!
(b) Oszlopdiagrammal illusztrdlja a kapott gyakorisagi sort!

(c) Szamitsa ki az adatsor szamtani, mértani, harmonikus és négyzetes
kozepét!

(d) Allapitsa meg az adatsor tovabbi helyzetmutatéit és sz6réddsi muta-
toit!

Tanulmdanyozza a |leird statisztika elméletét, amely tartalmazza a feladat
részletes megoldasat!

. A Nyiregyhazi Féiskola egyik testnevelés szakos csoportjdn testmagassagot

mértek. A mérési eredmények a testmagassag.xls|fajlban taldlhato.

(a) Szamitsa ki az adatsor szdmtani, mértani, harmonikus €és négyzetes
kozepét!

(b) A hallgatok hany szdzaléka magasabb az 4tlagnal?

(c) Allapitsa meg az adatsor tovabbi helyzetmutatéit és sz6réddsi muta-
toit!
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(d) Kordiagrammal illusztralja a hallgatok nemek szerinti megoszl4sat!

Tanulmanyozza a |leird statisztikal elméletét! Haszndlja az Excelt a feladat
megoldasaral

3. A kovetkezd tdbldzat tartalmazza a felvételi ponthatdrokat a Nyiregyhdzi
Féiskolan a 2010-es tanévben.

354 240 401 320 357 374 356 371 236 244
200 200 241 400 318 400 400 323 326 366
382 401 420 205 196 288 250 205 202 398
398 398 402 406 211 252 251 447 278 294
224 202 204 248 288 288 358 358 358 318
280 260 209 206 196 400 408 400 342 318
211 211 326 208 211 206 367 366 211 226
248 248 408 248 244 248 306 407 407

(a) Készitsen osztalykozos gyakorisagi sort, ha a a csoportképzé feltétel a
kovetkez6: a 201 pont alatti szakok; a 401 pont feletti szakok; 200 és
400 pont k6zott 4 darab 50 pontos hosszusagu osztaly!

(b) Készitsen hisztogramot €s gyakorisagi poligont!

(c) Allapitsa meg az adatsor helyzetmutatéit és sz6réddsi mutatdit!

Tanulmdnyozza a |leird statisztika elméletét, amely tartalmazza a feladat
részletes megoldasat! Haszndlja az Excelt a feladat megoldasara!!
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4. Oldja meg az eldz6 feladatot abban az esetben, ha 7 egyforma hosszusagu
osztalyt készit! Tanulmédnyozza a [leir0 statisztikal elméletét! Haszndlja az

Excelt a feladat |megoldasaral Hasonlitsa 0ssze az el6z0 feladatban kapott
eredményekkel!

5. Egy Budapesten végzett felmérésben azt kérdezték meg 1000 embertdl,
hogy hany négyzetméteres lakasban laknak. A felmérés eredményét a ko-
vetkezd tablazat mutatja.



Teriilet Lakasok szama

— 30 102

31 — 50 254

51 — 70 249

71 — 90 199

91 — 110 130

111— 150 55

151— 11

Osszesen 1000

(a) Allapitsa meg a gyakorisagi sor helyzetmutatéit és sz6réddsi mutatGit!

(b) Készitsen hisztogramot és gyakorisiagi poligont!

Tanulmédnyozza a |leird statisztika elméletét, amely tartalmazza a feladat
részletes megoldasat! Haszndlja az Excelt a feladat|megoldasaral!

Paraméteres intervallumbecslés

. Gumiabroncs szallitmanybdl visszatevéssel 100 elemd mintat vesziink, 8

selejtest talaltunk. Adjunk [konfindencia intervallumbt a p selejtvaldszini-
ségre 95%-os biztonsdgi szinten. A selejtvaloszinlis€g szabvanyosan ma-
ximum 0, 1 lehet. 90%-os biztonsdgi szint mellett most 200 elem{ mintat
vesziink, és 13 selejtest taldlunk. Szabvanyos-e a szdllitmany? Mit mond-
hatunk 95%-os biztonsagi szinten?

Tanulményozza az [itt megadott eljardst!

Haszndlja ajmegoldast| és a[sablont]
Javaslat: Alkalmazza a INVERZ. STNORM beépitett fiiggvényt!

. Laboratériumi mérleget vizsgdlnak be. A mérSeszkoz szdrdsa a gyartd

adata alapjan ismert, o = 0, 2. A € valdszintiségi valtozo ért€ke a sulyeltérés
mg-ban, normalisnak eloszldsunak tekinthet6. Keressiink konfidencia inter-
vallumot a véarhat6 értékre! A szabvany szerint a félhossz nem lehet 0, 08
mg-nél nagyobb. 99%-os biztonsagi szinten hdny mérést kell elvégezni leg-
alabb? Mit mondhatunk 90%-os szinten? Adjunk 99%-os szintii bootstrap
konfidencia intervallumot m-re, a szimuldciok szdma legyen N = 100.

Tanulmanyozza az ittt megadott eljarast a konfidencia intervallumra illetve
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az [itteni| ismertetést a bootstrap mddszerrSl! Hasznélja a és a

isablont! [Részletes megoldasi utmutato:|

. Egyfajta chip élettartamat vizsgaljak sz€éls6séges koriilmények kozott. 40
vizsgalatot végeztek, a &€ valdszinliségi valtozo értéke az élettartam Ordban.
Az eloszlas normalisnak tekinthetd, a szordsa nem ismert el6zetesen. Ad-
junk [konfindencia intervallumbt a chip vérhat6 élettartamara 95%-os biz-
tonsagi szinten. Hany 6rds miikodés utan érdemes a chipet lecserélni? Mit
mondhatunk 90%-os szinten? Adjunk 95%-os szinti konfidencia
intervallumot a véarhato értékre, a szimuldciok szdma legyen N = 100.
Tanulményozza az [itt megadott eljarast!

Hasznélja ajmegoldast|és a|sablont!

Javaslat: Alkalmazza az INVERZ. T, INVERZ.STNORM és VEL beépitett fiigg-
vényeket!

. Egyfajta chip élettartamat vizsgaljak szélsdséges koriilmények kozott. 40
vizsgélatot végeztek, a & valoszinliségi valtozo értéke az élettartam oraban.
Az eloszlas normalisnak tekinthetd, a szordsa nem ismert el6zetesen. Ad-
junk [konfindencia intervallumpt a chip szérdsara 95%-os biztonsagi szinten.
Mit mondhatunk 90%-os szinten? Adjunk 95%-o0s szinti konfi-
dencia intervallumot a szorasra, a szimuldciok szdma legyen N = 100.
Tanulményozza az it megadott eljarast!

Hasznalja ajmegoldast|és a sablont!

Javaslat: Alkalmazza az INVERZ.KHI, INVERZ.STNORM és VEL beépitett
fliggvényeket!

. A & valésziniiségi valtozo értéke legyen egy adalékanyag viszkozitdsa. Uj
gyartési eljards folyamdn mads katalizatort alkalmaznak, ez a szérdst nem
befolydsolja, legyen az n valdszinliségi valtozo értéke az uj eljardssal ké-
szitett adalékanyag viszkozitdsa. 40-40 mérést végeztek, az eloszlasok nor-
malisnak tekinthetSk. Adjunk a varhat6 értékek kiilonbségére
lintervallumpt 95%-os biztonsagi szinten. Mit mondhatunk 90%-os szinten?
Szerkessziink 95%-os szinti konfidencia intervallumot is, a szi-
mulacidk szdma legyen N = 50.

Tanulményozza az [itt megadott eljarast!

Haszndlja ajmegoldast] és a sablont!

Javaslat: Alkalmazza az INVERZ . T, INVERZ . STNORM és VEL beépitett fligg-
vényeket!




. A & valoszinliségi valtozo értéke az az idotartam ms-ban, amig az igénynek

egy szerveren varakoznia kell a kiszolgdlasra, az eloszlés j6 kozelitéssel ex-
ponencialisnak tekinthetd. 100 vizsgdlatot végeztek. Adjunk a varakozasi
1d6 varhat6 értékére konfindencia intervallumot 95%-os biztonsagi szinten.
Mit mondhatunk 90%-os szinten? Szerkessziink 95%-os szint(
konfidencia intervallumot is, a szimulaciok szama legyen N = 50.
Tanulményozza az fitt megadott eljarast!

Haszndlja ajmegoldast|és a sablont!

Javaslat: Alkalmazza az INVERZ . GAMMA, INDEX és VEL beépitett fiiggvénye-
ket! A véletlen indexeket ne a RAND.BETWEEN beépitett fiiggvénnyel, ha-
nem inkabb az INT(N*VEL())+1 képlettel szdmolja!

Paraméteres probak

. Azt gyanitjuk, hogy egy kristalycukrot csomagolé gép tébb cukrot tolt be

az lkg-os csomagokba. A gép 3%-os szorassal dolgozik. A gyanunk iga-
zolasara vettiink egy 500 elemt mintat, amit jtt talalunk. Vizsgdljuk meg a
kérdést 95%-os biztonsdgi szinten!

Tanulméanyozza a paraméteres probak| elméletét! Haszndlja az Excelt a fel-

adat megoldasara!

Segitség: alkalmazzunk z-probét, az ellenhipotézis egyoldali lesz: m > 1.

. Egy alkatrészeket gyarto gydr egyik raktardban taldltak olyan menetes orso-

kat, melyeket régebben gyartottdk. Az cimkéjiik szerint az orsék atmérdje
2 cm, de ellendrizni kivanjdk ezt. Erre egy 40 elem{ mintat vettek, amit
taldlunk. Vizsgéljuk meg a kérdést 90%-os biztonsagi szinten!

Tanulméanyozza a paraméteres probakl elméletét! Haszndlja az Excelt a fel-

adat megoldasaral

Segitség: alkalmazzunk t-probét, az ellenhipotézis kétoldali lesz: m # 2.
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. Az el6z0 feladatban emlitett gyarban szeretnének egy 1) gépet tizembe he-

lyezni. A kozolt paraméterei szerint a gép olyan menetes orsokat tud gyar-
tani, melyeknek atmérdje szordsa kisebb, mint 0,03 cm. Ellendrzéskor vet-
tiink egy 100 elemd mintét, amit itt taldlunk. Vizsgdljuk meg a kérdést
98%-0s biztonsagi szinten!

Tanulményozza a jparaméteres probakl elméletét! Hasznélja az Excelt a fel-
adatmegoldasaral
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Segitség: y2-probat alkalmazzunk, az ellenhipotézis egyoldali lesz: o #
0,03.

. Minden évben kompetenciamérést végeznek a 6., 8. és 10. osztdlyokban.
Matematikabdl 600 képességpontot lehet szerezni egy ilyen felmérSlapon.
2009-ben a 6. évfolyamra jaré 100 654 tanul6 dtlag eredménye 489 képes-
ségpont volt 99 szorassal. Egy kisvdrosban 517 hatodikos tanul6 irta meg a
felmérést. Az egyes eredményeket fitt] taldljuk. Mondhatjuk-e 99 %-os biz-
tonsaggal, hogy a kisvaros tanul6i az orszagos eredményeknek megfeleloen
teljesitettek?

Tanulmdnyozza a paraméteres probak|elméletét! Haszndlja az Excelt a fel-
adat|megoldasaral

Segitség: alkalmazzunk kétmintas t-probat, az ellenhipotézis kétoldali lesz.
El6tte F-probat alkalmazunk a szords egyezésének eldontésére.
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. Az el6z6 feladatban szerepld kompetenciamérésben a tanuldk 10 %-a 361
képességpont alatt teljesit. Mondhatjuk-e ugyanezt 95%-os biztonsagi szin-
ten a kisvdrosban hatodikos tanul6i esetén?

Tanulmédnyozza a [paraméteres probakl elméletét! Haszndlja az Excelt a fel-
adat|megoldasaral

Segitség: alkalmazzunk a sokasagi ardnyszdmmal kapcsolatos probdt, az
ellenhipotézis kétoldali lesz.

. Egy tanulmanyt készitenek a férfiak €s a ndk kiillonbozd szokdsairdl, tob-
bek kozott azt vizsgéltdk, hogy hany darab iinnepld ruha van egy embernek.
Errdl a kérdésrol egy véleménykutato cég felmérést végzett. A lekérdezés
eredményét [itt taldljuk (x: férfi, x: n6). Mondhatjuk-e 99 %-os biztonsig-
gal, hogy egyforma szokds tapasztalhat6 a férfiak és a ndk kozott, vagy a
ndknek tobb tinnepld ruhdjuk van?

Tanulméanyozza a paraméteres probak|elméletét! Haszndlja az Excelt a fel-
adat megoldasara!

Segitség: Ha az F-probabol nem tudunk szorés egyezést feltételezni, akkor
alkalmazzunk a Welch-prébit, az ellenhipotézis egyoldali lesz.
Megjegyzés: Kétmintds z-préba is alkalmazhatd, mert a mintdk elemszdma
nagyon nagy.




5.1.

Nemparaméteres probak

Illeszkedésvizsgalat

. Szabdlyosnak tekinthet6-e az a kocka, amelyet n = 500-szor feldobva az

aldbbi gyakorisdgokat kaptuk? Legyen az A; esemény az, hogy i-t dobtunk.
A megfelel6 relativ gyakorisag legyen k; (i=1,2,3,4,5,6=r). Nullhipotézis:
pi = P(A;)) = 1/6. A médszer a [tiszta illeszkedésvizsgalat [y* prébavall
Dontsiink 95%-os szinten!

Haszndlja ajmegoldast|és a sablont!

Javaslat: Alkalmazza az INVERZ .KHI beépitett fiiggvényt, amely az F,'(1—
x) értéket adja!

. Plazmatévék gyartdsa sordn egy négyzetcentiméterre jutd hibés pixelek sza-

mat vizsgaltdk a minGségellendrzés soran. 100 mérést végeztek. Dontsiink
95%-o0s biztonsagi szinten, hogy a minta Poisson eloszlastinak tekinthet6-e?
A médszer abecsléses illeszkedésvizsgalat|y” probavall Osztdlyba sorolds-
sal A; teljes eseményrendszert alakitunk ki, p; = P(A;), ligyelve arra, hogy
az np; > 10 feltétel teljesiiljon.

Haszndlja ajmegoldast|és a sablont!

Javaslat: Alkalmazza az INVERZ.KHI és GYAKORISAG beépitett fiiggvé-
nyeket! Az INVERZ.KHI fiiggvény az F,'(1 — x) értéket adja meg. A
GYAKORISAG fiiggvényt tombképletként kell beirnunk. Az elsd celldba ir-

juk a képletet, majd jeloljiik ki a megfelel6 tartomanyt, a képletet tartalmazé

celldval kezdve. Nyomjuk meg az F2 billentytt, majd a CTRL+SHIFT+ENTER

billentytiket.

. A & valoszinliségi valtozo értéke az az idGtartam ms-ban, amig az igény-

nek egy szerveren vdrakoznia kell a kiszolgalasra. 100 vizsgélatot végez-
tek. Kérdés, hogy az eloszlas j6 kozelitéssel exponencidlisnak tekinthet6-e?
Adjunk vélaszt 95%-os biztonsigi szinten. A médszer a becsléses 1lleszke-|
désvizsgalatlly” probavall

Hasznélja ajmegoldast|és a|sablont!

Javaslat: Alkalmazza az INVERZ.KHI és GYAKORISAG beépitett fiiggvé-
nyeket! Az INVERZ.KHI fiiggvény az F,'(1 — x) értéket adja meg. A
GYAKORISAG fiiggvényt tombképletként kell beirnunk. Az els6 celldba ir-
juk a képletet, majd jeloljiik ki a megfeleld tartomdnyt, a képletet tartalmazd

cellaval kezdve. Nyomjuk meg az F2 billentytit, majd a CTRL+SHIFT+ENTER

billentytiket.
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4. Egy foly6 vizhozamat mérik egy adott idészakban kobméter/min-ben. 30

5.2.

évre visszamendleg van adat, a nullhipotézis az, hogy a minta gamma-
eloszlasd. Ellenhipotézis: nem gamma eloszlasd. Dontsiink 95%-o0s szin-
ten! Szemléltesse a tapasztalati illetve az elméleti eloszlasfiiggvényt grafi-
konon! Az eljards az egymintds (becsléses) |[Kolmogorov-probal

Haszndlja ajmegoldast|és a[sablont!

Javaslat: Alkalmazza az HOL . VAN, GAMMA . ELOSZLAS és LOG beépitett fiigg-
vényeket!

Homogenitasvizsgalat

. Egy éven keresztiil vizsgaljak a hétf6i és keddi kozlekedési balesetek sza-

mat. Nullhipotézis: A két eloszlds megegyezd. Ellenhipotézis: Nem egyez-
nek meg. Dontsiink y? probaval 95%-os szinten! Az eljirds afhomogenités-|
\vizsgalatly” probavall

Haszndlja ajmegoldast|és a sablont!

Javaslat: Alkalmazza az INVERZ.KHI és GYAKORISAG beépitett fiiggvé-
nyeket! Az INVERZ.KHI fiiggvény az F,'(1 — x) értéket adja meg. A
GYAKORISAG fiiggvényt tombképletként kell befrnunk. Az elsd celldba ir-
juk a képletet, majd jeloljiik ki a megfelel6 tartomanyt, a képletet tartalmazé

cellaval kezdve. Nyomjuk meg az F2 billenty(it, majd a CTRL+SHIFT+ENTER

billentytiket.

. Véletlenszertien kihelyezett kvadratokban kétféle hangyafaj egyedszamat

vizsgaljak. Nullhipotézis: A két faj egyedszamanak eloszlasa megegyezd.
Ellenhipotézis: Nem egyeznek meg. Dontstink 95%-os szinten! Az eljarés
alhomogenitas-vizsgalat|y” probdvall

Hasznélja ajmegoldast|és a|sablont!

Javaslat: Alkalmazza az INVERZ.KHI és GYAKORISAG beépitett fiiggvé-
nyeket! Az INVERZ.KHI fiiggvény az F,'(1 — x) értéket adja meg. A
GYAKORISAG fiiggvényt tombképletként kell befrnunk. Az elsd celldba ir-
juk a képletet, majd jeloljiik ki a megfelel6 tartomanyt, a képletet tartalmazé

celldval kezdve. Nyomjuk meg az F2 billenty(it, majd a CTRL+SHIFT+ENTER

billentytket.
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5.3. Fiiggetlenségvizsgalat

1. Piackutatast végezve 200 f6s mintan azt vizsgaljak, hogy kétféle mark4ju
termék elonyben részesitése fligg-e a vasarlok nemétSl. Nullhipotézis: a
valdszintiségi valtozok fiiggetlenek. Ellenhipotézis: a valdszintiségi vélto-
z6k nem fiiggetlenek. Dontsiink 95%-0s szinten ! Az eljarés
alfuggetlenségvizsgalatl (A proba semmit sem mond arrdl, hogy melyik a
fiiggetlen és melyik a fiiggd valtozo.)

Hasznélja ajmegoldast|és a|sablont!
Javaslat: Alkalmazza az INVERZ .KHI beépitett fiiggvényt, amely az F,'(1—
x) értéket adja meg.

2. Uj hatéanyagot vizsgdlnak. A kérokozéval megfertézott 100 egér felét a
hatéanyaggal kezelik, a méasik fele a kontrollcsoport, és egy hét utin meg-
vizsgéljdk az egereket. Nullhipotézis: a valdszinliségi valtozok fiiggetlenek,
azaz a gyogyszer hatdstalan. Ellenhipotézis: a valdszintségi véltozok nem
fiiggetlenek. Déntsiink 95%-os szinten [y*-prébavalll Az eljars alfiiggetlen]
segvizsgalat]

Hasznélja ajmegoldast|és a sablont!
Javaslat: Alkalmazza az INVERZ .KHI beépitett fiiggvényt, amely az F,'(1—
x) értéket adja meg.

3. Mobiltelefonhoz egyfajta chipet hirom beszallit6tol vasarolja a gyartd. A
mindségellendrzés jonak, megfeleldnek vagy selejetesnek mindsiti az alkat-
részt. 150 darabos mintat vizsgéltak be. Nullhipotézis: a chipek minGsége
nem fiigg attél, hogy honnan szarmazik. Ellenhipotézis: a valdszinliségi
viltozok nem fliggetlenek. Déntsiink 95%-os szinten [y>-prébaval|l Az elj4-
ras alfuggetlenségvizsgalat,

Haszndlja ajmegoldast|és a sablont!
Javaslat: Alkalmazza az INVERZ .KHI beépitett fiiggvényt, amely az F,'(1—
x) értéket adja meg.

4. Vizsgaljuk meg, hogy fiiggetlen-e egymastdl az orszagok GDP-je és a szii-
letéskor vérhat6 élettartam®| Nullhipotézis: a GDP és a vdrhat6 élettar-
tam fiiggetlenek. Ellenhipotézis: a valdszintiségi valtozok nem fiiggetlenek.

Déntsiink 95%-os szinten [y>-prébdvalll Az eljérés a[fiiggetlenségvizsglat|
Haszndlja ajmegoldast|és a sablont! [Részletes megoldasi dtmutatd:|

2 Adatforrds: Human Development Reports, ENSZ.


http://hdr.undp.org
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6. REGRESSZIOSZAMITAS

Regresszioszamitas

. Szeretnénk megdllapitani, hogy van-e Osszefiiggés a csecsemok sziiletési

sulya és testhossza kozott. Ehhez megfigyeltiink 300 csecsemét, a megfi-
gyeléseket fitt taldljuk.
(a) Széamitsa ki a Pearson-féle korrelacids egyiitthatot!
(b) A determinécids egyiitthat6 segitségével fejezze ki a kapcsolat szoros-
sagat!
(c) Allapitsa meg t-prébaval 95 %-os biztonsiggal, hogy a csecsemdk
sziiletési sulya és testhossza kozotti korreldcio szignifikdns-e vagy sem!

(d) Adja meg és dbrazolja a linedris regresszié egyenesét!

Tanulméanyozza a |regresszi0szamitas| elméletét! Hasznalja az Excelt a fel-
adat|megoldasaral

Javaslat: a linedris regresszié egyenes egyiitthatéit a LIN.ILL beépitett
fliggvénnyel lehet megadni, amit tombképletként kell bevinniink.

. Egy digitédlis pH-merdvel végeztiink néhdny mérést. Utdna a mintdkat la-

boratériumi koriilmények kozott igényesebb pH-mer6vel Gjra mértiik. Az
eredményeket iitt taldljuk.
(a) Adja meg és abrazolja a linedris regresszié egyenesét!
(b) A determindcids egyiitthat6 segitségével fejezze ki a kapcsolat szoros-
sagat!
(c) Becsiilje meg a regresszi6 segitségével egy 8-as ph értékd minta labo-
ratériumi értékét!

(d) Ertelmezze a regresszié egyenes meredekségét!

Tanulméanyozza a regresszi0szamitas| elméletét! Haszndlja az Excelt a fel-
adat megoldasara!
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3. A szén-dioxid-kibocsatas (1000 tonna) alakuldsat Magyarorszagon [itt| te-
kintheti meg.
(a) Készitse el €s dbrazolja a linedris trend egyenesét!

(b) Allapitsa meg, hogy a linedris trenddel becsiilt értékek hany szdzaléka
tér el a valodi értékektdl!

(c) Készitse el €s dbrazolja a harmadfoki polinomiélis trend gorbéjét!

(d) Allapitsa meg, hogy a harmadfoku polinomiilis trenddel becsiilt érté-
kek hény szdzaléka tér el a valddi értékektdl!

(e) Becsiilje meg a harmadfoku polinomidlis trenddel a szén-dioxid-kibocsatas
a 2009. évre!

Tanulmdnyozza a|regresszidoszamitas| elméletét! Haszndlja az Excelt a fel-
adat megoldasaral

Segitség: a trend olyan regresszios gorbe, amelynek x komponense 1d6-
szakok monoton novekvd sorozata 1-t8l n-ig jelolve. A trenddel becsiilt
értékek a valddi értékektdl vald eltérés szazaléka nem mds, mint az elté-
rés négyzetes kozepének és a valddi értékek atlaganak ardnya szdzalékban
kifejezve.

4. A Magyarorszagon az 1 éves életkorban vérhat6 €lettartam szazalékos ered-
ményei [itt taldlhatok.
(a) Készitse el €s dbrazolja a masodfoku polinomidlis trend gorbéjét!

(b) Allapitsa meg, hogy a trenddel becsiilt értékek hany szdzaléka tér el a
valédi értékektdl!

(c) Keresse meg azt az évet, amitdl kezdve a trend ndvekedése tapasztal-
hat6!

(d) Becsiilje meg a trenddel az 1 éves életkorban varhat6 élettartamot a
20009. évre!

Tanulméanyozza a regresszioszamitas| elméletét! Haszndlja az Excelt a fel-
adat megoldasaral

Segitség: egy regresszids gorbe csucsait, mint altalaban mdas differencial-
hat6 gorbék esetén, differencidlszamitdssal oldjuk meg. Mdsodfoku poli-
nom esetén ez egyszer( feladat.
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7. VEGYES FELADATOK

7. Vegyes feladatok

1. Szennyviztisztits sordn hdromféle bioldgiai sz{ir6t prébalnak ki. Harminc-
harminc mintavételt végeznek el, a szlirt vizben taldlhaté kdlibaktériumok
kobmilliméterenkénti szamét mérik, az adatokat iitt| taldlja.

(a)

(b)

()

(d)

(e

()

€3]

(h)

(1)

A méréssorozattal tliréshatarokat kivannak adni sziir6k hatékonysa-
gdra és szorasara 95%-os szinten. Keressen konfidencia intervallumot
az egyesitett minta varhat6 ért€kére €s szorasara!

Nem tételezziik fel a normélis eloszlast, mégis tudni szeretnénk, mi-
lyen hatarok kozotti az A sziird hatékonysaga. Keressen 95%-os boot-
strap konfidencia intervallumot az A minta vérhat6 értékére!

Mekkora lehet a kiilonbség az A és B szilir6 szliroképessége kozott?
Keressen 95%-os konfidencia intervallumot az A és B minta varhat6
értékei kiillonbségére!

Igaz-e 95%-os szinten, hogy az A sz{ir§ sziir6képessége 8 1/mm>?
(Sz6rasat nem ismerjik.)

Az C sziir§ specifikdcidja szerint a sziir6képessége 10 1/mm?, sz6-

rasa 3 1/mm>. Megfelel-e a specifikdciénak a sziir6képesség 95%-o0s
szinten?

7 2

95%-o0s szinten modhatjuk-e azt, hogy az A és C szlir6k hatékonysdga
megegyezik?

7 2

95%-o0s szinten modhatjuk-e azt, hogy a harom sziré hatékonysiga
megegyezik?

Csoportositsuk az adatokat 12 — 171/mm> gyenge, 7 — 121 /mm> ko-
zepes, 2 — 71 /mm? kival6 sziirés kategoridk szerint. Lehet-e 95%-o0s

o~ 2

szinten norméaleloszldsunak tekinteni a B szlir6képességet?

o~ 2

Azonosnak tekinthet6-e az A és B szlir6képesség eloszldsa?
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2. Szilardtest félvezetd vezetoképességét mérjiik m—ben kiilonb6zé hdmér-
sékleteken, az adatokat itt talélja.

(a) Adjon tliréshatdrokat a vezetSképesség varhaté értékére és szordsara
95%-o0s szinten a -20, +20C?-0s homérsékletintervallumban!

(b) Nem tételezziik fel a normalis eloszlist, mégis tudni szeretnénk, mi-
lyen hatdrok kozotti a vezetoképesség. Keressen 95%-os bootstrap
konfidencia intervallumot a varhat6 értékre!

(c) Igaz-e 95%-os szinten, hogy a vezetSképesség 2,10 ——? (Szordsat

. ) mQcm
nem ismerjiik.)

(d) Adjunk linedris modellt a jelenségre! Szamitsuk ki a D determindcios
egylitthatot! A korrelacidra végezzen t-probat! A szamitott értékekre
adjon konfidencia-intervallumot!

3. A vérionizélt kalcium és magnézium szintjét mérik 30 paciensben mmol/L-
ben, az adatokat iitt| taldlja.

(a) Adjunk a két asvany szintjének varhat6 értékére €s szérasara 95%-os
szinten konfidencia intervallumot!

(b) Nem tételezziik fel a normadlis eloszlast, mégis tudni szeretnénk, mi-
lyen hatdrok kozotti a két dsvany szintjének varhat6 értéke. Keressen
95%-o0s bootstrap konfidencia intervallumot a mintdk varhat6 értéke-
ire!

(c) Igaz-e 95%-os szinten, hogy a Ca-szint atlagosan 1,24 mmol/L? (Sz6-
rasat nem ismerjiik.)

(d) Igaz-e 95%-os szinten, hogy az Mg-szint dtlagosan 0,85 mmol/L?
(Szo6rasat nem ismerjiik.)

(e) Csoportositsuk az adatokat 1,00—1, 16mmol/L alacsony, 1, 16—1, 32mmol/L
normal, 1, 16 — 1,32/mm? magas Ca-szint kategéridk szerint. Lehet-e
95%-o0s szinten normaleloszldstinak tekinteni a vér Ca-szintjét?

(f) Csoportositsuk az adatokat 0, 25—-0, 65mmol/L alacsony, 0, 65—1, 05mmol/L
normdl, 1,05 — 1,45/mm> magas Mg-szint kategériak szerint. Lehet-e
95%-o0s szinten normaéleloszlasunak tekinteni a vér Mg-szintjét?

(g) Feltételezések szerint az abnormdlis Ca-szintet a rendellenes Mg-szint
okozza. Fiiggetlennek tekinthet6-e a Ca és Mg-szint?
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4. Akvériumi kisérletekben atokhinar (Elodea) relativ novekedési faktorat (RGR)

7. VEGYES FELADATOK

és 1mg szdrazanyag klorofiltartalmat (Chl) vizsgéltdk kiilonb6z6 nitrogén
és fényintenzitds szintek melletﬂ az adatokat itt taldlja.

(a)

(b)

()

(d)

(e)

()

€3]

(h)

@)

@)
&)

Adjunk az Elodea relativ novekedési faktordnak a megadott N szin-
tek melletti varhato értékére €s szorasara 95%-os szinten konfidencia
intervallumot.

Adjunk az Elodea Chl tartalmdnak a megadott fényszintek melletti
véarhat6 értékére és szordsira 95%-os szinten konfidencia intervallu-
mot.

Nem tételezziik fel a normalis eloszlast, mégis tudni szeretnénk, mi-
lyen hatarok kozotti a relativ novekedési faktor és a Chl tartalom vér-
hat6 értéke. Keressen 95%-o0s bootstrap konfidencia intervallumot a
mintdk varhato értékeire!

Igaz-e 95%-o0s szinten, hogy a relativ novekedési faktor atlagosan 0,04
1/nap? (Szérasat nem ismerjiik.)

Igaz-e 95%-os szinten, hogy a Chl tartalom atlagosan 20 ug/mg? (Sz6-
rasit nem ismerjiik.)

Csoportositsuk a relativ novekedési faktor adatokat a —0, 035 — 0, 00,
0,00 - 0,035, 0,035 - 0,07, 0,07 — 0,105, 0,105 — 0,14 1/nap in-
tervallumok szerint. Lehet-e 95%-0s szinten normaleloszlasinak az
RGR-t?

Csoportositsuk a Chl adatokat 3,2 — 9,8, 9,8 — 16,4, 16,4 — 23,0,
23,0 — 29,6, 29,6 — 36,2 ug/mg kategoriak szerint. Lehet-e 95%-o0s
szinten normaleloszlasunak tekinteni az Elodea Chl-tartalmat?

Fiiggetlennek tekinthetd-e az N szint €s az RGR?
Fiiggetlennek tekinthetdk-e a fényviszonyok és a Chl-tartalom?
Illesszen masodfoku gorbét az RGR adatokra a N szint fiiggvényében!

Illesszen masodfoku gorbét a Chl adatokra a fényviszonyok fiiggvé-
nyében!

3Szab6 Sandor adatai, NYF Bioldgia Intézet
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5. Akvériumi kisérletekben atokhinar (Elodea) kiillonboz6 szinteken vald je-
lenléte mellett békalencse ( Lemna) szaraztomegét (DW) és relativ noveke-
dési faktorat (RGR) Vizsgélték az adatokat |itt talélja.

(a) Adjunk a Lemna szdraztomegének a megadott Elodea szintek melletti
varhato értékére és szorasara 95%-os szinten konfidencia intervallu-
mot.

(b) Adjunk a Lemna relativ névekedési faktoranak a megadott Lemna
szintek melletti varhatd €rt€kére és szorasara 95%-os szinten konfi-
dencia intervallumot.

(c) Nem tételezziik fel a normalis eloszlast, mégis tudni szeretnénk, mi-
lyen hatdrok kozotti a szaraztomeg €s a relativ novekedési faktor vér-
hat6 értéke. Keressen 95%-o0s bootstrap konfidencia intervallumot a
mintdk varhato értékeire!

(d) Igaz-e 95%-os szinten, hogy a Lemna szdraztomeg atlagosan 0,04 g?
(Szoréasat nem ismerjiik.)

(e) Igaz-e 95%-os szinten, hogy a Lemna novekedési faktor atlagosan 0,1
1/nap? (Szo6rasat nem ismerjiik.)

(f) Csoportositsuk a DW adatokat 0,02 — 0,05, 0,05 - 0,1, 0,1 -0, 14,
0,14 -0, 18 g kategoridk szerint. Lehet-e 95%-os szinten bétaeloszla-
sunak tekinteni a Lemna szaraztomegét?

(g) Csoportositsuk a relativ novekedési faktor adatokat a 0,05 — 0, 11,
0,11 -0,17,0,17 - 0,23, 0,23 — 0,29 1/nap intervallumok szerint.
Lehet-e 95%-0s szinten bétaecloszlasinak az RGR-t?

(h) Fiiggetlennek tekinthet6-e az Elodea szint és a Lemna szdraztomeg?
(i) Fiiggetlennek tekinthet6-e az Elodea szint és a Lemna RGR?

(j) Illesszen masodfoku gorbét a Lemna szaraztomeg adatokra az Elodea
szint fliggvényében!

(k) Illesszen méasodfoku gorbét a Lemna RGR adatokra az Elodea szint
fliggvényében!

4Szab6 Sandor adatai, NYF Biol6gia Intézet, in: Szabd, S. Scheffer, M., Roijackers, R. M.
M., Valuto, B., Braun M., Nagy, P. T., Borics, G, Zambrano, L. (2010): Strong growth limitation
of floating plant (Lemna gibba) by a submerged macrophyte (Elodea nuttallii) under laboratory
conditions. Freshwater Biology, 55, 681-690.
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6. Oldat aranyion tartalmanak meghatdrozdsdhoz atom-abszorpcids spektro-
metria mddszerrel torténd tj mérési eljarast Validélnakﬂ Kiilonboz6 inter-
ferdl6 ionok jelenléte mellett (40-2000-szeres koncentracidban) vizsgéltak
a mérési modszer szelektivitasat, a valos Au koncentracié és a mért érték

kozotti eltérésre vonatkozd szazalékos adatokat itt talélja.

(a) Adjunk az eltérés varhato értékére €s szordsdara 95%-os szinten konfi-
dencia intervallumot.

(b) Nem tételezziik fel a normaélis eloszlast, mégis tudni szeretnénk, mi-
lyen hatdrok kozotti az atlagos eltérés. Keressen 95%-os bootstrap
konfidencia intervallumot a minta varhat6 értékére!

(c) Igaz-e 95%-os szinten, hogy atlagosan 1% a hiba? (Szdrdsat nem is-
merjlik.)

(d) Csoportositsuk az adatokat —8,0 — (-3,5), -3,5 - 1,0, 1,0 - 5,5,
5,5 =10, 0 osztalyokba. Lehet-e 95%-os szinten normaleloszldsunak
tekinteni az eltérést?

5Balogh Jozsef adatai, NYF Kémia Tanszék, in: L. Kocirova, J.S. Balogh, J. Skrlikova, J.
Posta, V. Andruch: A novel approach in dispersive liquid-liquid microextraction based on the use
of an auxiliary solvent for adjustment of density UV-VIS spectrophotometric and graphite furnace

atomic absorption spectrometric determination of gold based on ion pair formation. Talanta 82
(2010), 1958-1964
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