3. gyakorlat

A LEGZES INTENZITASANAK MERESE A KIVALASZTOTT CO, MENNYISEGE
ALAPJAN

A sejtek energiasziikségletiiket redukalt szénvegyliletek (szénhidratok, zsirok,
fehérjék) fokozatos oxidalasaval nyerik. Ezek a redukalt szénvegyiiletek végiil szén-dioxidda
¢s vizzé oxidalodnak az atmoszférikus oxigén, mint terminalis elektronakceptor
felhasznalasaval. A légzés sordn a novény szén-dioxidot termel és oxigént fogyaszt. A
kibocsatott CO, ¢és a felvett O, mennyiségi viszonyat (CO; : O,) légzési hanyadosnak
(respiracios kvociens — RQ) nevezziik. Ennek értéke altalaban egy koriil van, ami azt jelenti,
hogy a felvett O, térfogata nem mindig pontosan egyenlé a kibocsatott CO, térfogataval,
hanem lehet kevesebb vagy tobb.

A csirazd magvak igen intenziv 1égzést folytatnak a benniik felhalmozodott tartalék
tapanyagok rovasara. A magban felhalmozodott tartaléktdpanyagok kémiai természete
nagyban meghatdrozza a 1égzési egytitthato értékét.

1. Ha a novény légzéskor szubsztratumként szénhidrdatokat hasznal fel az RQ értéke 1.

CeH1206 + 60, = 6CO5 + 6H,0

RQ = 6C0O,/60,=1
2. Ha a légzés szubsztratuma zsir (pl.. glicerin-tripalmitat), az RQ értéke egynél
kisebb.
2Cs51Hgg06 + 1450, = 102C0O; + 980,
RQ =102C0O, / 1450, =10,7
3. Fehérjék RQ érteke 0,5 0 kozott mozog, a 1égzési szubsztratumként szolgald

fehérje felépitésérdl és a keletkezd termékek dsszetételétdl fiiggben.

A Kkisérlet véerehajtasa:

A légzés intenzitdsdnak meghatarozasa legegyszerlibben a kivalasztott CO;
mennyiségével mérhetd. (E mérések soran keriilni kell a fotoszintézis folyamatat.) A 1égzés
altal termelt CO,-ot baritligban (Ba(OH);) nyeletjiik el. A baritlig CO,-dal ekvivalens
mennyisége BaCOs-t4 alakul at.

Két boészaju Erlenmeyer lombik mindegyikébe 50-50 ml 0,1 n Ba(OH),-ot mériink. A

lombik dugdjahoz rogzitve tiillhdloban helyezziik el a vizsgalandd ndvényi anyag 5 -5 g-jat. A



vizsgalatokhoz célszerli etiolalt, vagy kloroplasztiszt nem tartalmaz6 névényi részeket, vagy
csirdz6 magvakat (intenziv 1€gzés!!!) hasznalni. (Ezen esetekben a fotoszintézissel nem kell
szamolni.) A kisérlet 2. lombikja kontrollként szolgal. Ebbe a ndvény helyett 5 g nedvesitett
papirvatta keriil. A lombikokat 0, 25 és 45 °C-ra helyezziik. Egy ora elteltével a baritlugot 0,1
n HCl-val, fenolftalein hozzaadasa mellett szinatcsapasig titraljuk.

A kontroll és a probak titralasanal mért kiilonbségek minden ml-e, 0,1 n HCI esetében
1,1 mg CO,-nak felel meg.

A légzés intenzitasat 100 g anyagra és egy Orara vonatkoztatjuk.

Magyarazzak a mért kiilonbségeket!!!



3. gyakorlat
A LEGZES SZEREPE AZ IONFELVETELBEN

Az ionfelvétel komplex folyamat, amelynek sordn a névény nemcsak akkumulalja, hanem
szelektalja is az ionokat. A folyamat energiaigényes. Ily modon nagyon szoros Osszefliggés
van a fotoszintézis, a tdpanyagtranszport és a gyokérlégzés kozott, mivel a fotoszintézis altal
megtermelt szerves anyag a tapanyagtranszporttal a gyokerekbe jutva fedezi a gyokérlégzés
szubsztrat igényét. fgy belathatd, hogy a fotoszintézis, vagy a tapanyagtranszport karosodasa
a gyokérlégzés mérséklodését, szélsdséges esetben annak megsziinését eredményezi, ami
gatja az ionfelvételnek is.

A 1égzést befolyasold egyik leglényegesebb kornyezeti tényezd a hémérséklet. A
1égzés biokémiai reakcidk lancolata, intenzitdsa hdmérséklet altal meghatarozott. A kérdés
gyakorlati jelentésége hideg talajokon szembetiind. Hideg talajokon ugyanis akadalyozott a
gyokérlégzés, gatolt a permanens ozmoregulacio, ennek kovetkezménye pedig a vizfelvétel
akadalyozottsaga. Az ionfelvétel gatolt, igy ezek a talajok nem csupan fiziologiailag szarazak,
de tdpanyagkészletiik sem hozzaférhetd. Az ilyen teriiletek novényei fejletlenek lesznek.

A kisérlet soran az ionfelvétel hidnyara az omoregulacié hidnyabol, a ndvények

lankadasabol kovetkeztetiink.

A Kkisérlet véerehajtasa:

Vizhianyra érzékeny névényeket (bab, dohdny) miianyag poharban, talajban neveliink. A 2-3

leveles novények poharait jéggel vessziik koriil. Néhany ora elteltével értékeljiik a latottakat.

Ertékeljék és magyarazzak a kisérletet!!!



3. gyakorlat
ANES A Fe HIANYTUNETENEK OSSZEHASONLITASA

A hianyos tapanyagellatast a névények sajatos tiinettel jelzik. A tiineteket két nagy csoportba
oszthatjuk annak alapjan, hogy a hianyz6 tdpanyag mobilis-e, vagy nem képes mozgasra a
novényben. A mobilis tapanyagokat a fiatal, fejlodo, intenziv anyagcserét folyataté névényi
részek (metabolikus gyiijtéhelyek) az idds szervektdl elvonjak, igy ezen tapanyagok/elemek
esetében a hidnytiinet eldszor az i1dds novényi részeken, leveleken jelentkezik. Az
elmozdulasra nem képes tapelemek a beépités helyén maradnak. Hianyuk esetén a fiatal
fejlodo szervek sem tapanyagfelvétel, sem ndvényen beliili ,,atcsoportositidssal” nem juthatnak
ezekhez az anyagokhoz, igy a hianytiinet ebben az esetben a fiatal leveleken/ndvényi részeken

jelentkezik.

A Kisérlet végrehajtasa:

Csapvizen neveliink kukorica ndvényeket. Az 5 napos novénykéket két csoportra osztjuk. Az
egyik csoportot N-hianyos, mig a masikat Fe-hianyos Knop-féle tapoldatra helyezziik.
10 nap elteltével vizsgaljuk a ndvényeket.

Ertékeljék a kisérletet és magyarazzak a latottakat!!!



