KOZET ES ASVANYFELISMERES

K: keménység, Ef: eléfordulas

ASVANYOK

ELOKRISTALYOSODAS:
Pirrhotin (Magnetopirit, FeS)
Kalkopirit (rézkovand CuFeS,)

FOKRISTALYOSODAS

Olivin (bazalt)

Piroxén (bazalt, andezit, dacit)
Amfibol (andezit, dacit)

Csillamok
Biotit (andezit, dacit, riolit)
Muszkovit
Foldpatok
Plagioklasz, ortoklasz
Granat

Kvarcvaltozatok
Makro (fanero) kristdlyos
Hegyikristaly
Ametiszt (lila)
Citrin (sarga)
Roézsakvarc (rozsaszin)
Mikrokristalyos valtozatok
Kalcedon, Jaspis
Achat
Opal (tejopal-fehér, hialit-livegszinii)

UTOKRISTALYOSODAS
Pegmatitos fazis
Fluorit

Hematit

Hidrotermalis fazis
Termésréz
Tetraedrit

Galenit

Szfalerit
Antimonit

Pirit

Markazit

Nem ércek
Kalcit,

Aragonit
Rodokrozit
Barit
Gipsz

Uledékes asvanyok
Erctelepek mdlldsa
Azurit, Malachit
Kuprit

Limonit

Vegyi iiledékek: Gipsz, kdso
montmorrilonit

Metamorf:

Talk, Gréanat, Epidot

KOZETEK

MAGMAS:

Bazisos (SiO2-ben telitetlen)
Gabbro, Larvikit, Bazalt

Semleges (SiO2-ben telitett)
Andezit, Dacit

Savanyu (SiO2-ben tultelitett)
Granodiorit, Dacit, Granit Riolit,
Obszidian , Perlit,

ULEDEKES:

Tormelékes:
Dacittufa, Riolittufa, Horzsako, Breccsa,
Konglomeratum, Homokkd, Losz,
Aleurolit, Agyagkd, Bauxit,
Vegyi:
Mészkd, Marga, Dolomit, Gejzirit,
Szerves:
Toézeg, Lignit, barnakdszén

METAMORF
Talk, Talkpala, Agyagpala, Csillampala,
Gneisz, Marvany



Asvanyok felismerése, jellemzése

Jellemz6 tulajdonsagok:

Habitus: dendrites, prizmas, tiis, lemezes, vesés, tomeges
Hasadas:tokéletes, jo, rossz

Torés: sima, egyenetlen, kagylos, szilankos, szalkds, horgas, foldes
Szin: sajatszinii (idiokromadas), szintelen-idegenszinii (allokromas)
Fény:

- visszavert fény erdssége:erosen fénylo, kevésbé fenylo, matt

- femfenyii, felfémesfenyii, nem fémféenyui

-nem fémfényii: gyémant, iiveg, zsir, viasz, gyanta, gyongyhaz, selyem
Atlatszésag: atlatszo, dttetszé, atlatszatlan

Keménység: /-2 korommel, 3. kérommel nem tiivel konnyen, 4. tiivel nehezen késsel kénnyen,
5. késsel nehezen, 6. késsel nem 7-10 az tiveget karcoljak

A legfontosabb kézetalkotd asvanyok:

Asviany neve [Idealizalt kémiai osszetétel IKﬁzettipus

Kvarc S10, Imagmés, uledékes, metamorf

|Ortoklasz K A1S1;05 Irnagmés, metamorf, (iiledékes)
plagioklasz

csoport JCaAl,Si,05+ NaAlSizOg agmés, metamorf, (iiledékes)
Iolivin csoport I(Mg,F €)2S5104 Imagmés, (metamorf)

piroxén

csoport (Mg, Fe)2S1,0¢ agmés, metamorf

amfibol I

|csoport (Ca2M§5)SigOzz(OH)2 agmés, metamorf

Ibiotit (csillam) K (Mg, Fe);0,9(OH), Imagmés, metamorf (liledékes)
muszkovit

|(csillam) KAL;Si;0;0(OH), magmés, metamorf (liledékes)
agyagasvany

|csoport K,Mg,Ca,Na-Al-hidroszilikatok filedékes

Kalcit JCaCOs Iﬁledékes

Dolomit  JCaMg(CO), filedékes

klorit csoport I(Mg, Fe, Al)s(S1,A1)40,0(OH)s Imetamorf

szerpentin

|csoport M§6(Si40 10)2(OH), Metamorf

epidot csoport fcasAly(Si0,)s(0H) Metamorf




Kozetek jellemzése

Szin, csillogas:

Magmas: kdzetalkotd asvanyok fiiggvénye (vildgos, atmenteti, sotét)

Uledékes: szemcsék anyaga + kotéanyag (hematit-vords, limonit-barna,sarga, szerves anyag -
fekete)

Metamorf: Palés feliiletek, csillamok elvalasi feliiletei: erdsen tiikkrozo feliiletek

Kristalyossag, szemcsék elrendezdodése

Magmas:

Holokristalyos: teljesen kristalyos

Porfiros: makroszkoposan jol lathaté dsvanyok + finomszemcsés részletek

Finomszemcsés- kriptokristalyos: makroszképosan nehezen vagy nem azonosithatod asvanyok

Lavakdzetek folydsossag (fluidalitas) a lava befagyott mozgésiranyai (riolitnal)
Hintett megjelenés — ércasvanyok

Metamorf kézetek: Iranyitottsdg: a nyomas hatdsara alakul ki
(nagyfokundl mar nem jellemzd)

Ultrametamorf kdzetek: Ujraolvadt vilagos és megdrzott sotét
Uledékes:Oolitok, pizolitok: gdmb alakti konkréciok

Szemcsék anyaga: asvanyok azonositasa(szin, habitus stb. Id az dsvanyoknal)
Magmas: szines, szintelen dsvanyok

Uledékes: csillamok, kvarc, foldpat

Metamorf: az dsvanyok utalnak a metamorfozis fok

Kotbéanyag, réskitoltés: (iiledékes kdzetek)

hematit-voros, limonit-barna,sarga, szerves anyag — fekete, kalcit-sosavval pezseg
réskitoltések: mészkd: kalciterek, a kdzet sajat anyaga

ha 4asvanyok névekednek: a repedés falara merdlegesen (parhuzamos, vagy szabalytalan
0sszenovések)

Keménység, kohézio

Asvanyok fiiggvénye

Puha-kemény

Laza iiledé¢k szemcsék egymas kotodésének erdssége: az agyagok tapadnak a legjobban
vizhértya-hidratal6 vizburok

Szag, iz, tapadas

Szerves anyag a kézetben friss torésfeliilet bitumenszaga
Arzenopirit fokhagymaszagi

Agyagasvanyok: zsiros tapintas

Bauxit nedvesen erdsen tapad, hasonldan a kréta és a grafit

Stiriség:
Tomegstrtiség: a kdzetalkotod asvanyok stirisége
Latszolagos stirtiség szilard anyagok + porusterek (porozitas)= térfogatsiiriiség



Fossziliak

Meéret: Makro vagy mikro (csak mikroszkop alatt)

Anyag: Mész és kova anyag

Megtartasi allapot valtoz6

Vaz feloldédik csak a_lenyomata marad meg

Néha mozgéasnyomok pl féregjaratok

Névények: szilard vaz nélkiil ritkdbban maradnak meg: szénben, édesvizi mészkdben

Szoveti jellemzok:

Szemcsealak:
Magmas:
Kristaly: mennyi hely alt rendelkezésre a novekedéskor:
Idiomorf: j6 alaku, hipidiomorf kevésbé jo alakt, xenomorf: rossz alakt kristalyok
[zometrikus, prizmas, oszlopos, lemezes, tiis-szalas
Bennott,
Fenndtt kristalyok

Uledékes:

Kozettormelék: a gorgetettség a szallitasi tdvolsag fliggvényében valtozik breccsak esetében a
legrosszabb

Koptatottsag: sz¢él: €les, sarkos dreikanter

Szemcsemeéret:

Asvanyok: (magmas,metamorf, iiledékes) és kozettoredékek (iiledékes)

durva, kozEép finomszemcesés

Magmas kézetek lehiilés fiiggvénye durva szemesés (mm-cm), porfiros (mm), finomszemcsés
(<mm)

Tormelékes iiledékek: szemcseatmérd durva, kozépszemcsés (0,05-2 ) finomszemcsés
(kozetliszt 0,005-0,05, agyag 0,005>)

Osztalyozottsag:

ha hasonlé méretliek: osztalyozott

ha a szemcseméret tdg hatarok kozott valtozik osztalyozatlan

Metamorf: az d4svanyok a metamorfozis soran nonek (akar tobb cm)

Elvalasok:

magmas. kihlilés oszlopos (II), lemezes, pados (=)

tiledékes:. Leiilepedés- vizszintes, alul durva-feliil finom (gradalt rétegzés)
folyomeder: ferde - keresztrétegzés rétegfelszinek egyenetlenek
metamorf-palassag (hulldmos, nem egyenes mint az iiledékeknél),

Egyéb: vetékarcok

Torésfeliilet: fligg az asvanyos alkotoktol, de a kdzete képzddésekor is kialakulnak feliiletek
magmas hiilési repedések viszonylag egyenes kagylds torés: obszidian
- uledékes kozetek — rétegzettség lapjai mentén
- metamorf: palassag sikjai

Porozitas: szemcsék kozotti tires terek
- magmas-gazholyagok
- lledékes: szemcsekozi terek, minél tomorebb annal kisebb a porozitas
- madsodlagos porozités: karsztosodas, furékagylok



ELOKRISTALYOSODAS

Eldkristalyosodas

T 1200-950 °C

Jellemz6 elemek: Fe, Ni, (Co), Ti, Cr, Pt-félék, S (szulfid), As (arzenid)

Nagyobb mennyiségii kén => szulfidolvadék, szililkatolvadék
gravitacios differenciaciod
pirrhotin, pentlandit, kalkopirit, sperrilit

Kisebb mennyiségii kén => oxidos ércasvanyok (szilikatdsvanyok kivaldsa el6tt
vagy azokkal egyidében)
magnetit, kromit, apatit, gyémant, néhany terméselem
(platinafémek)

Pirrhotin (Magnetopirit, FeS) Cs: szulfid

Hexagonalis dipiramisos

Habitus: tablas, pikkelyes kristalyokat alkot,

Gyakran tomeges szemcsés

K: 3,5-4,5, H: nincs,

Szin-Fény: bronzbarna, karca: sotétsziirke, fekete. Opak, fémes fényti
Képzodés: Magmas érctelepek gyakori dsvanya (EI6 és ut6 kristalyosodas is !!!).
Pirittel, galenittel, szfalerittel és egyéb szulfidokkal jelentkezik.

Lh: Biikk: Szarvaskd, Sudbury- Kanada (eldkrist) Romania (Herzsabanya),

Kalkopirit (rézkovand CuFeS;) Cs: szulfid

Tetragonalis (szkalenoéderes)

Habitus: tomott, vaskos tomegek, 6nallo kristalyai ritkak

K=3,5-4 H-T: Rossz, torése egyenetlen

Sz-F: bronzsarga szinii, karca zoldesfekete, fémfényti, opak

Képzades: A szulfidtelepek egyik legfontosabb rézérce pirittel, pirrhotinnal egyfitt jelentkezik
Hidrotermalis asvanytarsuldsban kvarccal, pirittel, szfalerittel, galenittel, pirittel fordul eld.
Az egyik legfontosabb rézérc.

Lh: Sudbury-Kanada (el6krist.), Rio Tint6- Spanyolo. Matra: Recsk, Paradsasvar
(hidrotermalis)

Magnetit (mdagnesvasko) Fe;04 (FeO: 31%, Fe,05:69%) oxid

Szabalyos, Habitus: hexaéder, oktaéder, robdodekaéder, vagy szemcsés v. tdmeges,
K=5-6, (¢=4,9-5,2 g/cm3)

Szin-Fény: fekete, porszine fekete

Hasadas: rossz Torés: tompa fémfényli

Képzodés: 1. magmas (eldkrist.), 2. mallas, 3. vastartalmu liledékek metamorfozisa
Fontos vasérc.

Lh: szarvaskoi wehrlit, Bushveldi-masszivum (Dél-afrikai Kozt.), Kirunavaara (Svédo.)



A f6bb magmds kézetek és osszetételiik Hartai Eva: Valtozé Fold 40.0ld

Ultrabazisos Bazisos |Neutralis Savanyu

Dunit Wehrlit| Bazalt| Andezit| Grénit Riolit
Si0, 40,08 44,21| 49,80 5897 69,22 7724
TiO, 0,01 0,11 2,60 1,04 0,48 0,20
ALO; 029 096 14,000 17,17| 15,50 10,81
Fe,0; 0,31 1,80 2,50 4,36 1,03 1,66
FeO 7,62 9,36 8,50 2,02 1,42 0,27
MnO 0,11 0,00 0,18 0,10 0,04 0,02
MgO 49,69 32,86 7,20 1,51 0,73 0,33
CaO 0,11 8,88 11,30 4,90 1,93 1,48
Na,O 0,05 0,11 2,20 4,23 4,15 2,59
K,O 0,01 0,01 0,62 2,90 4,42 4,12
P,0; 0,00 0,01 0,32 0,51 0,15 0,06
Egyéb 0,58 1,43 0,35 1,55 0,30 1,02
Osszesen 98,86 99,74 99,57| 99,26 99,37 99,80

Néhany magmas kozet osszetétele (suly %)
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FOKRISTALYOSODAS

T 950-700(-600) °C

Magma szilikattartalma feldusul

N6 az aluminium és az alkalidk relativ mennyisége

Frakcionalt kristdlyosodas, Bowen-féle kivalasi sor!!!
Olivin, piroxének (augit), amfibolok csillamok (biotit, muszkovit, talk,
klorit), szerpentindsvanyok, foldpdtok (plagioklaszfoldpatok, kalifoldpatok),
foldpatpotlok, kvarccsoport (fanerokritalyos véltozatok — citrin, ametiszt,
fiistkvarc, mikro- és kriptokristalyos — kalcedon, achat, jaspis, opalcsoport),
zeolitok

Olivin (Fe-Mg),S104

szines kdzetalkoto, szigetszilikat

rombos Habitus: vaskos, tablas

K:6,5-7 Hasadas: Tokéletlen

Szin: 761d, zoldessarga, oxidalédva barnas

Képzodés: bazisos kdzetek fontos alkotorésze (gabbro, bazalt)

A barokk kedvelt divatkdve volt. Mg kinyerésére és h6allo keramiak gyartasara hasznaljak.
Lh: Szarvaskd, Tapolcai-medence bazaltsapkas tanuhegyei, Nograd-Medves bazaltplato

Piroxén (Mg, Fe),Si1,0¢

szines kbzetalkotd, Lancszilikat

monoklin (klinopiroxén) vagy rombos (ortopiroxén) Habitus: tablés, prizmas

K:5-6 Hasadas: j6

Szin: fekete, barna, (sotétzold), karca: sziirkészold

Képzodés: bazisos, semleges és savanyu kozetekben egyarant (bazalt, andezit, dacit), de
metamorf tarsulasokban (nagyfoku) is megtalalhato

Ef: vulkani hegységek (pl. Matra, Tokaji-hg)

Amfibol CaZ(Mg, Fe)4A1(Sl7A1)022(OH, F)2

Cs: szalagszilikat,

Monoklin Habitus: prizmés, oszlopos megjelenés

K:5-6 Hasaddas: j6, hasadasi lapok fényesek, iivegfényti,

Szin: Fekete, (zoldesbarna)

Képzodeés: semleges és savanyu kdzetek (andezit, dacit) és az amfibolit metamorf kdzetekben
Ef: Amfibol (andezit) — Recsk, Amfibol-(déacit) — Regéc

Csillamok (rétegszilikatok)

Biotit, macskaarany (andezit, dacit, riolit) KAl,(SisAl)O;o(OH, F),
réteg (fillo) szilikat

monoklin, Habitus: tablas, prizmas kristalyok (alhatszoges), lemezes
K:2,5-3 Hasadas: tokéletes, livegfényli

Szin: fekete, sotét-vorosbarna,

Képzodés: semleges és savanyl magmas

(kiomlési €s mélységi) és metamorf kdzetek f6 kdzetalkotod asvanya
Ef: Vulkani hegységek (dacit, andezit, riolit),

mélységi kézetek (pl Magas-Tatra, granodiorit)



Muszkovit, macskaeziist, granodiorit, csillampala)

K(Mg, Fe*”381,0,0(OH, F),, réteg (fillo) szilikat

Monoklin, Habitus: tablas alhatszoges kristalyok, pikkelyek

K: 2,5 Hasadas: Tokéletes: Fény: gyongyhdzfény

Szin: Sziirke, szintelen, fehér,

Képzodés: savanyl magmas kdzetek (granit, granodiorit) és

metamorf kézetek (gneisz, csillampala).

Ef: kétcsillamu granodiorit Magas Tétra,

Csehorszag, Alpok, Soproni-hegység, Készegi-hegység csillampalaban

Foldpatok

Plagioklaszok (Ca, Na) Al,Si30s,

vaz (tekto) szilikatok

triklin, Habitus: tablas, prizmas kristalyok

K: 6-6,5 H: tokéletes, (csak bizonyos iranyokban)

Szin: Szennyez6 anyagtol fligg, altalaban fehér, labradorit-kékesen irizal

Karca fehér

Képzodes: magmas kdzetek f6 alkotorésze (bazalt, andezit, riolit, Bowen sor!!!)
Szebb valtozatai miatt (labradorit) diszitokd, vagy csiszolva dragakovek.

Ortoklasz (K-foldpat) KAISi;0g

vaz (tekto) szilikatok

monoklin Habitus: tablas, prizmas

K: 6-6,5 H:Tokéletes, jo Szin. rozsaszin, hisvords, sargas-fehér

Képzodes: savanyu magmas kézetek fo alkotorésze (granodiorit-décit, granit-riolit)
nagyfoki metamorf kdzetekben. Keramiai alapanyag.

Lh: Velencei-hg (Pakozd, Sukoro), Moragy (granit)

Kvarcvaltozatok

SiO; Polimorfia!!!

(fokristalyosodas, pegmatitos, hidrotermalis szakasz egyarant)

oxidok, Habitus: hexagonalis (magasabb homérsékletii), trigonélis (alacsonyabb hom. )
prizmas, piramisos

K: 7, Hasaddas: nincs, torés:-kagylos egyenetlen

Képzodeés: savanyu magmas, metamorf €s iiledékes kdzetek f6 asvanya

A foldpatok utan a masodik leggyakoribb asvany. A korszerl elektronikai ipar
nélkiilézhetetlen alapanyaga. A szilicium legfontosabb forrdsa. Szines valtozatai kedvelt
dragakovek . Szamos hiedelem kapcsolddik hozza: talizman allatovi jegyek szerencsekove.

Szinvaltozatok:

Hegyikristaly-fehér,

maramarosi gyémant:jellegzetes hexagonalis bipiramis (zart) kristdlyforma
Ametiszt (lila)

Citrin (sarga)

Roézsakvarc (rozsaszin)

Fiistkvarc: sziirke

Morion, fekete

Mikrokristalyos (szabad szemmel nem lathato kristalyok) kvarcvaltozatok



Habitus: gdmbds, vesés megjelenésil,

Kalcedon: kékes, fehéres szin

Jaspis: vOros

Achat: Koncentrikus rajzolati valtozat (Brazilia)

Szin: nagyon valtozatos, kék, zold, barna, voros

Onix: vizszintes savozas

Opal tejopal-fehér, hialit-livegszinii), Faopal-hévforrasok altal kovasodott fa

Képzodés: hidrotermalis szakaszban keletkeznek, az asvanygyiijtok legkonnyebben
begylijthetd darabjai Vulkani hegységek asvany ,,paradicsomai”: Matra-Gydngydsoroszi,
Tokaji-hegység: Telkibanya, Erdéhorvati, Monok

UTOKRISTALYOSODAS
Utdmagmas szakasz
Pegmatitos-pneumatolitos fazis

T 700(-600)-400 °C (pegmatitos: 700-550 °C, pneumatolitos: 550-375 °C,
kontakt pneumatolitos: 500-400 °C )

Pegmatitokra jellemzd elemek: B, Li, Cs, Rb, Be, feldusulhat: Ti, Mo, W, Mn,
Sn, + Zr, Ta, Nb, Th, U, Y, Sc, La

Pneumatolitos 4asvanytarsulasokban gyakoribbak a B, F, H20-tartalmu
asvanyok, ércalkoto elemek, + hidrotermas szakasz elemei (Fe, Ni, Au, Cu, Zn,

Bi)
Kontakt pneumatolizis — szkarn — kontakt metaszomat6zis (pneumatolitos
oldatok  karbonatos  koOzetekkel  érintkeznek =>  elemvandorlas,

elemkicserélodés, 0j asvanyok keletkezése.)
Greizenesedés (maradékolvadék nyomasa megné => intrudalé magmatit és
mellékkozet is atalakul)

Turmalincsoport (turmalin), berill, cirkon, monacit, rutil, korund,
uraninit, urdncsillimok, topdz, fluorit, kassziterit, volframit, molibdenit,
hematit

Fluorit CaF,; (folypat)

Halogenid

szabalyos, Habitus: hexaéderes vagy oktaéderes

K: 4 Hasadas: oktaéder lapok mentén kitiind, gyenge iivegfényi,

Torés: kagylos, egyenetlen

Szin: valtozatos, z0ld, kék, lila, sarga, fehér

Képzodés: granit testek kdrnyeztében, pneumatolitos, vagy hidrotermas

Fémek kohositasanal olvadaspont csokkentd alapanyag (a termelés 40%-a). A vegyipar HF as
mesterséges kriolit (aluminiumipar) eldallitdsara hasznalja.

Ef: USA, Kanada, Mexiko, Magyaro: Velencei-hg-Pakozd

Hematit Fe, O3

Oxid

trigonalis Habitus: tablas, prizmds, romboéderes, gdmbos, cseppkoves, foldes

K:5-6

Torés: kagylos, foldes, Szin: vords, cseresznyepiros, vagy acélsziirke

de!!! karca mindig meggypiros (sajatszin)

Képzodés: Hidrotermalis telepek jellegzetes asvanya, de megjelenik iiledékes, és metamorf
kornyeztben is. Fontos vasére, Osiddk ota festékalapanyag.
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Lh: Rudabanya, vasérc

Hidrotermas szakasz

T 400-50 °C

(hipotermas ~400-370 °C

katatermas  ~370-300 °C

mezotermas ~300-200 °C

epitermas ~200-90 °C

teletermas <90 °C)
Jellemz6 elemek: Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Hg, As, Sb, Bi, a hidrotemas szakasz
vége fel¢ Ba, Ca, + a visszamaradt Fe, Co, Ni, S, U, Mn
Arany, eziist, termésréz, kalkozin, covellin, bornit, enargit, tetraedrit, galenit,
szfalerit, pirit, cinnabarit, antimonit, Kkalcit, sziderit, dolomit, barit,
magnezit

Termésréz, Cu, Kuprit Cu,O

terméselem, oxid

szabalyos Habitus: kocka, oktaéder alak, vagy fadgszerti dendrites kifejlodési, tomeges
szemcsés halmazok

K:2.5-3 Hasaddas: nincs Szin: VOros

Képzodeés: rézérctelepeknél fordulnak eld a kuprit a termésréz oxidacidjaval keletkezik,
tovabbi kiséré dsvanyok a malachit és az azurit.

Szinesfémkohészati alapanyag. Elektromos vezetékként, tetéfedésre, viz és flitéscsdovek
készitésére hasznaljak. Fontos 6tvozdanyag.

Ef: Rudabanya, Matra-Recsk, Rio Tinto

Tetraedrit (fakoérc) (Cu, Fe) 12(As, Sb)S3

szulfid

szabalyos habitus: tetraéderes

K:3,5-4, Torés: egyenetlen

Szin: acélsziirke, karca sziirke

Képzodés: Kozép és alacsony hdmérsekletii dsvanytarsuldsokban:
Ef: Chile, Peru, Romania, Szlovékia

Galenit PbS

Szulfid

Szabalyos Habitus: hexaéder, (vagy formakombinaciok)

K:2,5 Hasadas: tokéletes,

Szine, karc: 6lomszurke

Keletkezés: hidrotermas asvanytarsulas szfalerittel, (kalkopirittel) egytitt
Legjelentésebb 6lomérc, melyet az akkumulator ipar hasznal fel. Mas alkalmazas:
6lomlemezek, festékek (minium), tizemanyag adalék volt (kopogésgatlo), tivegadalék
Lh: Patka, Gyongydsoroszi, Recsk, Parddsasvar, Erdély

Szfalerit ZnS
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Szulfid

Szabalyos Habitus: tetraéderes, hexaéder, gyakran tomeges

K: 3,5-4 Hasadas: j6 Torés: kagylos, gyémantfényt

Szin: gyantasarga, vorosbarna

Képzodes: hidrotermas Zn-Pb telepek

A cink a sargaréz és mas 6tvozetek alkotdja, fontos bevonofém (horganyzas), galvanelemek
része.

Ef: Mexikd, Japan stb. (szigetivek) Magyaro: Gyongyosoroszi, Recsk, Parddsasvar

Antimonit Sb,S;

Szulfid

rombos, Habitus: dipiramisos tiis, c-tengely mentén nyult tiis kristalyok
K:2

Hasadas: jo, Szin: 6lomsziirke

Karc: 6tét 6lomsziirke, eldorzsolve sotétvoroses

Fémes fényt,

Keletkezés: hidrotermas ércesedések alacsony hdmérsékletli szakaszaban
Legfontosabb antimonérc. Otvozéfém, textilidk impregnéldsara, kaucsuk toltd és
szinezOanyaga, Szinez¢kek hoallosagat javitja.

Ef: Kina, Bolivia, Mexikd, Romania-Gutin-Fels6banya

Pirit, Markazit FeS,;Polimorfia!!!

Szulfidok

Habitus: pirit szabalyos kocka, pentagondodekaéder,

markazit-rombos, tablas, piramisos, gyakran darda alakt (ddrdakovand)

K: 5-6 Hasadas: tokéletlen, Szin: bronz sarga, karcszin zoldesfekete

Keletkezés: a hidrotermalis fazis gyakori asvanyai, a markazit paldban agyagban, mészkében
keletkezik . Nagy keménysége miatt iitésre szikrat vet. Kénsavgyartasra hasznaljak.
Csiszoldpor vords ill barna szinezék..

Ef: Spanyolo: Rio Tinto, Szerbia: Majdanpek, USA-Colorado, Romania: Gutin,

Magyaro: Recsk, Gyongyodsoroszi

Nem ércek

Kalcit, CaCO;

polimorfia!!! —aragonit

izomorfia: rodokrozit, sziderit, dolomit

karbonat

trigonalis Habitus: romboéderes, (szkalenoéderes)

K:3 Hasadas: kitind, Sz: fehér, sarga

Ef: Mészko és marvany kdzetalkotd dsvanya (monomineralikus!)
+ Hidrotermalis asvanytarsulasokban pl. Paradsasvar

B Viztiszta valtozata mikroszkopban prizmaként hasznalt. Marvanyként a szobrészat,
mészko fortmajaban az épitd €s diszitoko ipar is hasznalja Kohészati és vegyipari
alapanyag.

Aragonit CaCO;
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Karbonat

rombos, Habitus: prizmas, cseppkdszeril, sdvos-tdmeges
K:3,5-4 H: tokéletes

Szin: sziirke, sarga, fehér, voros, zold, kék

Képzodés: hévforrasok kornyékén Barlangokban

Ef: Budai-hegység, Esztramos, Romania-Korond

Sziderit FeCO;

karbonat

trigonalis Habitus: romboéderes (hajlott lapok)

K: 4-4,5 H: tokéletes

Szin: borsosarga, sziirke, kékesfekete

Forro6 so6savban pezsegve oldodik

Képzbdés: Hidrotermalis-metaszomatikus tton keletkeznek a legnagyobb telepek. Régota az
egyik legfontosabb vasérec.

Ef: Rudabanya, Rozsny6 — Szlovakia, Erzberg — Stajerorszag.

Piroluzit MnO,

oxid, tetragonalis Habitus. sugaras, dendrites, tomeges foldes halmazok

K: 6 Hasadas: prizma szerint jo

Szin: eziistsziirke, fekete

Képzodés: Mn tartalmu asvanyok bomléasakor keletkezik. Bakony Mn telepek fontos dsvanya
(Urkat), Eplény. De megjelenik a hidrotermas fazisban is. Fontos manganérc.
Acélnemesitésnél hasznaljak.

Ef: Romania: Kapnikbanya, Nagybanya

Barit (stlypat) Ba SO4

szulfatok

rombos. Habitus: tablas, prizmas

K: 3-3,5 Hasadas: tokéletes

Szin: fehér, sziirke, sarga, barna, attetszo, tivegfényii

Képzodeés: Hidrotermalis érctelepek kisérédsvanya

Nagy stirliségli. Papiriparban stirliségnoveld. Mélyfurasok oblitdiszapjaba keverve
megakadalyozza a gazkitorést. A nehézbeton komponense. J6 radioaktiv sugarzas elnyeld.
Ef: Gyongyosoroszi, Telkibanya, Romania — Gutin-hg-Felsébanya

Kén S

Terméselem

rombos, Habitus: tablas, bipiramisos, tomeges

K: 1,5-2 Hasadas: tokéletes,

Szin: sarga

Képzodes: vulkani kigdzolgések jellegzetes asvanya (szolfatara)
Ef:aktiv vulkani teriiletek, Roménia-Torjai-Blidos barlang,

MAGMAS KOZETEK

Cs:Csoport, Szm: Szemcseméret, Sz: Szin, K: Képzddés Ef: El6fordulas

BAZISOS

13



Gabbroé

Cs: mélységi magmas

Szm: durva, Sz: s6tét zoldessziirke, zoldes fekete (vilagos foltok plagioklaszok)
Szines kdzetalkotdok: piroxén, olivin szintelen: plagioklasz,

K: 6ceani kéreg mélyebb részein,

Ef:: Szarvaské (Egert6l E-ra), Gronland, Dél Afrika

Wherlit (ultrabazisos)

Magnetit (Fe304, ) [lmenit FeTiO;
Magas fémtartalom: Ercként banyésztak
Ef: Biikk, Szarvasko

Larvikit

(gabbro valtozat)

Cs: mélységi magmas

Szm: durva, Sz: sotét vilagossziirke, a foldpat miatt irizald, kék fényhatast mutat
Szines kozetalkotok: piroxén, csillam, amfibol

Szintelen: labradorit foldpat (kékes irizalas)

Ef: Svédorszag, értékes diszitokod

Dolerit (diabaz)

A gabbro finomszemcsés valtozata
K: 6ceani kéreg, szubvulkani mélység (0-2km)
Ef: Szarvasko

Bazalt

Cs: magmas, kidmlési

Szm: finom, Sz: fekete, sotétsziirke

Szines kozetalkotok: piroxén, olivin szintelen: plagioklasz

K: 6ceankdzépi hatsag, bazaltplatok

Ef: (Dekkan, Etiop magasfold), M.o.:Kisalfold Sag, Somlo, Tapolcai medence: Medves plato,
Szarvaskd, parnaladva

SEMLEGES
Diorit
Cs: mélységi magmas
Szm: durva vagy kozepes
Sz: atmenti vagy sotét (vilagos foltok plagioklaszok)
Szines kozetalkotok: piroxén, biotit, szintelen: plagioklasz,
K: plutonok,

Andezit

Cs: magmas, kidmlési

Szm: finom, vagy porfiros, Sz: fekete

Szines kozetalkotok: piroxén, amfibol, biotit

Szintelen: plagioklasz

Képzodés: vulkani szigetivek (Andok, Ny-Usa, Alaszka)

Ef: M.o.:Recsk, Visegradi hg, Borzsony, K-Cserhat, Matra, Tokaji hg.
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SAVANYU
Granodiorit
Cs: mélységi magmas
Szm: durva, Sz: vilagos, sotétsziirke (konnyen 0sszetéveszthetd a granittal)
A: szines: amfibol, biotit, szintelen: plagioklasz, kalifoldpat, kvarc, muszkovit
E: Magas-Tatra, Sierra Nevada, D¢li Karpatok

Dacit

Cs: magmas, kiomlési

Szm: finom vagy porfiros, Sz: kozépsziirke, fehér, sargas
Szines kozetalkotok: amfibol, biotit, piroxén,

Szintelen: plagioklasz, kalifoldpat, kvarc

E: Erdély, Kissebes, Nogradi Var hegy,

Tokaji-hegység: regéci Var hegy, Tokaji Nagykopasz

Riolit

Cs: magmas, kiomlési

Szm: finom vagy porfiros, Sz: vilagos-rdzsaszin

Szines kozetalkotok: biotit,

Szintelen: kvarc, kalifoldpat, plagioklasz

Képzddés: szigetivek, kontinensek belsé magmas teriiletei
E:Ny-Usa, Orményorszag, Tokaji hegység, Matra Gyongydssolymos

Obszidian (vulkani iiveg)

Cs: magmas, kidmlési

Szm: nincs, Sz: fekete (magnetit)

Szines kozetalkotok: biotit, magnetit

Szintelen: kvarc

E: Uj-ZélandNy-Usa, Orményorszag, Tokaji hegység,

Perlit

Az obszidian vizfelvétellel kifakul

¢s apro gombocskékre esik szét

E: Tokaji-hegység, Lebuj- csarda, Palhaza perlitbanya

Granit

Cs: mélységi magmas

Szm: durva, Sz: fehér vilagossziirke, rozsaszin, voros

A:szines: biotit, szintelen: kvarc, kalifoldpat, plagioklasz

E: Osfoldek, roghegységek, lanchegységek gyokérrégidja,

Eléfordulas:Finnorszag, Svédorszag, M.o.: Velencei hegység, Alfold aljzata 1asd Tankonyv
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ULEDEKES KOZETEK

Uledékes asvanyok

Montmorillonit

~ (Na,Ca)0,3(Al,Mg)2[Si4010(OH)2].nH20

Monoklin Habitus: foldes, poros, kristalyai 1pm alattiak

K=1, Hasadas: tokéletes, de nehezen észlelhetd

Toreés: egyenetlen, fénytelen, v. zsirfényt

Szin: fehér, sziirke, néha rozsaszines arnyalatl, porszine fehér, vagy gyengén sziirkés

Keletkezés: vulkani kézetek lugos pH koriilmények kozotti atalakulasa vagy vulkdni
utomiikodéses elbontasa

Lelchely: Istenmezeje, Mad, Komldska, Sajobabony

Gipsz
CaS04.2H20 szulfat
Monoklin Habitus: prizmés, foldes, szemcsés, rostos
K=2, Hasadas: tokéletes

16



Torés: egyenetlen, livegfényll v. selyemfényli

Szin: szintelen, fehér, sargds, barnasra szinezett, porszine fehér

Keletkezés: liledékes (tengerviz), sivatagi rozsa
Felhevitve viztartalmat elvesziti , vizbe téve visszaalakul (koérhazi gipszelés). Kiégetett
valtozatat az épitdipar hasznalja. Alabastrom valtozatabol disztargyakat készitenek.

Lelohely: Kisujszallas, Gant, Perkupa, Alsotelekes

Kosé (Halit)
NaCl, halogenid
Szabalyos, Habitus: hexaéder, foldes, szemcsés
K=2,
Szin: szintelen, fehér, sargés, halvanyan szinezett, porszine fehér
Hasadés: hexaéder szerint tokéletes
Torés: egyenetlen, tivegfényli , atlatszo
Keletkezés: lefiiz6dott tengeroblok beparlodasa
Neélkiilozhetetlen  élelmiszeradalék. A  vegyipar szdda, mar6natron, sosav
eldallitasahoz hasznélja. Legnagyobb termelék: USA, Kina, FAK, Németorszag
Lelohely: Perkupa, Dés, Parajd, Fels6sofalva, Vizakna

ERCTELEPEK MALLASTERMEKE

Malachit CuCO; x Cu (OH),

karbonatok ,

Monoklin Habitus: prizmds vagy vesés flirtds

K:3.5,4

H: j6, Sz: smaragdzold, Karc: vilagoszold

E: Rézasvanyok elbomlasakor keletkezik, réztelepek oxidacios 6vének mallasterméke,
Rudabénya, Recsk, Ural, Namibia, Csille, Peru

Azurit 2CuCQO; x Cu (OH),

Karbonatok,

Monoklin Habitus:prizmas vagy oszlopos tablés kristdlyok vagy kéregszerii bevonatok
K:3.5,4

H: jo, Szin: kék, Karc: vilagoskék

E: Rézasvanyok elbomlasakor keletkezik, réztelepek oxidacios 6vének mallasterméke,
Rudabénya, Recsk, Ural, Namibia, Csille, USA

Limonit barna vasko Fe, O; x nH,O

Oxidok, Habitus: amorf

K:.5-5.5 Hasadas: nincs,

Szin: feketésbarna, sarga kozott ingadozik, Karc: barna

Képzodes: : vastartalmi asvanyok malldsa soran keletkezik az oxidacios 6vben, és
metamorfizalodott iiledékes telepek.

Ef: Ukrajna, Kercs, Lotharingia, Németorszag, Harz hegység Salzgitter

TORMELEKES ULEDEKES KOZETEK

PIROKLASZTITOK
(VULKANI TORMELEKES KOZETEK)
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szemesemeret laza (friss) anyag neve diagenizalodott kozet neve
> 64 mm blokk (szogletes) piroklasztos breccsa
bomba (kerekitett) prroklasztos agglomeratum
2 - 64 mm lapilli lapillikd (lapillit)
0.0625 - 2 mm Durva por durvaszemcsés tufa
<0.0625 mm Finom por finomszemcsés tufa
Dacittufa

Cs: vulkani tormelékes

Szm: valtozo6 finom-durva, Sz: rézsaszin-voros, fekete
Szines kozetalkotok: amfibol, biotit, piroxén,
Szintelen: plagioklasz, kalifoldpat, kvarc

Eléfordulas: Biikkalja, Matra

Riolittufa

Cs: vulkani tormelékes

Szm: portufa finom, horzsakdves tufa durva,

Sz: fehér, hidrotermalis hatas: limonitos (sarga-barna)
Hematitos (vOros) szinezés

Szines kézetalkotok: biotit,

Szintelen: kvarc, kalifoldpat, plagioklasz

Eldfordulas: Tokaji hg. Biikkalja, Matra

Horzsako (nagy porozitas)

Cs: vulkéni térmelékes

Szm.: valtozd6 mm-dm,

Sz: fehér, holyagos, lireges, szivacsszerl szerkezetii
Szines kozetalkotok: biotit,

Szintelen: kvarc, kalifoldpat, plagioklasz
Eléfordulas: Tokaji hg., Bodrogkeresztar, Vizsoly

TORMELEKES ULEDEKES KOZETEK

; 5 Szemcseméret
F6 létrehozd ” : Tipus F6 dsvanyok
folyamat Kozertcsalad Fo tipus P (mm)
Breccsa, konglo
iditok) meratum

Fizikai mallas Tormeleke: =20

2. Homokkovek - Homokkd 2,0-0,06
(pszammitok=arenitek)

Finomtormeléke Aleur{olit 0,060,002

’{’\Q}f"l:lil"-{')‘:e‘;@l' <0,002 Agyagdsvanyok
(arpillitek, sziallitok) i
Margak +karbonatok

Allitok Bauxitasvdnyok
°
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Szemcseméret Uledék Uledékes kbzet
2 mm felett kavics Konglomeratum
2-0.1 mm homok homokk®
0.1 —0.005 mm K6zetliszt. iszan Aleurit
0.005 mm alatt Iszan Agvag

Breccsa

Cs: Tormelékes tiledékes

Szm: durva, szogletes kdzettoredékek,

Sz: valtoz6 (kotéanyag fliggvénye)

Képzddés kontinensek partvidékén, tektonikus igénybevétel

Konglomeratum

Cs: tormelékes tiledékek

Szm: durva, lekerekitett kdzettoredékek, Sz: valtozo, kotdanyagtol fiigg
Eredet: tengerpart folyoviz szallitas

Homokko

Cs: tormelékes iiledékes

Szm: kézépszemli, Sz::voros, sarga, sziirke, zold
A: kvare, foldpat, csillam

Eredet: tengeri, folyovizi, sz¢él, glacialis
El6fordulas: Mecsek, Balaton felvidék

Losz

Cs: tormelékes tiledékes

Szm: finomszemd, sz¢l altall szallitott, Sz: sarga, sargés barna
Eredet: Sz¢l altal szallitott

Eléfordulas: USA préri, Kina, M.o.: Duna magaspart Tokaji hg.

Aleurolit (iszapko)

Cs: tormelékes tiledékes

Szm: finom, iszap szemnagysag, Sz: Sziirke, sarga, fekete

Eredet: tengeri, édesvizi, tavi mocsari, jég, gyakran tartalmaz fosszilidkat

Agyagko (sziallit)
Cs: tormelékes tiledékes

Szm: legfinomabb szemnagysag, agyagasvanyokbol épiil fel, Sz: Sziirke, sarga, fekete

Eredet: mérsékelt 6vi mallastermék

Bauxit (allit)
Cs: tormelékes tiledékes
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Szm: legfinomabb szemnagysag, agyagasvanyokbol épiil fel, Sz: vords, sarga, vorosbarna
Eredet: tropusi mallastermék

Eléfordulas: lateritbauxit. Guyana, Brazilia, India, karsztbauxit: Magyarorszag, Kina,
Vietnam, Magyarorszag: Gant, Nyirad, Halimba

VEGYI ULEDEKEK

1. Karbonitos kézetel Mészké, dolomit

Kloridok, szulfatok, Késa, szilvin, anhidrit,
boratok stb. gipsz

Hematit, goethit

7. Uledékes vaskozetek

8. Mangdnos kozete

9. Foszforitok

Mészko

Cs: vegyi vagy biogén iiledékes

Szm: finom, Sz: fehér, sarga, sziirke, voros

Képzodés: zatonyépitd szervezetke vazaibol (korall), tropusi mésziszap diagenezise
Elofordulas: Mecsek, Villany, Dunantuli kozéphegység, Aggtelek, Biikk

Valtozatok: korall mészkd, lumasellas mészko (kagylohéjak), mésztufa, cseppkd

Mésztufa

Cs: vegyi iiledék, karbonatos

Szm: finom, porozus szerkezet
Porozus rétegzetlen iiledék
Képzodeés:mészgazdag vizekbdl kicsapodva
Gyakran kérgez be ndvényeket
Eléfordulas: Lillafiired- Anna barlang,
Szilvasvarad Szalajka-volgy
Nummulliteszes mészké

Cs: vegyi iiledékes, biogén

Szm: finomszemcsés, Osmaradvanyokkal
Képzodés: tengeri kornyezet

Radiolarit

Cs: vegyi vagy biogén iiledékes (kovaiiledék)

Szm: finom, Sz: vOros

Eredet: mélytenger

Eléfordulas: Mecsek, Villany, Dunantuli kézéphegység, Aggtelek, Biikk

Marga
Cs: keverékkdzet, agyag ¢s mészko keveréke
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Szm: finom, Sz: fehér, sarga, sziirke, voros
Képzodés: sekélytengeri iiledék

Dolomit (MgCO3)

Cs: vegyi liledékes

Szm: finom, cukorszoveti, Sz: sziirke

El6fordulas: Balaton felvidék, Keszthelyi-hg, Budai hg, Biikk, Dolomitok

Szalagos vasérc

Cs: vegyi iiledék, tiledékes vaskdzet

Hematit, limonit és homokkd valtakozasa

Szm: k6z€p és finom

Szerkezet: Rétegzett!!

Képzodés: tilnyomorészt a prekambriumban keletkezett (2-3 milliard éve)
Sekélytengeri kornyezetben

Gejzirit, hidrokarcit

Cs: vegyi iiledék (kovatiledék)

Szm: finom, Sz: szennyezd anyagok fliggvénye (sarga, voros, kék)

Képzodes: egykori utovulkani miikodés tertiletein, finoman rétegzett vagy tomeges
Elofordulas: Tokaji hg., Méatra

SZERVES ULEDEKEK
Szén
Cs: szerves liledékes
Sz: fekete, barna
Eredet: mocsar, sekélytenger, tavi, szénlap
Eléfordulas: 1asd Tankonyv

Tézeg, lignit, barna, feketekdszén,

METAMORF ASVANYOK

Granat (Ca, Mg, Fe );Al»(SiOy)

Cs: Szilikat F. Szabalyos, rombdodekaéderes

K:7-7.,5

H:nincs, Sz: mélyvoros, vordsesbarna, barnasfekete

E: Regionalis metamorfozis kdzeteiben (paldkban) Alpok, Cseh-masszivum
Kultarké, méagikus, gyogyhatasunak gondolt asvany. Ekszeripar hasznalja

Talk: (Mg3Sis019(OH),)
Szilikat
monoklin prizmas, Habitus: vékony tablas kristalyos és tomeges, szalas
K: 1 Hasadas: tokéletes, a lemezkék hajlékonyak, de nem rugalmasak
Torés: egyenetlen, szilankos, gyongyhazfényl
Szin: fehér, sziirkés, zoldes, barna, zsirfényt
Képzodés: ultrabazisos magmas kdzetek mallasi terméke,
A festék, keramia, gumi, novényéddszer, mosdszer és papiripari nyersanyag.Hintépor is
késziil beldle. Disztargyak alapanyaga.
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Lh: Felsocsatar

Muszkovit, macskaeziist, granodiorit, csillampala)

K(Mg, Fe’™381,0,¢(OH, F),, réteg (fillo) szilikat
Monoklin, Habitus: tablas alhatszoges kristalyok, pikkelyek
K: 2,5 Hasadas: Tokéletes: Feény: gyongyhdzfény

Szin: Sziirke, szintelen, fehér,

Képzodeés: savanyu magmas kézetek (granit, granodiorit) €s
metamorf kdzetek (gneisz, csillampala).

Ef: kétcsillamu granodiorit Magas Tétra,

Csehorszag, Alpok, csillampala

Klorit (csoport),

(Mg, Fe*", Fe’*, Al)s {(OH)s (Si.Al)4010} réteg (fillo) szilikat
Monoklin, Habitus: aprd pikkelyes, rosszul fejlett kristalyok,
K: 2-3 Hasadas: Tokéletes:

Szin: z61d, sotétzold

Képzodeés: metamorf kdzetek kozonséges elegyrésze,
magmas kdrnyezetben szines elegyrészek (piroxén

amfibol, biotit, granat) atalakulésaval.

Ef: z6ldpalak, mallott vulkanitok

METAMORF KOZETEK

Talkpala:

Szm: finom, Sz: z6ldes, sziirkésfehér, zsiros tapintast pikkelyes, leveles elvalasu
Képzodes: ultarbazisos kézetek kisfoku regiondlis metamorfozisa

Elofordulas: Appalache, India, Ausztralia, Magyaro: Felsdcsatar

Agyagpala
Szm: finom, Sz: fekete

Képzodes: rétegterhelés és kontakt metamorfozis révén keletkezik
Eléfordulas: Biikk, Szendrdi hg.

Csillampala

Szm: valtozd, Sz: sziirkés, vilagos sotétsziirke
Asvanyok: kvarc, muszkovit, granat
Szerekezet: palés

Eredet: agyagos iiledékek metamorfozisa
Eléfordulas: Sopron, Készegi hg, Alpok

Gneisz

Szm:kozepes- durva szemcsés, Sz. sziirkés, zoldes
Asvanyok: kvarc, muszkovit, granat, foldpat
Megsziinik a palassag

Képzodes: kozepes és nagyfokl metamorfozis
Elofordulas: Sopron kornyéke, Tiszai egység aljzata
Marvany

(monomineralikus!!)

Szm: finom vagy durva, valtozo
Szin: az eredeti mészkd szinétdl fligg

22



Képzodés: mészko és dolomit nagyfoku metamorfézisa
Elofordulas: Carrara, Ruskica (Roménia), Rakaca
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