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1. A Karpatmedencei vulkanizmus lemeztektonikai alapjai

A karpat-pannon térség tobb szdz millio éves fejlodésének talan leglatvanyosabb
eseménysora, méltd zardakkordja volt a neogéntol a pleisztocénig, mintegy 20 millié éven at
tartd vulkani mikodés. Mi tobb, elterjedésénél, idotartamanal és a felszinre hozott magma
térfogatanal fogva egész Eurdpa egyik legnagyobb szabasu jelenségével allunk szemben.
Térségiink neogén-pleisztocén tlizhanyo-tevékenysége szerves része annak a kontinenseket
atmozgatd foldtani folyamatsornak, amelynek soran a Karpatok hegyszerkezete, illetve a
hozzd kapcsolodd Pannon- és Erdélyi-medence kialakult és egyértelmiien egy vékony
(6ceani) lemeznek a kozelitdé (kontinentdlis) lemeztoredékek ala tolodasaval hozhato
Osszefiiggésbe.

E felfogas szerint a konvergens (egymashoz kozeledd) lemezek mozgasa esetén a
térrovidiilés gy oldodik meg, hogy az d6cedni lemez a szemben all6 kontinentalis vagy
szintén Oceani lemez ald tolodik (un. szubdukcid). E folyamat két legfontosabb
kovetkezménye egyrészt — a két lemez hatarmezsgyéjén — a kompresszido okozta gylrt
hegyszerkezet 1étrejotte, masrészt — a felil maradt lemez teriiletén, altaldban nem a
kompresszidés, hanem az extenzids (taguldsos) periddusokban — mészalkali (az alkali
elemekhez (Na, K) viszonyitva kalciumdas magmat felszinre juttatd) vulkdnossag kialakulésa,
mégpedig a hegyszerkezettel parhuzamos vulkani iv formajaban. A lemezfrontnal torténd
Osszepréselddést szintén a passziv lemez teriiletén, de még beljebb részben a kéreg tdgulésa,
vékonyodasa kompenzalja.

Az extenzid egyfel6l medenceszerkezet kialakuldsat eredményezi, masfel6l un.
kdpenydiapirok (az atlagosnal nagyobb hémérsékletii, ezaltal részlegesen olvadt és kisebb
stirliségli kopenyrészek) felnyomuldsat idézi eld. A kopenydiapirizmus a kéreg részleges
beolvasztasaval szilicium-dioxidban dus (,,savanyt”) magmak kitoréséhez vezethet, illetve a
kopenyanyag kozvetlen felszinre kertilésével kis térfogati alkalibazalt-vulkanossagot idézhet
el6. A konvergens lemezek hataran tehat a nagyszerkezeti elemek (gylrt hegyszerkezet és
medence), valamint a kiilonb6zd tipust vulkdnossag termékeinek térbeli eloszlasa 1ényegében
a szubdukcios folyamat felszini tiikr6zédése.

Térségiinkben a vulkanitok eléforduldsi zondi mindeniitt a Kérpatok koszortjanak
belsé oldaldra esnek: egyrészt kovetik a Karpatok ives vonulatat, masrészt tobb-kevesebb
folytonossaggal kiterjednek a Karpat-medence szinte egész teriiletére. Ez utobbi esetben
zommel naluk fiatalabb medenceiiledékekkel takarva fordulnak elo.

A karpat-pannon térség meglehetésen nagy valtozatossdgot mutatd neogén-pleisztocén
vulkanossaga a kozetek teriileti eloszlasa, kora, kézettani-kézetkémiai jellemzoi, valamint a
vulkani miikodés sajatossagai alapjan két nagy csoportra oszthato:

1) mészalkali, ezen beliil ,,savanyu” (szilicium-dioxidban gazdag) ¢s intermedier vulkanossag;
2) alkalibazalt-vulkanossag (a Tokaji-hegység kornyezetében nem fordulnak el termékei)

1.1 A riolitos vulkanizmus

A riolitos vulkanizmus tér- és idobeli tagolodasa

A legrégebben a szilicium-dioxidban gazdag magmaékat felszinre hozo vulkani
miikodés kezdddott. Ennek legfobb tovabbi jellemzoi a nagy sziliciumtartalomnak megfeleld
riolitos-dacitos vulkanitok taltengése, a kitorések thlnyomoérészt robbandsos lefolyésa,



valamint a felszinre hozott magma igen nagy térfogata. E korai vulkanossag termékei —
vulkanologiai szempontbol féleg artufdk  hullott tufa-leplek illetve ezek masodlagos,
athalmozott iiledékei — hatalmas teriileteket foglalnak el a Kérpat-medencében és peremi
részein, gyakorlatilag kiterjednek az egész térségre.

A Pannon-medence keleti részén szinte minden mélyfuras harantolta az Un. also-,

kozépso- és felsd-riolittufa valamelyikét.
A hatalmas mennyiségli vulkani tormeléket szétteritd robbanasos vulkanizmus — az anyag
Ossztérfogata sok ezer, ha nem tobb tizezer kobkilométerre becsiilhetd — koriilbeliil 20 millio
évvel ezelottol vagy 9 millié éven at zajlott, (kronoldgiai beosztasban az eggenburgi-ottnangi
korszakoktol az also-szarmataig). A harom riolittufa-szint, pontosabban -6sszlet a vulkani
tevékenység harom f6 szakaszat jelzi a Pannon-medence keleti részében. Az ,,also-riolittufan”
19,6 milli6 éves radiometrikus kort mértek a Mecsekben és 18,25 milli6 évet egy kisujszallasi
farasmintan. A magyar-szlovak hatarrészen, Nograd-Novohrad térségben, valamint a
Biikkaljan a felszinen eléfordulo ,also-riolittufa™ felszinre keriilésének idOpontja a korabbi
adatok szerint ezzel megegyezd, Pécskay Zoltan szerint azonban tényleges koruk fiatalabb
(mintegy 17 millio év). Az also-riolittufinak megfeleld vulkani termékek ismeretlenek az
Erdélyi-medencében.

A sokkal nagyobb teriileten fellelhetd ,,kozépsé-riolittufa” a badeni korszak elején-
kozepén keriilt a felszinre. Nagy szdmu kormeghatirozdsdnak atlaga a Pannon-medence
magyarorszagi részén 16,5 millio év, ami tokéletesen megegyezik a borzsonyi, cserhati €s
matrai ,riolittufak™ kordval. A Tokaji-hegységben viszont a kdzépsd-riolittufaval azonositott
korai robbanasos termékek csak 15 milli6 év koriili korokat mutatnak, csakagy, mint Kelet-
Szlovékia egyes teriiletein.

A ,,savanyu’ vulkanizmus lemeztektonikai hattere és kozpontjai

A szilicium-dioxidban gazdag magmak képzddésének mikéntje a medence belsébb
részein még nincs kellden tisztdzva; egyesek tovabbi szubdukcidos zondkat vagy a kiilsd
(befelé iranyuld) szubdukcio — pontosabban meg nem fogalmazott — attételes hatasat tételezik
fel. Mai ismereteink és a mashonnan ismert analogidk alapjan a folyamat a kdvetkezdkben
vazolhatd. Mint emlitettiik, a konvergens kdzetlemezek {itk6zési zonajaban kompresszio, mig
a felsé lemez belsejében extenzio és kéregvékonyodas 1ép fel. A tdguld kéreg alatti kpeny
asztenoszféranak nevezett része a nyomds csokkenése miatt helyenként megolvad, igy
szilicilum-szegény, bazaltos Osszetételi magmak képzddnek. A rendkiviil forrd és aranylag
nagy stiriiségti kézetolvadék a kopeny-kéreg hataran gyiilik fel oridsi magmakamrakban. Epp
e magma hdhatasara azutan a kérget alkot6 kdzetek részben szintén megolvadnak, s most mar
sziliclumban dusabb magmakat hoznak létre. Ezek természetszeriileg a vulkanossag elején
tornek ki.
Az als6- és kozépso-riolittufanak, illetve a nekik megfelelé vulkéani tevékenységnek kozos
jellemzdje, hogy eléfordulési teriiletiikon valoban mindentitt a neogén vulkdnossag kezdetét
jelolik. Kitorési kozpontjaik holléte ugyanakkor gyakorlatilag ismeretlen. A vulkéni
tevékenység — termékeibdl felismerhetd — jellemvonasai, tovabba, hogy e termékek altalaban
nem tarsulnak szilicium-szegényebb kodzettipusokkal, arra utalnak, hogy a kitorési kézpontok
nem rétegvulkani szerkezetek voltak, hanem ©nallo kalderak, esetleg kaldera-egyiittesek
(képzodestikrol lasd alabb). Ezek elhelyezkedése — a Fold mas vulkani vidékeinek példaibol
itéelve — valahol a bels6-karpati vulkdni 6v ,.hata mogott”, tehat téle délre és nyugatra,
viszonylag kis tavolsagra képzelhetd el, azaz a ma mar medencévé siillyedt teriileteken. A
savanyl vulkanitoknak az eltemetddott kozpontokon kiviil részben magaban a belsé-karpati
vonulatban is elképzelhetOk forrasai. A feltételezett kitorési kozpontok hollétét a riolittufak
térbeli eloszlasa, kivastagodasa jeldlheti ki.



A ,fels6-riolittufa” abban kiillonbozik az elébbiektdl, hogy helyenként a vele egykort
intermedier (andezites, dacitos) vulkanitok kozé telepiil, igy néhol kitorési kdzpontjait is
sikerlilt rétegvulkani szerkezetekben azonositani. A felvidéki Polyana (Pol'ana)
rétegvulkdnban példaul jol felismerhetd egy, a kornyezd ,felsé-riolittufaval” egyidds,
riodacitos lavadom- és ar-piroklasztit-egyiittes. Koruk 14,3—12,8 millio év kozotti. Szintén
szoros tér- ¢és idébeli Osszefiiggés all fenn a szarmata riolittufdk és -lavak, valamint az
andezitlavak kozott a Tokaji-hegységben, amelyeken 13,5—11 milli6 éves korokat mértek.

A szilicium-dioxidban diis magma, nagy térfogatl, sekély magmakamrakban gytilik
fel, s onnan heves robbandsos, un. pliniusi €s rokon kitorésekkel jut a felszinre. E jellegzetes,
nagy energiaju kitorések a magma nagy illdanyag- (féleg viz-) tartalmanak tulajdonithatok.
Az illotartalom a felszin kozelében géz- és gazbuborékokként halmozddik fel, amelyeknek
hatalmas nyomasa adott ponton a felettes kézetoszlop nyomasat meghaladja, és irtdzatos erejii
kitorésekben szabadul fel. A magasba szoko, szétrobbantott magmat és gazt tartalmazéd
kitorési oszlopbol szort tormelékek és izzo tormelékarak keletkeznek, ugyanakkor a kiiiriilt,
sekély magmakamrak teteje berogyhat €s igy a kitorések helyén kalderak képzdodnek.

1.1 Az andezites (intermedier) vulkanizmus

A masik, ismertebb, hiszen javarészt felszini hegységeket hatrahagyott tlizhanyo-tevékenység
az intermedier mészalkali vulkanizmus. Ez zomében a Karpatok ivével parhuzamos savban
zajlott le, mintegy ,,megduplazva” a karpati hegykoszorut: a vulkani 6v teljes hossza Dél-
Lengyelorszagtol Szlovakian, Eszak-Magyarorszagon, Dél-Ukrajnan keresztiil a romaniai
Karpatkanyarig tobb mint 700 kilométer. Eszaki részén, az Eszaknyugati-Karpatok mentén az
ov kettds vonulatban hizédik, majd az Eperjes-Tokaji-hegységtdl keletre (a kisebb, foltszerii
el6fordulasokat nem szamitva) egy lancca olvad; szélessége ennek megfeleloen 400
kilométerrdl a Keleti-Karpatokhoz érve néhany tucat, majd csupdn egy-két kilométerre
csokken. E tobbé-kevésbé folytonos vulkani 6von kiviil (amelynek egy része, a savanyu
vulkanitokhoz hasonléan, a Pannon-medence fiatal iiledékeivel takartan helyezkedik el)
hasonlé koru andezites vulkani teriilet ismert még az Erdélyi-ko6zéphegységbdl, valamint
elszigetelt el6forduldsokban tobb helyrdl is (Mecsek-hegység, a Pannon-medence délnyugati
és tiszantuli része, Eszak-Horvatorszag stb.). Az Eszak-Tiszantalon a f6 vulkani vonulat egy
része bezokkent és akdr tobb kilométeres vastagsdgban a medenceiiledékek koz¢ ékelodott. E
foleg andezites Osszlet, mint a firdsok kimutattdk, néhol valdsagos eltemetett tlizhanyokat
képez.

Az andezites olvadékok kialakuldsa
A szubdukcidhoz kapcsolodo, andezitek uralta vulkdni ivek kialakulasat a lemeztektonikai
felfogads bonyolult, mélyben lejatsz6dd folyamatok eredményének tekinti. Amint azt a
részletes geokémiai vizsgalatok és az olvadasi kisérletek kimutattak, az andezitek 6smagmaja
az asztenoszféra ,nedves” (viz és egyéb illbanyagok jelenlétében torténd) olvaddsaval
keletkezik. Az illdanyagokat a szubdukcidval alatoléddé lemez hozza. Ennek a vékony,
altaldban oceani lemeznek az anyagét ugyanis dontéen a tengerfené¢ken kiomlott, majd a
tengerviz altal atjart és ezaltal nagymértékben mallott bazaltlavak képezik, amelyek tehat
nagy mennyiségll hidratalt 4svanyt tartalmaznak. Ehhez jon még kisebb mennyiségii, hidratalt
asvanyokban szintén gazdag ililedék a tengerfenékrél. A szubdukcid soran mélybe tolddo,
egyre nagyobb homérsékletnek és nyomadsnak kitett 6ceani kdzetlemez egy része bizonyos
mélységben atalakul, mégpedig oly mdédon, hogy hidratalt 4svanyai OH-csoportot vesztenek,
mikdzben vizet, illetve mas illdanyagokat szabaditanak fel. Az sincs kizdrva, hogy maga a
lemez is enyhe foku olvadast szenved, amelynek sordn kdzeteinek legolvadékonyabb



elegyrészei beolvadnak. Végso soron a lemez feliiletérdl egy felfelé hatold illdanyag-aramlas
alakul ki, amely atitatja a felette taldlhato kopenyrészt — e folyamatot nevezzik
kopenymetaszomatozisnak —, és ezaltal nagymértékben lecsokkenti annak olvadéaspontjat.
Ekkor mar csak kis tobblethd vagy nyomascsokkenés kell a magmaképzddés beinduldsdhoz.
A keletkezd, eredendben bazaltos Osszetételli magmak ezt kdvetéen tobblépcsds folyamat
soran kerililnek a felszinre, tobbnyire a kéregbeli magmakamrdkban tortént differencidcios
folyamatok utan. A vazolt, hosszadalmas folyamatsor lasstisdga okozhatja azt a
»deszinkronizacidt”, ami példaul a Keleti-Karpatokban is kimutathato, nevezetesen hogy az
andezitvulkanossag a szubdukcié lefolyasanal késobb kovetkezik be.

Az intermedier vulkdnossag termékeit a Karpatokban andezitek, dacitok, riolitok,
bazaltandezitek, kisebbrészt bazaltok alkotjak. E kodzetek lavadomokbol, lavaarakbol,
valamint piroklasztitokbol (els6dleges vulkani tormelékkdzetekbdl) allo, altaldban bonyolult
szerkezetli, nagyvonalakban kup alaku rétegvulkdnokat épitenek fel, amelyeknek
kdzpontjaban kraterek, néhol nagyobb, beszakadasos kalderdk foglalnak helyet. A vulkdnok
labainal fokét masodlagos, azaz athalmozasbol szarmazé tormelékleplek huzodnak, amelyek
koz¢é esetlegesen hullott vagy ar-piroklasztitok, olykor lavaarak telepililnek. E vulkéni
szerkezetek tobbsége egyrészt valtakozo kiomléses (effuziv) ¢€s robbandsos (exploziv)
milkddéssel, masrészt a kitorési fazisok kozott a lejtdket felépitd vulkani anyag széraz,
gravitacids lehordasaval (tormeléklavina) vagy viz altali lemosasaval (tormelékarak, laharok)
jott 1étre.

Az andezites vulkanizmus kronologidja

Az andezites vonulat részben egykori a ,savanyu” vulkadnossag kozépso- ¢és felso-
riolittufdiinak megfeleld fazisaival, részben fiatalabb. Osszesen mintegy 16 millio év
torténéseinek nyomat Orzi.

A vulkdnossag legrégebbi, kb. 16,5 milli6 éves megnyilvanuldsat az iv nyugati
felében, annak déli részén talaljuk (Borzsony ¢és a Kisalfold mélye). Kelet fel¢ haladva, amint
azt a geologusok mar régota feltételezték és az Gijabb radiometrikus kormérések pontositottak,
a kozetek altaldban egyre fiatalabbak: a vulkani tevékenység — nagy vonalakban — a vonulat
mentén ,,vandorolt”. Ez a jelenség a vildgon meglehetdsen ritka; altalaban azzal hozzdk
Osszefiiggésbe, hogy az egymashoz kozeledd lemezek szélei nem parhuzamosak egymassal,
¢s igy a szubdukcid és a hozza kapcsolodo jelenségek (igy a mészalkali magmak képzése) a
lemezhatar mentén elmozdulnak, olyanforman, ahogyan egy oll6 két szara bezarul. A karpat-
pannon térség esetében a kdzetlemezek kozti szog délkelet felé¢ lehetett nyitott. Ezt latszik
igazolni a hegységképzOdés utolsd gylrddéseinek dél felé egyre fiatalabb kora is. (A szog
alatt torténd lemeziitk6zés hatasat a nagy kdzetlemeztombdok eldzéekben megismert forgasa is
erosithette.)

Az Eszaknyugati-Karpatokban a fiatalodas nem egyértelmii. A Borzsony-Visegradi-
hegység, a Cserhat, a Matra és az n. K6zép-szlovakiai vulkani teriilet tlizhanyoi 16—11 millio
évvel ezelétt mikodtek. Az Eperjes-Tokaji-hegységben a vulkanossag kezdete és vége
némileg ugyan fiatalabb, de ehhez hasonld korti az Eszakkelet-Karpatok vulkanossiga (a
Vihorlattol a Gutin-hegységig, ahonnan 14 ¢és 9 milli6 év kozotti korokat mértek). Az Erdélyi-
medence vulkani kdzetei a legfiatalabbak (40 000 év)
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ASZTENOSZFERA

A karpati vulkanossag lemeztektonikai vazlata Ioan Seghedi és Szakacs Sandor szerint

2. A Tokaji-hegység foldtani felépitése
és fejlédéstorténete,

A Zempléni T4jvédelmi Korzet a Zempléni- hegység teriiletének felét sem teszi ki. Hog
1étrejottét, foldtorténetét, geologiai felépitését megEé:rthessiik, a hegység teljes teriiletével, sot
tagabb kornyezetével eigyiitt kell vizsgalnunk. Ezért természetes hatarain, a Hernadon,
Bodrogon, Ronyvéan tulra is ki kell tekinteniink. Kiilongsen érvényes ez a Ronyvan tuli
Zempléni-dombsagra (régeb- bi nevén Zemﬁléni—szigethegysé ), ahol a hegység aljzatat
képezd iddsebb kozetek a felszinen vannak, kozvetleniil vizsgalhatok, de érvényes ez a
Bodrogkozre és a még a tavolabbi kornyezetre, a Nyirségre és a Cserehatra is, ahol
viszont a felszin alatt valtoz6 mélységben a hegységhez hasonld véltozatossdgban
talalhatok ugyanazok a vul- kani k('izetei;, amelyek a hegyscgben.

A Hernad ¢és a Bodrog koz¢é esd miocén Vulkanitoiclbc')% allé hegység deli, a Nagy-
Milictél (893 m% Tokajig tartd része esik hazank teriiletére, az északi Szlovéakiaban
Eperjesig terjed. Innen ered a korabbi elnevezés: Eperjes—Tokaji-hegysor . Ma a déli részt az
évszazados hagyomanynak megfelelden a foldtani irodalomban Tokaji-hegységnek nevezik.

Fejlédéstorténet

A Tokaji-hegység legiddsebb képzddményei (1. abra — 1.) Vilyvitany és Fels6regmec kozott az
allamhatar altal kettéosztottan — magyar és szlovak teriileten egyarant megtalalhatok. Ez
mint kozetrétegtani (litosztratigrafiai egyséﬁ a Vilyvitanyi Csillampala Formad- cio nevet
kapta. Az itt talalhatd gneisz ¢és csillampala K/Ar modszerrel meghatarozott mezozonas,
azaz kozépfokli metamorfozisa

338 millio évvel ezel6tt, tehat a herciniai hegységképzddes (orogenezis? soran tortént
(BALOGH KAD. 2006). Ugyanekkor pikke- lyez0dott a Szamos vonal mentén ez a
kézetesoport az ordoviciumi porfiroid-fillit osszletbe (PANTO G. 1968). Arra vonatko-
zoan viszont, hogy eredeti kozete — ami részben magmas, részben iiledékes eredeti volt —
mikor képzodott, nincs adat. A hatar tGloldalan szlovak geologusok ugyanezeket a
kdzeteket proterozdosnak tartjak.

A Fuzérkajata 2. szdmu furasban 1000 m mélyen feltart porfiroidot és fillitet (Fiizér-
kajatai Porfiroid Formdcio) szintén csak kozettani hasonlésdg alapjan soroltdk az
ordovicium 1d6szakdba (PANTO G. 1968). Riolitos vulkanossag savanyu 0Osszetételli
kézeteib6l az Rb/Sr kormeghatarozas szerint 450 millié6 évvel ezeldtt, a kaledoniai
hegységképzodés idején epizénds, azaz kis nyomdsu és hémérsékletli metamorfozis
soran keletkezett ez a formacio.

Az opaleozoikum szilur—devon id6szaka- nak kozeteit a hegység nyugati aljzataban a
piroklasztikumokban gyakori agyagpala zarvanyok (xenolitok) alapjan, valamint a



Cserehatban mélyiilt laki, felsdgagyi ¢és alsovadéaszi furds sotétsziirke agyagpaldja
forméjaban tételezziik fel.

Ujpaleozdos kdzetek Satoraljatyjhelytdl északnyugatra, Szlovakidban, a Zempléni-
dombsag DNy-i eléterében bukkannak fel- szinre, ezek azonban a hatar innensd oldalan
tobb szaz méter mélybe siillyedtek. A felsoregmeci, széphalmi, rudabanyacskai és
fiizérkajatai mélyfurasok rétegsora e%yértelmﬁen erre mutat.

A karbon, permo-karbon 1dészakban az idésebb koézetek lepusztulasabol szarazfoldi,
folyovizi-mocsari homokkd, konglomeratum és agyeﬁpala rakodott le nagy vastagsagban.
Ezek szintén a Zempléni-dombsag DNy-i oldalan, Nagytoronya (Vel’ka Triia) kornyékén
vannak legjobban feltarva. A homokkd, konglomeratum, agyagpala mellett metaantracit,
mészkd és metariolit (kvarcporfir) kdzbetelepiilések is jellemzok.

1.abra. A Tokaji-hegység foldtani képzddményeinek vazlatos idé- és térbeli kapcsolata
idealizalt szelvényen (GYAR-

MATI P. 1996)

ngma?yaré_,zat:, 1. Prevulkani, aljizat; 2. Felsd badeni piroklasztitszint tengeri uledékek
kozbetelepulesével (15-14 millio év): 3. Felsd badeni tenger alatti és_szubyulkani intermedier
vulkanitok  (15-13 ~ millio ' Alsd szarmata pirgklasztitszint félsgsvizi uledekek

kozbetelepiilesével (13—11 millid,év); 5. Alsé szarmata riolit lavadomok es lava- folyasok; 6,

Szarmata andezites-dacitos vulkanj mikodes; 7. Kozbetelepuld riolit-pirok|asztit szint; 8. Felso
zarmata intermedier lavafolyasok (11-10 millio év); 9. Legfiatalabb (pannoniai) rjolit €s riodacit
10 millio ev); 10. Legfiatalabb (fels6 szarmata—also pannoniai) intermedier lavafolyasok (10-9
illio ev); 11. Olivinbazalt (9,4 milli6 év)

Az anchimetamorf, azaz igen kis mértékben metamorfizalt kdze- teket két formacioba soroltak: a
Kistoronyai Homokkd Formacioba és a Nagytoronyai Formacioba.

A folytatdodd szdrazfoldi iiledékképzddest, melynek folyaman a Kdsoi és a Kisbari
Formacio képz3dott, a perm idészakban riolit (korabban kvarcporfir) vulkanossag zavarta
meg. Ez is csak a szlovak oldalon talalhat6 felszinen, a Satoraljagjhely 8. szdmu furas a

ermo-karbon homokkd konglomeratumban ugyanezt a kdzetet 943-961 m kozott érte el.

ol felismerhetd tormelékes szerkezete kovetkeztében ez valdjaban piroklasztikum, azaz
riolittufa. Anyagat, Osszetételét tekintve nagyon kozel all a miocén kori riolittufahoz,
csupan 200 milli6 evnyi kiilonbség valasztja el a két kozetet.

A triasz id6szakban a mezozoikum eleji szarazfoldi iiledékképzddést a tenger
elérenyomulasa kovetkeztében fokozatosan se- kélytengeri valtotta fel. Ennek kdzetei a
Zempléni-szigethegység teriiletén, Zemplén (Zemf()lin) ¢s Lasztoc (Lastovce) térségében
talalhatok. A rétegsor itt sotétsziirke, lemezes mészkdvel kezdddik, majd folyamatos tiledek-
képzOdéssel vilagosabb, tomott, rétegzetlen mészkébe megy at, mely dolomitos
szakaszokkal valtakozik. Magyar tertileten a Sarospatak 5. szdmu firds ugyanezeket a
kozeteket a felszinhez meglepden kozel, 225 m mélységben érte el. A Satoraljatjhely 8. szamu
furas mélyebben, 700 m koriil furta at ezt a karbonatos Osszletet. Ennek egy része szintén
tridasz idészaki, de itt olyan tengeri, vilagossziirke szinli mészkovet is atfurtak, amelyben talalt
Calpionella alpina 6smaradvanyok ennek kétségkiviil felso jura korat bizonyitjak.

A mezozoikum végén és a harmadidc’iszal% paleogén koraban a teriilet szarazulatként

usztult, ezért itt lledekképzddesi hézag (hidtus) van. A korai alpi hegységképzddes-

ez, orogenezishez kapcsolhaté kiemelked€st hosszu szarazfoldi lepusztulasi 1d6szak kovet-
te. A szarazfoldi id6szak utdn, a Paratethys tenger el6renyomuldsaval, a ,.badeni agyag”
¢s slir 'ellegll'é iiledékek lerakodasat kdvetden tipusos mészalkali tenger alatti vulkédnossa
kezdoédott. Kozvetleniil a paleo-mezozéos forméciokra telepiild elsé vulkani képzod-
mény a Panndniai-medencében nagy teriiletet elboritod, a miocén kor also badeni emeletébe
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Ez a tény viszont azt az elképzelést tamasztja ald, hogy a miocén vulkani tevékenység a
Karpat-medencén beliil kelet telé vandorolt ¢s fiatalodott. Ennek megfeleldje Felsoregmec
mellett van feltarva, ahol kozvetleniil az alaphegységre telepiil. %Ez az Osszlet a
Séarospatak—Fiizérradvany vonaltol keletre a felszinen is megtalalhato. A vulkani miikodés
sziineteiben agyagos, finomhomokos tengeri liledékek rakodtak le, sekélytengeri delta
faciesben. Ezt intermedi- er andezites-dacitos szubmarin-szubvulkani-vulkéni tevékenység
kovette Ujabb tenger- elérenyomulds kiséreteben (/. abra — 3.). El6bbiek mélyfurasokban,
utobbiak — a késobbi erozionak koszonhetéen — felszin- re kipreparalodva Sérospatak és
Mikohdza kozott talalhatok (Sator-hegy—Fekete-hegy). A foképpen tenger alatti vulkanossaggal
Iépést tarto siillyedés a hegység tengelyében érte el maximumat, igy a gyorsan felhalmozodo
vulkani anyag tulnyomé része , tengerszint alatt maradt. Ennek a vulkanotektonikai siillyedéknek
a lfialakulasé an mar a kozel E-D-1 irdnyt Herndd tektonikai vonaldnak is fontos szerepe
volt.

A szarmata korszak kezdetét tenger- visszahlizodas (regresszi®), a badeni tenger
fokozatos, de nem egyenletes kiédesedése, csokkentsosvizi uledekképzddés, az egyseges
vizboritas lagﬁna-rend}s,zerre szakadozasa jellemzi. A térszinformalodas f0 tényezoje
tovabbra is a vulkani miikodés, Ujabb riolitos, majd andezites Osszetetelli vulkanossaggal.
A riolitos Osszetételli piroklasztikumteritések a Le ység déli, kozépsd és északi részén
egyarant megtalalhatok. Ezek koziil legkiterjedtebb &s legvaltozatosabb a Szerencsi
Riolittufa Formacio (1. abra — 4.) amely ¢szakon a Palhaza—Csattantyu centralis vulkani
kozpontjat alkotja. Az exploziv vulkani tevékenységet riolitos extruziv 1jvadomok és
yiszkozus lavafolydsok képzddése kisérte (/. abra — 5.). A tilnyomodéan ENy-DK-i és
E-D irdnya nagyszerkezeti vonalakkal parhuzamosan, illetve azok metszéspontja
kozelében, Mogyoroska—Regéc—Basko tér- s€gében hatalmas vulkani kézpont alakult ki.
E kozpontbol szarmaztatjuk a hegység f6 térszinformald vulkanitjat, a legnagyobb
tertliletet boritd savanyu piroxénandezitet (Baskoi Andezit Formacio, 1. abra — 6.¢s 8.
Ez mar nagyobb részben tengerszint fol¢ emelkedd, tehat szubaerikus vulkdnossag volt.
Ennek savanyubb, nagyobb SiOp-tartalmu, piroxéndacit differenciatuma lateralis
effuziok, adventiv kraterek, vagy kisebb szubvulkani testek forméjaban keriilt felszinre
vagy felszinkozelbe. Kozéjik alsé szarmata dsmaradvanyokat tartalmazo, eleiyesvizi
faciesii iiledékek teleplilnek. Az erre kovetkezd andezites-décitos, féleg Kkiterjedt
lavafolyasokat létrehozo vulkanossag a 1ielenlegi morfologia kiala- kulasdban jatszott
dontd szerepet. Ritkdn szubvulkéani testek (pl. erdébényei Mulato-hegy, tallyai Kopasz-
hegy) is megfigyelhet6k. Az andezitdsszletbe tobb ponton vékony riolit piroklasztikumszint
telepiil, i%y a bodrogszegi Cigény—heg%/en, Tolcsvanal a nyugati pincéknél, mely észak felé,
Ujhuta fele kivastagodik (/. abra — 7.).

A felsé szarmata €s a pannoniai kor- szakban is a riolitos, riodacitos és andezites Osszetételil
vulkanossag térbeli és 1ddbeli val- takozésa jellemzd. A savanyl piroxénandezit felszinre
Jutdsat riodacit extruziv démok képzddése zarta Regéc és Pusztafalu tér- ségében.(/. abra —
9.). Idedlisan szép szim- metrikus exploziv-effuziv kup jott 1étre az erdohorvati Szokolyan.
A hegység legmaga- sabbra kiemelkedd csucsai egy részén (pl. Ma- goska, Gergely-hegy,
Nagy-Korsos; Amadévari Andezit Formacio, 1. abra — 10.) a legfiatalabb andezit
lavafolyasok alkotjdk a felszint, ugyancsak fiatal vulkani tevékeny- ségre utalva. Ddcitos
Osszetételll centralis vulkani kupok a tokaji Nagy-hegy és az kozeli Cigany-hegy.

Ezt hegységszerte ers hidrotermalis, kovas, karbonatos vulkani utomiikodés kovette
Mad, Erfobénye, Basko, Tolcsva, Komloska, Gone, Telkibanya, Sarospatak térségében.
A kornyezd felsd szarmata lagunarendszer obleiben ezek anyaga véltozatos tarkasagban
keveredett az athalmozott vulkanitok, foképpen piroklasztikumok anyagaval, de helyet
kaxott itt a biogén eredetl liledékképzddés 1s (diatomit, diatomafold).

folytatodd vulkani tevékenységet széthuzasos %extenzi(')s) tektonika kovetkezmé-
nyeként Ujabb riolitos vulkanossag kovet- te (,legfelsd riolittufa”). A Herndd vonal
mentén, azaz az Alpi—Karpati—Pannoniai- gALCAP -) és a Tiszai-mikrolemez hataran
zajlo mozgasok kdvetkezményeként, arokexplozid formdjaban lavinatufa keriilt felszinre
Abaujszantd és Gonc kozott (Vizsolyi Riolittufa Formdcio). Zard akkordként a laza
tufafelszinre itt is riolit lavadomok és lavadrak nyomultak, a hegység legfiatalabb
savanyu képzodményeit képviselve, melyek a puhabb kozetek szelektiv erozidja miatt ma
a Szerencs-patak volgye folott meghatarozo tajképi jelleggel birnak (abaljszantdi Sétor-
helgy, Somos és Krako). _ ‘
dzetkémiai jellege és foldtani helyzete alapjan a szubszekvens, azaz folyamatos,
folytatdodd vulkdnossaghoz soroljuk a sérospata]i)(-a rohomoki olivinbazaltot, amely a
Bodrogkoz fiatal {iledékei alatt egy eltemetett kis centralis rétegvulkan harom,
piroklasztikummal elvalasztott lavafolyassal. Kora 9 millio év, tehat a hegység legfiatalabb
vulkani koézetei kozé tartozik. .

A vulkanossaggal parhuzamosan, a hegységtdl nyugatra, az Os-Hernad volgyében folyo
iiledékképzOodés soran tarka, mészcso- mos aglyag rakodott le (Sajovolgyi Formdcio,
Hernadvolgyi Agyag Tagozat), homok koz- beteleptilésekkel. Ez a folyamat a szarmata



emelettdl az als6 pannoniai emelet végéig tartott.

A miocén Paratethys tengerdg elszigetelddésével, a Pannon-belté kialakuldsaval,
fokozatos, de nem egyenletes ki¢desedésével a panndniai emeletig neritikus-litoralis
iledékkeépzddés folyt. A beltd egykori partvonalat
— Abaujszantotol Kékedig — a Megyaszoi Konglomeratum Formdcio erodalt kavics-
foszlanyai képviselik. A medence feltoltddésé- vel a folyovizi iiledékképzddés valt uralkodova.
A vulkani kozetek felszinén mallas utjan nyirok keletkezett, a tokaji Nagy-hegyen tipusos
16sz talalhato. A vilaghires tokaji sz6lokultura alapjat ez a két képzodmény alkotja.

A hegység vulkani Osszlete — melynek Osszvastagsdga a geofizikai adatok szerint 2000
m korul lehet — a Tiszantalon folytatodik. A  Bodrogkdzben mélyiilt fardsok, a mar
emlitett sarospatak-aprohomoki furason kiviil Viss, Kenézld, Zalkod térségében dacitot,
andezitet egyarant harantoltak. A nyiregyhazi, gelénesi, baktaléranthazai, komoroi,
nagyecsedi melyfurasok pedig tobb ezer méter vastagsagban tartak fel miocén vulkanitokat.

2.1 Vulkanotektonika

A vulkanotektonika a vulkédni miikodés altal a foldkéregben okozott szerkezeti valtozasok
Osszessége. Mint a vulkani hegységek tobbségében, a Tokaji-hegységben is jelentds
szerelpe van a mar korabban keletkezett tektonikai elemeknek. Ilyen és a szerkezeti vonalak
kozil egyik igen jelentds az Eszak- keleti-Karpatok csapasiranyaval parhuzamos, kgzel
ENy-DK irdnyu Szamos vonal. Ezt koveti példaul a Ronyva Satoraljagjhelynél. Ett6] EK-
re a szlovakiai Zempléni-domb- siéf terliletén paleoz6os-mezozdos kdzetek vannak a
felszinen, amelyek a Ronyvatol DNy-ra, magyar teriileten kézel 1000 m-es mélységbe
siillyedtek. Ezt a Fiizérkajatan, Széphalomnal, Rudabanyacskan, Satoraljauj- helynél lefurt
mélyfurasok felszinre hozott ké- zetmintai tanﬁsi‘iék. Sarospatak—Végardonal kiemelt
rogben mezozoos, triasz idészaki mészkd viszont csak 200-300 m mélységben van. Ezeket
az 1d6s, tledékes kdzeteket nagy tiledékhézaggal miocén kori tengeri uledékes €s vulkani
kézetek fedik, amelyek Hollohazatol Megyaszdig a felszin formaloi.

Sarospatak és Fuzérradvany kozott a Hercegkuti-patak (Radvany-volgy) egy masik
fontos, EENg—DDK csaEésﬁ szerkezeti vo- nalat kdvet, amely mentén az idds kozetek
még mélyebbre, geofizikai adatok szerint 2000 m-t is meghaladé mélységbe, egy vul
kanotektonikus arokba siillyedtek. Ugyanitt az arkot kit6ltd miocén vulkanitok vastag-
saga a 2000 m-t szintén meghaladja. Ezt a telkibanyai, baskoi, tallyai és fiizérkajatai
mélyfurdsok bizonyitjak. .

A hegységet nyugat fel6l az el6bbieknél fiatalabb, EEK-DDNy-i csapast alpi
szerkezeti vonal hatarolja, ame]liy a Hernad volgyét koveti (Hernad vonal), ¢s
%eoﬁzikailag is jol kimutathat6. Ez egyben lemeztektonikai véalasztovonal az  Alpi-

arpati—Pannoni- ai (ALCAPA) nagyszerkezeti egység és a Tisza—Déciai nagyszerkezeti
engég kozott. E1obbi afrikai, utobbi eurdpai eredetli mikrolemez-toredek.

z egyes képzddmények, formaciok elterje- dése és geofizikai adatok alapjan kijel6lhetok
a_fébb vulkanotektonikai vonalak. Tulnyo- méan andezites Osszetételli a kozel E-D-i, a
Hernaddal parhuzamos és azzal hegyesszoget bezard Tokaj—Abaujszanto, illetve Tolcsva—
Gonc vonal, mely mentén szamos kisebb kitorési kozpont mellett Regéc—Mogyordska
térségében egy nagy kaldera is jol kirajzolo- dik. Tulnyomoan riolitos a Szamos vonallal
parhuzamos ~ Sdatoraljaujhely—Felsoregmec, a Telkibanya—Makkoshotyka és a Hernad- dal
parhuzamos Gonc—Abaujszanto vulka- notektonikai vonal.

A felnyomul6 magma Osszetétele, az Os- foldrajzi kdrnyezet, az alaphegység, a fenti
szerkezeti-vulkanotektonikai vonalak a vul- kdnossag megnyilvanulésat — effuziv-exploziv
jelle%ét — is meghataroztdk. A feltételezett kitdrési kozpontok egy része ezeknek a
vonalaknak a metszéspontjdban, masok a vulkanotektonikai vonalakon helyezkednek
el. A vulkéni utomiikodes gejzirites koz- pontjainak €s a hidrotermalis kovas, karbonatos
teléreknek a helyét is ezek a vonalak hataroztdk meg.



3.1 FOLDTANI FELEPITES

ALAPHEGYSEGI KEPZODMENYEK

A felszinen talalhatd, tGlnyomorészt miocén kori kdzetek mellett — a tobb ezer nyers- anyagkutato, térképezd,
szerkezetkutatd ¢és alapfurasnak koszonhetéen — atlagosan ezer méter mélységig a felszin alatti, iddsebb
miocén ¢és alaphegységi  képzddményekrdl is igen sok informécioval rendelkeziink. Ezek adatai
nagymértékben hozzdjarultak a teriilet felépitésének, fejlodéstorténetének tisztazasahoz is. A foldtani
térképen ezeket nem abrazolhattuk, mivel térképiink felszini térkép, a szovegben viszont szerepelnek.

A foldtudomanyi szemléletet forradalmasitd lemeztektonikai elmélet alapjan nyilvanvalova valt, hogy
Magyarorszagot, de az egész Karpat-medencét egy nagyszerkezeti véalasztovonal két részre osztja, melyek
foldrajzilag meglehetdsen tavoli részekrdl keriiltek egymas mellé. A Kozép-magyar- orszagi Lineamensnek
nevezett tektonikai vonal EK-i vége teriiletiinket is érinti, és annak aljzatat északnyugatrol afrikai, délkeletr6l
eurdpai eredetii lemeztoredék alkotja. A nagyszerkezeti vonal korabbi elnevezése (Zagrab—Kulcs—Hernad
vonal) a Hernad mentén jelolte ki ennek nyomvonalat, masok a Bodrog vonalaval azonositottdk. Mindebben
fontos szerepe van a Satoraljagjhely 8. szamu furasban feltart jura idészaki képzéddmények- nek, melyekhez
hasonlo kézetek a Mecsek hegységben mar régéta ismertek.

Az alabbiakban a hegység foldtani kép- zddményeit, azok megjelenését, Osszes tu- lajdonsagat tekintetbe
vevl, a Magyar Ré- tegtani Bizottsag altal elfogadott rétegtani tagolds és litosztratigrafiai csoportositisa
alapjan targyaljuk. A kozetek leirasanak
»alapegysége” a negyedidGszaknal idésebb képzédmények esetén a formdcio, tobb for- macié esetén a
formaciocsoport. A formacid tagozatokra és még kisebb egységekre, rétegtagokra killonithetd. A Tokaji-
hegység geologiai leirdsanal az egyes kozeteket ezen elvek betartdsaval ismertetjiik, mivel Gjab- ban a
digitalis foldtani térképek is igy késziilnek, igy példaul a 2005-6s kiadasu Gonce, Satoraljatjhely, Szerencs és
Sarospatak 1:100000 méretaranyt foldtani térképek, me- lyek a jelen Osszeallitds mellékletét képez6 foldtani
térképnek is alapjat képezik. A negyediddszaki képzodményeknél genetikai alapelvii osztalyozast
alkalmaztunk. A réteg- tani egységek egy részéhez kivanatos, mas részéhez kotelezd a tipusszelvény
(tipusfeltaras) vagy sztratotipus kijelolése. Ez az adott rétegsor vagy kdzettomeg olyan szakasza, mely az
egész rétegtani egység meghataro- zdsara, annak jellemzésére alkalmas.

ALSO PALEOZOIKUM

Az id6sebb képzédmények felszini vagy fel- szinkdzeli el6forduldsai északkeleten, f6kép- pen a
Hegykdzben talalhatok. Ezért az egyes formaciok részletes ismertetése el6tt ennek altalanos leirasat adjuk.

A Ronyva, a Bozsva ¢s az ezekbe torkollo patakok volgyei altal alkotott, morfologiailag tagolt félmedence
szelid dombjai kdzott nem sok természetes feltarast talalunk, ahol a teriilet foldtani felépitését kozvetleniil
ta- nulmanyozhatnank. Néhany, ezer métert is megkozelitd, vagy azt meghaladd mélységli mélyfuras
(Rudabanyacska, Széphalom, Felséregmec, Fiizérkajata korzetében) azon- ban sok érdekes adattal szolgalt.
A miocén, foképpen vulkani kézetek alatt mindegyik furas idésebb, paleozoos kdzetekbe jutott. Ezeken az
idés kozeteken nagy hiatussal telepiilnek az idésebb miocén badeni emelet képzédményei, amelyek a
transzgressziv Paratethys vizében lerakodott sekélytengeri tiledékes képzédmények, de megjelennek az
ugyanekkor induld vulkani tevékenység kéze- tei is, riolitos Osszetételli piroklasztikumok, s6t tenger alatti
andezit lavafolyasok for- majaban is. Az idésebb kozeteket alsd pa- leozoikumi gneisz és csillampala
alkotjak, amelyekre ezek lepusztult, erodalt anyagéd- bol képzddott permo-karbon homokkovek, aleurolit,
konglomeratum, azaz térmelékes kézetek telepiiltek.

A Hegykdz Ronyvahoz legkdzelebb esd, legkeletibb része pleisztocén deluvialis barna agyaggal és
homokkal, 10sz6s agyaggal és ezekbdl képzddott talajjal fedett, melyek alatt riolittufa-valtozatok, majd
az alaphegység idds képzddményei kdvetkeznek. Ezek felszin alatti mélysége észak felé egyre csokken,
hogy azutdn Felséregmectdl északnyugatra a szélékben a gneisz és csillampala csaknem a felszinre
bukkan- jon. A szomszédos szlovakiai teriileten, a kelet-nyugati irany dombsor E-i oldalan viszont jol fel
van tarva. A Vilyvitany 7.szamu furas 200 m mélységig nem jutott ki ezekbdl a kdzépfoku (mezo)
metamorfo- zison keresztiilment koézetekbdl, tehat ennél vastagabb. Ezeknél a proterozoikumba sorolt
kozeteknél fiatalabb, ordovicium idészaki porfiroid-fillit kzetet furt a Matyas-hegy keleti oldalan mélyiilt
Felséregmec 1. sza- mi mélyfuras. Erre viszont permo-karbon tormelékes kozetek telepiilnek
ugyanebben a furasban. A porfiroid-fillit a gneisz-csillampalanal kisebb foku kdzetatalakulason,
epimetamorfézison ment keresztiil. Eredeti anyaga savanyu vulkanit lehetett. A permo- karbon idészakot
szarazfoldi, durvaszemili konglomeratumtdl finomszemi agyagpalaig valtozo szemnagysagu kézetek
képviselik. Ezek legjobb feltarasai a hatar tuloldalan Nagytoronyanal talalhatok. Ennek kdszenet is
tartalmazo kozbetelepiiléseibél gazdag ndvénymaradvany-egyiittest irtak le, amelyek karbon idészakra
utalnak.

A Hegykozt EENy-DDK iranyban atszelé tektonikai-morfologiai irdny egy igen fontos, mélyrehato
nagyszerkezeti valasztévonal is. Az alaphegység — a geofizikai adatok ¢és a lemélyiilt mélyfurasok
adatai szerint is
— ¢ vonaltél nyugatra 2000 m-nél nagyobb mélységbe siillyedt. A miocén korban az erds vulkani



tevékenységgel egyidejiien kialakult vulkanotektonikus siillyedéket késébb valtozatos Osszetételli vulkani
kézetek toltottek ki. E vonallal parhuzamosan, keletre, nagyjabol a Ronyva folyasat kdvetve a Szamos
nagyszerkezeti vonal fut, melyet a Ronyva is kovet. Ennek meghosszabbitasaban az alaphegység idos
képzddményei a felszinre bukkannak. A szlovakiai oldalon a Zempléni-dombsag rogében iddsebb paleo-
mezozo6os kozetek vannak a felszinen.

A Hegykoz valdjaban egy medence, amelyet délnyugatrol a palhaza—telkibanyai riolitterii- let, nyugatrol a
Fehér-hegy riodacittomege, északrél a Milic-csoporthoz tartozd Vas- hegy, Or-hegy décitja, illetve a
Szanto-hegy, Majus-hegy andezitje, keletr6l a Baba-hegy riodacitja és a Korom-hegy
riolittufabol,riolitbol allo témege keretez. E meden- ce aljan, ahol a fent felsorolt kdzségek is talalhatok,
miocén kori, szarmata emeletbe tartozo horzsakoves riolittufa bukkan a felszinre. Ennek
legnevezetesebb feltardsa a fiizérkomlosi tufabanya, amelyben épitdké gyanant banyaszott riolit artufdban
gyakran talaltak elszenesedett, elkovasodott fatérzseket (Zlicoxylon). Ugyanez a kdzet Flizérkajata mellett is
felszinre bukkan. Az elszenesedett ndvénymaradvanyok tobb szaz fokos hémérsékletli vulkani Kkitdrési
felhore utalnak, amely a miocén erd6t betemette. Az ilyen kézeteket ignimbritnek, ,tlizes6ké”-nek nevezi a
vulkanolégiai szakirodalom.

A felszin alatti képzddményekrdl a medence geometriai kozéppontjahoz kozeli, 1007 m mély Fiizérkajata 2.
szamu faras felszinre hozott kézetei szerint a kistdj legidésebb képzédménye az ordovicium iddszakaba sorolt
porfiroid-fillit. Ez a kozet idds, paleozoikum eleji riolitos Osszetételli vulkanossag anyaganak
metamorfozisabol keletkezett.

Erre permo-karbon homokké és konglomeratum telepiil, amely szarazfoldi 6sfoldrajzi kérnyezetben id6sebb
kézetek lepusztulasabol keletkezett. A karbon idészaktdl egészen a miocén korig ez a teriilet szarazfoldi
le- pusztulas alatt allt. A miocén kor badeni emeletében Ontdtte el azutdn ismét a tenger, amirdl
sekélytengeri iiledékek tanuskodnak. Ezt az iiledékképzodést tenger alatti, dacitos, majd andezites dsszetétell
vulkani tevékeny- ség zavarta meg. Mintegy 530 m-t6]l 200 m-ig tilnyomodan szarmata korszaki agyag,
homokos agyag rakddott le, majd kdzel 200 m vastag riolit artufa, athalmozott riolittufa keriilt a felszinre,
nagyobbrészt szarazfoldi koriilmények kozott. Ezt a Fiizérkomldoson eltemetett miocén erdd szenesedett fai
meggy6zden tanusitjak.

A fiatalabb szarmata korszaki piroklasz- tikumok egy része a vulkani utomiikddés hatasara kaolinosodott,
ennek illit agyagas- vanyt tartalmazo valtozatat a XIX. szdzad kozepétdl banyasszak Fiizérradvany mellett
a Korom-hegyen. Masik nevezetes, ma is miikddo banya a palhazai perlitbainya a Som-hegy ENy-i
oldaldban, a Gyongykd- hegyen. Ez a Palhdza—Telkibanya kozotti, északi riolitteriilethez tartozik.

A Hegykozt6l északra imponaléoan maga- sodik a Tokaji-hegység legmagasabb része, a bonyolult
morfologiaji és foldtani felépitési Milic-csoport. Ennek nagyobb része dacit és andezit, gyakori azonos
Osszetételli tufa és agglomeratum kozbetelepiilésekkel, azaz nagyobb részben sztratovulkani szerkeze- tii.
Pusztafalu felett a Tolvaj-hegy riodacit extruziv dom.

A Hegykoz DK-i, teljesen ellaposodo része morfologiailag szintén inkabb hegységkdzi medence. A Bozsva
és Ronyva patak egyesii- 1ése mentén elteriilé alluvialis siksag akar a kozeli Bodrogkdz Ronyva-menti
bedblosdde- sének is tekinthetnénk. Ezt délrél a Fekete- hegycsoport foképpen piroxén-amfiboldacit- bol
allo tomege, nyugatrol a Korom-hegy mar emlitett kovasodott, kaolinosodott riolittufija, északon a
Felséregmec—Vilyvitanyi idGs ké- zetekbdl allo dombok, északkeletrdl-keletr6l pedig a hosszan elnyuld, mar
Szlovakidba es6 Zempléni-dombsag paleozdos kdzetek- bél allo része keretezi. Magyar teriileten ez
utobbiak a vastag, tobb szaz méteres szarmata riolittufa dsszlet alatt talalhatok, amint azt a satoraljatjhelyi,
széphalmi és rudabanyacskai mélyfurasok bizonyitjak.

A Hegykoz altalanos leirasa utan az egyes képzodményeket a foldtani térkép jelkulcsa- nak kor szerinti
sorrendjében ismertetjiik,
®-al jelolve azokat a képzoédményeket, amelyek a térképen nem szerepelnek.

Vilyvitanyi Csillampala Formacio Kozepes és nagy metamorf fokd, azaz mezo- és katadvbeli
csillampalabol, paragneiszb6l (Rudabanydacskai  Gneisz  Tagozat)  all, melyben amfibolit betelepiilések
fordulnak el6 (Felsoregmeci Amfibolit Tagozat). Fel- séregmec és Vilyvitany kozott tormeléke a felszinre
is kibukkan. Szlovakiadban a kozelben ugyanezt a formaciot Bistei Formacionak ne- vezik, és proterozoos
kortinak tartjak. Nalunk a radiometrikus K/Ar koradatok a meta- morfozis korat 338 millié évben adtak
meg (BALOGH KAD. 2006), az eredeti kdzet ennél csak iddsebb lehet. Tehat minden tekintetben a teriilet
legid6sebb kdzetei ezek, amelyeket az alsé paleozoikumba soroltunk.
Tipusszelvénye: Vilyvitany és Fels6regmec hatardban a Mdtyds-hegyen.

Fiizérkajatai Porfiroid Formacié (®)1 Kisfokii metamorfézis soran az eredetileg riodacit-riolittufa
Osszetételli kézet porfiroid-dd alakult, amely vékony, sziirke fillit koz- betelepiiléseket is tartalmaz, alig
észrevehetd palassaggal. A Fiizérkajata 2. szami és a Felséregmec 1. szamu farasbol ismert, a hegység E-i
részén. Kdzettani hasonlosag alapjan ordoviciumi korunak tartjuk.

Tipusszelvénye: a Felsoregmec 1. szamu fitras 2259-436,8 m kozotti szakasza.

FELSO PALEOZOIKUM

KARBON



Nagytoronyai Formicié (&)
PENTELENYI L. (2002) szerint ez a formacid
fekete limnikus agyag- és aleurolitpala, vé- kony metaantracit- és grafitrétegekbdl all, ndvénymaradvanyokkal,
alsé részén homokkd-konglomeratum betelepiilésekkel. Néha sotétsziitke mészkod betelepiiléseket is tar- talmaz.
A felséregmeci, satoraljatjhelyi  és a rudabanyacskai furds harantolta. Anchi- metamorf, azaz igen kis
mértékben meta- morfizalt.

Tipusszelvénye: a Felséregmec 2. szamu firas 17,1-182,0 m kozotti szakasza.

Kistoronyai Homokkdé Formacié (&)

A szomszédos szlovakiai Zempléni-domb-

sagon talalhat6 a felszinen. A Ronyva folya- sat kovetd Szamos—Ronyva tektonikai vonal mentén
délnyugatra ezer méteres mélységbe siillyedt. Folydvizi-mocsari faciesli, szénpety- tyes, aproszemcsés
homokkd, vékony konglo- meratum és fekete pala kozbetelepiilésekkel. Szlovakiaban karbon iddszakinak
tartjak.

ALSO PERM

Kaséi Formacio
A szomszédos szlovakiai Zempléni-dombsagon ismert, alsé része a felsdregmeci Matyas-hegyen is
felszinre bukkan, délnyugat- ra mélybesiillyedt. A Fiizérkajata 2., a Satoraljaujhely 8. és a Széphalom 2.
szamu furasok valtozdo mélységben érték el. Sziirke, felfelé vords szinli homokkébdl, alarendelten
konglomeratumbol all, perm idészaki riolit és riolittufa kdzbetelepiilésekkel. Folyovizi faciesii.
Tipusszelvénye: a Széphalom 2. szamii firds 734,8~777,0 m kozotti szakasza. | @ — felszinen nem,
csak  mélyfurdsokbol  ismert kozet Kisbari Formacio. Szintén a szomszédos szlovakiai Zempléni-
dombsagon ismert, délnyugatra mélybesiily- lyedt. Folyovizi kozegben keletkezett vords, tarka homokkd,
konglomeratum.

TRIASZ

A sarospataki Bot-k6 és Megyer-hegy ko-zotti teriilet riolittufajaban el6forduld mészkd zarvanyok alapjan a
geologusok mar a mélyfurasok mélyitése eldtt valoszintsitették tridsz iddszaki alaphegység létezését. Ennek
ellenére nagy meglepetést okozott, amikor a Séarospatak 5. szdmu furds mindossze 225 m-re a felszin alatt
triasz mészkdbe jutott, amelynek karsztos liregeibdl percenként 2 m3 40 °C-os viz tort a felszinre. Késdbb a
kozeli Végardo furasai hasonld eredménnyel tartak fel ugyaneztatermalvizet. A Satoraljatjhely 8. szama furas
szintén elérte ezt a mészkovet, de termalvizre ez meddd maradt.

Ennek az iddészaknak mészkovét és dolomitjat a hegység magyarorszagi részén csak mélyfurasokbol
ismerjiik, Szlovakidban a Zempléni-dombsag DK-i oldalén, Zemplen (Zemplin) kozség mellett viszont
felszinen vannak. Ezekrél a kozetekr6l PANTO GABOR méar 1966-ban megallapitotta, hogy ,ezek a
gomori és biikki hasonlé kort képzédmeényektol is eltérd kifejlodéstiek”. Ennek alapjan késobb,
lemeztektonikai alapon és a Mecsek- villanyi kdézetekhez vald hasonlosag alapjan a Tiszai nagyszerkezeti
egységhez, azaz az eurdpai lemezhez tartozonak mindsitették. Legidésebb, voros, tarka homokkdbdl allo
rész¢ét a Brezinai Formdacioba, konglomera- tumat a Kisbari Formacioba soroltak. Ennek fed6je a Sarospatak
5. szamu furasbol ismert Gutensteini Formacio nyilttengeri mészkdve és dolomitja. Mészkébol all a Pataki
For-macio és a Dachsteini Formdacio.

Tipusszelvénye: a Sdarospatak 5. szda- mu fiuras 225 m alatti szakasza, illetve a Satoraljaujhely 8.
szamu furas 663,5—776,5 m kozotti szakasza.

JURA

A Satoraljaujhely 8. szamua faras 758,5-762,9 m és 771,0-777,5 m kozotti vilagossziirke mészkove
olisztolitok tombjeiként talalhatdo egy riolit artufa matrixi olisztosztromas Osszletben. Az olisztolit
tektonikus  vagy morfologiai kovetkezmények kovetkeztében idegen kornyezetbe keriild koézettomb. Az
olisztolittdombok ¢és a kozottik levd koté- anyag alkotja az olisztosztromat. Azaz a mészkd tombok
tektonikus-gravitacios-szeizmikus mozgasok révén keriiltek bele a miocén piroklasztikumba. Az
olisztosztroma Globochaete, Cadosina, Lombardia, Calpio- nella 6smaradvany-tartalmii mészké tombjei
egyértelmlien a jura idészak kimmeridgei- also titon emeletére utalnak, és egyben igazoljak a Zempléni
szerkezeti egyseg Tisza-Daciai nagyszerkezetl egységhez €s ezzel az eurdpai lemezhez valo tartozasat. Ez a
tektonikusan erésen 1genybe vett zona a Szamos— Ronyva nagyszerkezeti vonal, melynek ENy-DK-i
csapasirinya merdleges a mar emlitett EK— DNy1 iranya Kozép-magyarorszagi Lineamensre. Ennek a
tektonikai eseménynek a kora ezért fiatalabb a miocén felsé badeni riolittufa vulkanizmusénal.
Tipusszelvénye: a Satoraljaujhely 8. szda- mu fitras 758,5-762,9 m és 771,0-777,5 m kozotti szakasza.

FEDOHEGYSEGI KEPZODMENYEK

MIOCEN



FELSO BADENI

Szilagyi Agyagmarga Formacié

Ilyen néven kiilonitettiik el azokat az iiledékes kozeteket, amelyek hosszli szarazfoldi lepusz- tulasi idészak
utan, a miocén badeni emele- tében végbemend tenger-elérenyomulds soran keletkeztek. Az Eszak-
magyarorszagi-kozép- hegységben elterjedtebb képzédmény, mint a Tokaji-hegységben, ahol csak a hegység
EK-irészén, Satoraljatjhely és Fiizérkajata kozott talalhatod felszinen illetve felszinkdzelben. A mar targyalt,
idds, felséregmeci kristalyos kézetekre telepiil és igy elsdsorban mélyfu- rasok tartak fel, mint a
Vilyvitany 6. szamu faras. Ezt a sziirke, finomhomokos, agyagos aleuritot foraminifera Gsmaradvanyai
alapjan az als6 badenibe soroltak. A felszin alatt a fiatalabb, fels6 badeni kort része na- gyobb
horizontalis és vertikalis elterjedésti, a Fiizérkajata 2. szamu furdsban 146 m, a Tallya 15. szdmu
farasban 188 m vastag- sagu, ami hosszan tarto, nyugodt tengeri tledékképzddésre utal. Ennek felsd
badeni korat szintén dsmaradvanyok, foraminiferdk és molluszkak bizonyitjak.

Felszinre a Radvany-patak EENy-DDK-i szerkezeti vonala mentén vagy attél keletre bukkan. A
makkoshotykai Kadas-godor és a kovacsvagasi Hallos-patak volgyének fel- tardsai csiga- és kagylo-
Osmaradvanyokban gazdagok. Utobbi eléfordulas arrol is neve- zetes, hogy az iiledékes kézetek kozeé tele-
piiléd konglomeratum koptatott, lekerekitett kavicsai a kozeli piroxén-amfiboldacitbol (Va- gashutai Dacit
Formacio) szarmaznak, mely részben sekély szubvulkani testek, részben felszini, tenger alatti lavafolyasok
formajaban keletkezett, és amelynek lepusztuld anyaga a badeni iiledékes koézetekkel keveredett. Ez
viszont egyértelmiien bizonyitja ennek az intermedier, neutralis vulkdnossagnak a szintén badeni korat.

Tipusszelvénye: a makkoshotykai Kadas- gédér és a kovacsvagasi Hallos-patak vél- gyének feltarasai.

Satoraljatjhelyi Riolittufa Formacio

A Nyirségi  Vulkanit Formaciocsoport

része, mely a Tokaji-hegységen kiviil az

Eszak-Tiszantalon ltaldnosan elterjedt kép- z6dményegyiittes, fokeppen savanyu piroklasztikumokkal. A
Satoraljatijhelyi Riolittufa Formacio, a Vagashutai Décit Formaciéo ¢és a Fiizérkajatai Andezit Formacid
alkotjak. Ezek rétegtani helyzetét a kozbetelepiild felsé badeni Szilagyi Agyagmarga Formacio és kevés
radiometrikus koradat adja meg. Fed6je a szarmata emeletbe sorolt Kozardi Formacio.

A Sarospatak és Filizérradvany kozotti Rad- vany-volgy szerkezeti vonalatol keletre felszi- nen is jelentds
tertileti elterjedésti badeni kor- szaki vulkanitok kozott riolit, riodacit, dacit és andezit egyarant megtalalhato.
Valtozatos megjelenésii, kdzettani, litologiai Osszetételli és genetikdju kdzetcsoport, ennek megfeleléen tobb
tagozatot kiilonitettek el benne. A piroklasztikumok mellett jelentések a riolit lavafolyasok, extruziv démok,
dagadokupok. Legelterjedtebb valtozatai a kiillonboz6é mér- tékben Osszesiilt riolit artufak, azaz amikor a
kirobbant piroklasztikum, vulkani térmelék siirii szuszpenzié formdjaban tobb szdz fokos hdtartalékkal
ilepedik le, amely szemcséit, el- sésorban vulkani tivegtoredékeit, vitroklasztos részét Osszeolvasztja. Ezek
koziil a zeolitos valtozat a Mikohdzi Riolittufa Tagozatba, a hullott tipusok a Nyilazobanyai Riolittufa
Tagozatba, az athalmozott tufa-tufit tipu- sok a Makkoshotykai Riolittufa Tagozatba tartoznak. A perlites
riolit benyomulaso- kat a Végardoi Riolit Tagozatba soroltak. (PENTELENYI L. in GYALOG L. 2005).

Legidésebb, a mar ismertetett als6 badeni iiledékeknél is iddsebb része a Vilyvitany 6. szamu
furasban kozvetleniil a kristalyos alaphegységre telepiild riodacit artufa. Az itt mindossze 30 m
vastagsagli vulkanit a Sarospatak 6. szamu (cirdkanyaki) furdsban mar 367 m-nél is vastagabb, a
satoraljaujhelyi, karosi, nyiregyhazi és gelénesi furdsokban pedig tobb szaz méter vastagsagu. Kris-
talytoredékekben és idegen (exogén) eredetli zarvanyokban gazdag. Utdbbiak kozott helyen- ként — igy
példaul a Vagashutatol délre futdé volgyekben — gyakoriak a tobb dm atmérdji gneisz-, csillampala
zarvanyok, amelyek az egykori vulkani kitorés hevességérdl tantis- kodnak. A Satoraljatjhely 8. szamu
furasban a tridsz és jura iddszaki mészkO ¢€s dolomit gyakoribb. Ezek egy része szintén a vulkani
miikodéssel egyidejien folszakitott zarvany, nagyobb résziikk azonban fiatalabb, miocén tektonikai
mozgasok soran keriilt a riodacit tufaba. Ezek mérete a 10 méteres nagy- sagrendet is meghaladja, ezért
nem kizart, hogy egy olisztosztromas Osszletrél van szo, mészkd és dolomit olisztolitokkal, amelyek a
riodécit artufaba vannak dgyazva, amint ezt mar a tridsz és jura id0szak képzdd- ményeinek targyaldsanal
lattuk.

Tipusszelvénye: a Satoraljaujhely 8. szamu furas 123,9-740,0 m kozotti szakasza. A savanyu
piroklasztikumok genetikai te- kintetben fontos alaptipusa az drtufa, amely igen nagy erejii kitdrés
robbanasi ereje altal kaotikusan mozgatott, 6rvényld, hompdlygd, nagy hdémérsékleti (300-600 °C)
kitorési felhé anyagabol rakodik le. Ez a felhd karfiol formaju, mozgasakor a foldfelszin morfologidjat
koveti, ezért anyaga a volgyekben kivastagodik, a magaslatokon elvékonyodik. Nagy hotartaléka
kovetkeztében alkotorészei, a vitroklaszt (az iivegfazis), a krisztalloklaszt (a kristalyos fazis) és a
litoklasztos rész (a koézettoredékek) Osszeolvadhatnak, dsszehegedhetnek (édsszesiilt riolittufa). A sokszor
nagy vastagsagli Osszlet nem egy kitorés, hanem egymast kovetd kitorések eredménye, melyet az
Osszesiilés, athalmozas fokozatainak, a szemnagysdgnak a valtozasa jelez. A mikohazi riolittufa
zeolitosodott; az Obanyai riolittufa és a sarospataki malom- kétufa kiillonb6zé mértékben osszesiilt riolit
artufa.

A Nyilazéobanyai Riolittufa Tagozat (®) a hullott riolittufa alaptipusa. Az athalmozott tufa-tufit a



Makkoshotykai Riolittufa Tagozat jellemzd kozete. Viszkozus riolit lavafolyasok, vagy az igen nagy
mértéklt Osszesiilés kozeteit a Végardoi Riolit Tagozat- ba soroltuk. Mig ezek atlagos SiOp-tartalma
tipusosan riolitos, a Csattantyi Tagozat (®Q) (67-70% SiO ) mar inkabb riodacitos

Osszetételll. Ezt a Kishuta 1. szamua furason kiviil (827-1000 m) a Nyirségben a Komor6 (25062859 m), a
Gelénes 1. szamu firasok (1229,5-1394 m) tartak fel.

Vagashutai  Dacit  Formacio Tulnyomoérészt szubvulkani kifejlodést (faci- esti), azaz kis mélységi
magmabenyomulds a vulkani felépitmény alatt, de lava és piroklasztikum is gyakori benne. Kozettanilag
piroxén-amfiboldacit, amfiboldécit. Vastag- sdga tobb szdz méter. Tipusszelvénye: a vagashutai Fekete-
hegy DNy-i labanal 1évé Gyékényes-drok felta- rasa.

Szavahegyi Tagozat
A Vagashutai D4cit Formécidé 9-11% KpO-tartalmi kalimetaszomatizalt valtozata. Ennek eredeti kdzete
szintén piroxén-amfiboldacit, amfiboldacit, zomében szubvulkani faciesben, de ebben is vannak felszini
lavafolyasok, melyekhez piroklasztikum is tarsul.

Tipusszelvénye: a Nagy-Szava-hegy E-ioldalan mélyitett Sarospatak 11. szamu fitras.

Fiizérkajatai Andezit Formacié (®) Piroxénandezitbdl, biotitos piroxéandezitbdl all, mely foképpen
tenger alatti vulkani mi- kodés soran Omldtt a  Paratethys tengerfenékre. Ezért gyakori peperites,
hialoklasztos, breccsaskifejlodése. Vastagsagavaltozo, észa- kon a Telkibanya 2. szdmu furasban 340, délen
a Tallya 15. szami farasban dacitos differencidtumaval mintegy 400 m. A Tiszantilon, a Nagyecsed 1.
szamu farasban érces, propilites valtozata szintén kdzel 400 m vastag.

Tipusszelvénye: a Fiizérkajata 2. szamu fitras 533,0-550,2 m illetve 570,0-683,0 m kdzotti szakasza.

ALSO SZARMATA

A Hegyaljai Vulkanit Formdciécsoport a Tokaji-hegység és a Tiszantil EK-i részének legelterjedtebb
vulkani képzédményeibdl all. Koranak meghatarozasat, kronosztratigrafiai besorolasat a fekiijében levo és
a kozbete- lepiild Kozardi Formacioba sorolt szarmata korszaki, 0smaradvanyokat is tartalmazo iile- dékek
¢s radiometrikus koradatok tették le- hetéveé. Utdbbiak korat 11,7-12,3 millid6 évben adtdk meg. A
formacidcsoportba a Szerencsi Riolittufa és a Baskdi Andezit Formacio tartozik. Ezek teljes vastagsaga
500-900 m lehet. Az Ond 19. szamu faras 500 m vastag szelvényében szinte valamennyi, tagozatként
elkiilonitett tufavaltozat megtalalhato.

Szerencsi Riolittufa Formacio

A formacidba a Tokaji-hegységben nagy teriileti elterjedésli és igen valtozatos kiille- mii als6 szarmata
savanyu piroklasztikumok tartoznak. Korban részben megfelel a tavo- labbi cserhati—-matrai Galgavolgyi
Riolittufa Formacionak (13 milli6 év), annal valamivel fiatalabb. A mélyfurasokkal legjobban meg- kutatott
D-i részen, Mad, Tallya, Erdébénye kornyékén ez a formacié legalabb négy szintre, négy explozid
termékeire bonthatdo (ZELENKA T. 1964). A flrasi rétegsorok sze- rint vastagsaga 350-500 m kozott
van. Az Ond 19. szamu furdsban szinte valamennyi tufavaltozat megtalalhat6. A legnagyobb td- megben
jelentkezé piroklasztikumarakat a Fiizérkomlosi Tagozatba soroltdk. Ez szd- razfoldi térszinen,
szubaerikus kitorésekbdl halmozodott fel, artufa jellegének megfele- 16en még jelentds hdétartalékkal
rakodott le, egy egész miocén kori erdét betemetve. A flizérkomlosi tufabanyaban, annak miikddése idején
gyakran keriiltek el egész fatorzsek, amelyek a hoé hatasara elszenesedtek, majd elkovasodtak. A vizi
kozegbe hullottaknal jellemz6 a zeolitosodds. Mig az el6zd valtozat tdmeges, rétegzetlen, az utobbi jol
rétegzett, osztalyozott. A piroklasztikumarak Osszesiilt- 6sszeolvadt valtozatait Erdéhorvati Tagozat néven
kiilonitették el, mivel az ErdGhorvati térségében jellemzd. Jellegzetes eléfordulas a telkibanyai Cserepes
felhagyott kofejtéje is. A viszonylag alarendelt hullott ,képortu- fa” valtozatok az Abaujszantoi
Tagozatba, az athalmozott hullott valtozatok, gyakran bentonitosodva, a Kékedi Tagozatba tartoznak.
A piroklasztikumokhoz képest ala- rendelt mennyiségili, de rendkiviil valtozatos kifejlddést (horzsakoves,
szferolitos, litofizas, fluidalis) riolitdomokat, lavaarakat a Kishutai Riolit Tagozatba soroltak. Utobbi
legnagyobb elterjedése a Palhaza—Nagyhuta—Telkibanya kozotti teriiletre esik, ahol a szarmata ré-
tegvulkani dsszletben szamos kozbetelepiilése ismert. A Kishuta 1. szamu firasban egy ilyen kdzbetelepiilés
kozel 300 m vastagsagl volt. Nagy teriileti kiterjedésben taldlhatdo az erdéhorvati Szokolya tomegében is,
amely egy onallo kitdrési kdzpont volt. A perlites, obszidianos valtozatokat a Pdalhdzai Tagozat- ba
soroltak. Ez mind az északi (palhazai), mind a kozépsé (erddhorvati) riolitteriileten gyakori, de kisebb
eléfordulasok a D-i terii- leten is eléfordulnak. A Pusztafalui Riodacit Tagozatba sorolhatok a riolit és dacit
kozotti atmeneti képzodmények: riodacit, riodacit- perlit, melyek megszilardulasi jellegei és anya- guk
finomszerkezeti tulajdonsagai inkabb a riolitokkal vald rokonsagot bizonyitjak. Ezek tipusszelvénye a
pusztafalui Tolvaj—Harsas- hegycsoport, de a tajképileg latvanyos regéci Varhegy is ide sorolhato.

A névadd Szerencsen kivil Mad kornyéke is gazdag kiilonféle Osszetételli és genetika- ju riolittufa-
valtozatokban. A Szerencs felél érkezd figyelmét mar messzir6l lekdtik a Kiradly-hegy €s a Bomboly
riolittufa-banyai, amelyek eredeti, valtozatos Osszetételét a késébbi vulkani utomikodés még tovabb
tarkitotta. Eredetileg ezeknek a riolittu- faknak a nagy részét épitékoként hasz- nositottdk, kismértékben
hasznositjak ma is. A XIX. és XX. szdzadban ismerték azutdn fel, hogy ennek anyagaban talalhato
valtozatos agyagasvanyok tovabbi, sokoldalu felhasznalast tesznek lehetévé. Igy kaolinit (hétkdznapian csak



egyszerlien kaolin) as- vanytartalma durvakeramiai, a bentonitoso- dott valtozat montmorillonittartalma olaj-
¢és vegyipari célra is alkalmassa teszik ezt a kozetet. Amikor késébb felfedezték, hogy a kiilonféle zeolit
asvanyok, igy a mordenit és klinoptilolit is bdségesen talalhatok némely valtozataban, akkor kiilonosen
megnétt az érdeklddés ezek irant a riolittufa valtozatok irant. A rendkiviil gyakori vulkani utomi- kddési
kozpontok — ilyen a mar emlitett Kirdly-hegy és Bomboly is — forré viziiket a kiédesedd sekély
tengeroblokbe, tavakba ontotték, ahol az abban béségesen oldott SiOy limnokvarcitként valt ki, bekérgezve,
atitatva az ott é16 vizindvényeket. Madtdl nyugat- ra Kolduban, Herceg-Koves-hegyen korab- ban ezt a
kozetet is banyasztak. A Madtol északra emelkedd hegyek viszont uralkoddan savanyl piroxénandezitb6l
allnak ¢és déli harantgerincei annak az andezitvonulatnak, amely Abatjszantd és Tokaj kozott a teriilet
legmagasabb csucsait alkotja. A teriilet leg- mélyebb firasa (a didsi Mad 23.) 712 m-es mélységével csak
szarmata képzédményekbe hatolt. Féképpen tengeri iiledékes kdzetekkel kevert vulkani tormelékes koézeteket
fart, de ezek felett felszinkozelben egy andezittesten is keresztiilment.

Ahogyan genetikailag egy igen heterogén keletkezési kézetcsoport, ugyanigy a for- macion beliil
elkiilonitett tagozatok kozott is fokozatos atmenetek figyelhetok meg.

Tipusszelvénye: az Ond 19. szamu fiirds, melyben szinte minden tufavaltozat meg- talalhato.

Kékedi Tagozat
Az egykori Osfoldrajzi kornyezet szigettenger jellegétol fiiggden a vulkani kitdrések kirob- bant anyaga viz
alatt, szubmarin-szubakvati- kus modon is lerakodhatott. A vizi, kiillondsen sosvizi kdzegbe jutott vitro-
krisztalloklasztos, azaz vulkdni tvegtoredékekbdl, szilinkokbol vagy kristalytoredékekbdl, igy a savanyl
Osszetételli plagioklaszbol zeolitok képzodtek. Ratka, Bodrogkeresztir, Ujhuta hatardban ismertek ilyen
zeolitosodott riolittufa-el6- fordulasok.

Tipusszelvénye: egy orszagut melletti feltaras Felsokéked D-i végeén. A tagozat Uj tipusszelvényének
az abaujvari Katyu- vélgy javasolt, amelynek alsd szakasza 1,5 km hosszlsagban és 30 m vastagsagban
tarja fel a nyugodt lagundris vagy gyorsan valtozd partkdzeli kornyezetben athalmozodott
tufaképzédmeényeket.

Fiizérkomlosi Tagozat
Az igen valtozatos megjelenésii és legna- gyobb tomegben talalhato piroklasztikumara- kat soroltuk ebbe a
tagozatba. A szarazfoldi térszinen, szubaerikusan felhalmoz6d6 piro- klasztikumokra jellemzé modon
gyakoriak benne az elszenesedett, kovasodott fator- zsek.

Tipusszelvénye: az egykori keskenynyom- tavi vasut fiizérkomlosi végallomasandl 1évé riolittufa-banya.
Az abaujvari Katyu- vélgy szurdokszerli felsd szakasza 1 km hosszusagban és 90 m vastagsagban a laza
artufa folyamatos feltarasaként szintén kitling feltarasa ennek e formacionak.

Abanjszantoi Tagozat
A vulkéni kitdrés soran kirobbant, gravita- ciésan visszahulld piroklasztikum a hullott tufa, mely részben
vizben rakodott le. Ge- netikdjanak, létrejottének fizikai koriilményei kdvetkeztében laza, kdnnyen széteso.
Innen ered talaldé népi elnevezése: , képor”. Legjel- lemzobb feltarasai a bodrogszegi Pokloson, illetve
tipusszelvénye az abaujszant6i Sator- hegy északi oldalan, a Hidegoldalon 1évé felhagyott kéfejtoben
vannak.

Az abatijszantéi Sator-hegy és Krako riolittufabodl és riolitbol épiil fel. A Sator-hegy DNy-i labanal, az orszagut
melletti pince- sornal egy idGsebb, a miocén kor szarmata emeletébe sorolt riolit van feltarva. Ez igen valtozatos
szovetll, szerkezeti és szini. A folyasos, fluidalis valtozat mellett jellemz6 a litoidos, szferolitos. Gyakran
holyagos is, a holyagiiregekben apré kvarckristalyokkal. Ez a riolit tobbé-kevésbé devitrifikalodott vulkani tiveg.
Ezt az is bizonyitja, hogy helyenként atmegy perlites riolitba, perlitbe.

Erre hullott riolittufa, athalmozott riolittufa és riolit lavinatufa telepiil (Szerencsi Riolit- tufa Formacio,
Abaujszant6éi Tagozat), majd a hegyek cstcsat fiatalabb riolit lavafolyas fedi. Mig a Sator-hegyen ¢és
Krakon csak néhany méter vastagsagu, délnyugatra, a Sulyom- és Siiveges-hegyen az Abatjszantd
3. szamu farasban vastagsaga a 117 métert is meghaladja (Vizsolyi Riolittufa Formacio, Sulyomtet6i Riolit
Tagozat, lasd késcbb). Ez a fiatalabb riolit is igen valtozatos megjelenésii, leggyakrabban folyasos, maskor
horzsas, perlites, szferolitos, litofizas. Keletre a Szar- hegy—Szegénylegény-hat erdés vonulata mar savanyu
piroxénandezitb6l all, mely alatt ennél iddsebb riolittufa és vegyestufa (Ara- nyosi Vegyestufa Tagozat)
telepiil. A riolit- tufa athalmozott valtozataba Cekehazanal kovafoldrétegek (mas néven diatomafold vagy
diatomit, Erdébényei Formacio, Ligetmajori Kovafold Tagozat) telepiilnek. A cekehazi diatomafold idésebb,
mint a ligetmajori, mert ez a horzsakdtufiban szintként kovetheté Tallya fele, mint a ligetmajori vulkani
utomiikodés tavi tiledéke. Az andezit az Erdébénye és Bodrogszegi kozotti kiterjedt andezitteriilet EK-i
szegélyét képezi. A Szerencs-patak nyugati oldalan a Fehér-hegyen a Fehérkd- banyaban a riolit artufat
mint épitdkovet mar régota fejtik. Ebben a mult szazad hatvanas éveiben az Abatjszantd 5. szamu furas
szfalerit-galenit tartalmu tufat talalt, de err6l tovabbi furdsok mélyitése utan kideriilt, hogy igen helyi
jelentdségii. A Hernad és a Szerencs-patak kozé esd te- riilleten a fiatal riolit lavinatufa anyaganak
athalmozasa mar atvezet az alsé pannd- niai korszakba — a korabbi tengeri-félsos ¢sfoldrajzi kornyezetet
szarazfoldi-folyovizi és tavi-édesvizi iiledékképzodés valtotta fel (Sajovolgyi Formacio, Hernadvolgyi
Agyag Tagozat). A teriilet keleti része jelent6sen kiemelkedett, a nyugati, Hernad-volgyi rész lesiillyedt és
stillyedékében vastag pannoniai tiledékes Osszlet rakodott le.



Kishutai Riolit Tagozat
A piroklasztikumokhoz hasonl6 valtozatos- sagban talalhatd lavakézeteket a Kishutai Riolit és a Palhazai
Perlit Tagozatba soroltuk be, bar az iiveges-perlites és a riolitos lavak szoros genetikai dsszefonodasa néha
lehetet- lenné teszi az elkilonitést. A lavak (féként a riolit) nagyobb mechanikai szilardsaganak
koszdnhetden jobban ellenall az erdzionak, igy néha korabbi térfogataranyaikat meghalado- an, tajképformald
elemként vannak jelen.

Megjelenésiik a tufaszolgaltatds centru- maihoz kapcsolhatéan az explézidk meg- sziinését kdvetd
eseménysorozat eredmé- nye. A tufaszolgaltatasi ciklusok alatt a magmakamrakbol egyes becslések
szerint tbb 100 km?3 anyag keriilt felszinre, €s az alatamasztasat vesztett olvadéktartok teteje az
anyagszolgaltatds ritmusaban kialakult vetok mentén tobb Ilépcsdben  beszakadt. A korabbi anyag
toredékét kitevd maradék olvadékok a torések mentén domokat, ladva- arakat létrehozva préselddtek
felszinre.

A hegység északi (Csattantyu-hegy) és déli (,,Szerencsi-0bol”) részén az artufa szolgaltatas tengelyében
tobb km atmérdji vulkano-tektonikus siillyedékek alakultak ki. Egy harmadik kisebb centrum Erdéhorvati—
Erd6bénye—Tolcsva kornyezetében jelolhetd ki. A lavadrak és domok torésekhez kotott elrendezddése a
beszakadasi iranyokat ko- vethetdvé teszi, amely a depressziok peremi zondiban érte el maximumat. Jol
lathato ez a hegység északi riolitteriiletén, ahol a lavakdzetek gyakorisaga a szegélyeket kijelolé Telkibanya és
Palhaza kozelében jelentésen meghaladja a Csattantyi-hegy—Haromhuta tengelyét.

Hasonlé a helyzet a fejlodését tekintve kiilonboz6, de egy vulkanologiai egységet alkotdé Szerencsi-
dombsag és a hegység déli részén. Az északi teriiletekhez képest erdzid szempontjabol sokkal kitettebb
teriileten a formak gyakran a kiirtd kozvetlen koze- 1éig lepusztultak. A magéanyosan vagy a toréseken
sorokba rendez6dd riolitkipok a Szerencsi-dombsag Ny—ENy-i részén (golopi Somos, monoki Majos, Kaptar
¢és Pipiske) és Mad-Tarcal-Bodrogkeresztir kornyezetében jelennek meg. A hegység kozépsd részén a
lavakdzetek nagyobb Osszefiiggd tomege miatt egységes, kevésbé felszabdalt vulkani komplexum uralja a
tajat, melynek kdzpontja az erd6horvati Szokolya.

Vulkanologiai tekintetben altalanosan jellemzd, hogy gyakoribbak a lavadomok, mint a viszkozus
lavafolyasok. Utobbiak legjellegze- tesebb, egyben igen gyakori tipusa a fluidalis, sziirke erezésii riolit. Ennek
nagyobb g0z- gdz tartalmu holyagos valtozata a litofizds riolit, az oldatmozgasok szdméra atjarhato iireges
valtozatokban a vulkani utdomiikodés gyakran hozott 1étre opalkivalasokat (Monok, Orddg-volgy, Telkibanya).
Ha kisebb-nagyobb szferokristalyhalmazok talalhatok a folyasos-fluidalis savok, erek szigeteiben, akkor a
szferolitos riolit valto- zatrdl beszéliink. A sugaras kristalytiikbdl allo szferolitok legszebb, cm-t meghaladd
nagysagi példanyai a tolcsvai Kovescirokarol keriiltek el6. A viszkézus vulkani tveg ki- hiilési
sebességétdl, viztartalmatol fiiggben perlitként, obszididnként vagy szurokkdként dermed meg. A nagy SiOp-
tartalom (71-78%) kovetkezménye a nagy viszkozitas, ennek pedig a gyakori 6sszetort, breccsas szerkezet. Ez
létrejohet annak kovetkezményeként is, hogy a lavafolyasok szegélye, Osszetételiik- tdl csaknem fliggetlentil
gyorsabban  hiil le, merevedik meg, mint a még plaszti- kus, folyékony halmazallapoti belsé rész. A
testek felsé szegélye szinte kivétel nélkiil az er6zio aldozataul esett, de als6 résziik, kontaktjelenségeik tobb
helyen tanulmanyoz- hatok (Palhaza, Telkibanya). Hasonld jelenséget mutat a bozsvai Kdébérc, bar ez nem
lavafolyas, hanem egy hasadékot kitdlto kozettelér.

Tipusszelvénye: a Kishuta 1. szamu firas, amelyben 364,8—653,2 m mélységben vords, savos riolitot
fartak at. A kozetet a miocén kor szarmata emeletébe soroltak.

Palhazai Tagozat
A nagy viszkozitasu riolit lava gyors lehtilése- kor keletkezé vulkani iiveg viztartalmatol flig- gdéen
obszidianként vagy perlitként szilardul meg. Mivel a kisebb viztartalmu obszidian kés6bb a legfontosabb
geologiai tényezO, az id6 hatasara vizfelvétellel mikrorepedés-halo- zat mentén is fokozatosan perlitté
alakulhat, érthetd, hogy a 10-12 millid6 éves miocén riolitjaink kozott viszonylag ritkan taldlunk
obszidiant. Ezt bizonyitja a tokaji-hegységi foldtani térképezés soran talalt mintegy két tucatnyi perlit-
elofordulds. Ezek koziil itt csak két nevezetes eléfordulast emlitink meg: egyik a legnagyobb magyar
geologus, Szabd Jozsef altal mar a XIX. szazadban leirt, a Tokaj és Bodrogkeresztir kozotti Lebuj-
csarda feltarasa, kozvetlenil az orszagut mellett. Masik el6fordulas Palhaza mellett a Gydngyks-hegyen
azért nevezetes, mert fél évszdzada itt miikddik hazank egyetlen perlitbanyéja.

A perlit gyongykoves, apro gombdos szerke- zetli tiveges riolitvaltozat. E gombok belseje gyakran
obszidian, ami arrdl tantskodik, hogy a perlit az obszidiant a kihtilésekor atjar6 repedéshaldozat mentén
keletkezett az obszidianbodl. A ,,szaraz” obszidiannal na- gyobb viztartalmat 1000 °C-ra hevitéskor, eredeti
térfogatanak 10—12-szeresre duzzada- saval adja le. A duzzasztott perlit hasznositasa igen széles korli: nagy
porozitasa kovetkez- tében elsésorban mint hd- és hangszigeteld, nagy SiOp-tartalma, vegyi
anyagokkal szembeni ellenallosdga kovetkeztében mint szlirdanyag hasznosithatd. A riolitteriileteken,
Telkibanya—Nagyhuta és Basko—Tolcsva kozott kéttucatnyi kisebb-nagyobb eléfordu- lasa ismert. A
perlitvaltozatok SiOp-tartalma 68—74% kozott valtozik.

Tipusszelvénye: a pdadlhdzai Gydéngyko- hegy perlitbanydja.

Pusztafalui Riodacit Tagozat
A rioddacit a riolit és dacit kozotti atmeneti kdzettipus. Kiilsd megjelenésében, szerkeze- tében, szdvetében,
asvanyos Osszetételében nagyon hasonl6 a riolithoz, ezért megbiz- hatéan csak kémiai Osszetétele alapjan
lehet attol elkiiloniteni. Vulkanonologiai tekintetben is — a riolitokhoz hasonléan — lavadomokat,



dagadokipokat képez. A nagy mogyoroska— regéci vulkani kitdrési kozpont kdzepén il regéei Varhegyen
kiviil Pusztafalunal a Tol- vaj-, a Harsas- ¢s a Baba-hegy a tipusos eléfordulésai.
Tipusszelvénye: a pusztafalui Tolvaj- és Harsas-hegyen.

Basko6i Andezit Formacio

Kézettani Osszetételét tekintve savamyu piroxénandezit, hipersztén és augit valtozo aranyaval, helyenként
amfibollal. Tertileti elterjedését tekintve a hegység felszinének mintegy 45% -at alkotja, de hasonldan jelentds
felszin alatti eléfordulasa is. Geomorfologi- ai jelentdsége elébb emlitett gyakorisagaval egyenes aranyu: a
hegység legmagasabb kiemelkedései, igy északon a Nagy-Milic, nyugaton a Gergely-hegy, a Bors6-hegy,
a Magoska és a Nagy-Korsos, keleten a Sinka- tetd, Papaj, Fekete-hegy koézete mind ebbe a formacioba
sorolhat6. Belsé szerkezetét tekintve a rétegvulkani éppoly gyakori, mint a szubvulkani test. E1obbi felszini
lavafolyasai gyakran vékonylemezes-pados szerkezetliek, fluidalis szovettel, szerkezettel, de az eredeti
lavabreccsas, aa-szerkezetii valtozat is gyakori az er6zid, a felszini mallas kdvetkeztében lekerekitett, gombos-
tombos felszinnel. A boldogkdtjfalui ,kétenger” ennek erdsen mallott felszinli példaja. A szakaszos
explozids tevékenységet tufa és agglomeratum kozbetelepiilések jelzik. Vastagsaga az 1000 m-t kozeliti, sot
azt valoszinilleg meg is haladja, amint ezt tipusszelvénye, a Basko 3. szamu furds rétegsora bizonyitja,
mely 1172 m mélységig nem furta at. Radiomet- rikus kora 11,4-12,6 millié év, azaz a mio- cén szarmata
emeletében zajlo intermedier vulkanossag soran keriilt a felszinre, vagy nyomult intratellurosan felszinkdzelbe.

A formaécid egyik kdnnyen megkozelithetd, jellegzetes eléforduldsi teriilete Erdéhorvati és kdrnyéke a
Tolcsva-patak volgyrendsze- rének egyik talalkozasi pontjaban. Ennek a medencének a DNy-i részét a
mar emlitett erddhorvati Szokolya riolittufabdl és riolitbdl all6 pereme alkotja. Minden mas iranyban
andezithegyek zarjak le a lathatart, amelyek a nagy mogyordska-regéci kaldérdhoz tar- toznak. Hogy
valamikor ez egy igen aktiv vulkéni kitdrési kdzpont volt, azt az 1200 m mély Baskod 3. szamu furas
rétegsora bizonyitja, amely ilyen vastagsigban szin- te kizarélagosan andezitet, andezittufat és
andezitagglomeratumot furt 4at. Az andezitben kozel E—-D-i csapasban igen gyakoriak a valtozo
vastagsagl, néhany mm-t6l néhany m-ig valtozd vastagsagu hidrokvarcit-jaspis telérek. Ezekhez mint
egykori vulkani utébmii- kodési csatornakhoz egyéb asvanykivalasok is csatlakoznak. Nevezetes ¢s
egyediillalld a komloskai Bolhdason taldlhatd tobb mé- ter széles kalcittelér, amelynek csapasaban
aranytartalmu piritet is kutattak. Helyette bentonitot talaltak, amelyet az 1950-es évek- ben banyasztak is.

Nagy teriileti elterjedésti és geomorfologiai jelentdségli kézet. Jelentds része a tipusos andezitnél nagyobb
SiOp-tartalmu, ezért ezt a valtozatot savanyt piroxénandezitnek ne- veztiik el, és a foldtani térképeken is
igy abrazoltuk. Teriileti elterjedését tekintve két nagyobb foltban talalhatd: az egyik délen, a Bodrogszegi—
Mad—Abaujszanto—Erdébénye, a masik Tolcsva—Makkoshotyka—Gonc—Bol- dogkoéujfalu altal kozrefogott
teriileten. Eze- ken kiviil szamos kisebb foltban kis méreti kupokat, dombokat alkot. Ezek egykor
kiterjedtebb lavadrak er6zids roncsai és nem 6nallo kitdrési kozpontok voltak. Legjellemzébbek a Sarospataktol
délnyugatra talalhatdo Gombos- hegy, Mandulas, Pancél és Szent Vince-hegy. Maga a sarospataki var is
ilyenen épiilt — ezt a var mellett mélyitett furas rétegsora is kitlinéen bizonyitja. Kisebb gyakorisaggal
bazisosabb andezit is el6fordul, ilyen az er- ddbényei Szokolya olivines piroxénandezitje. Egyéb szines
asvanyok kozott a piroxén (hipersztén és augit), valamint az amfibol a jellemz6. A szintelen szilikatok
koziil az oligoklasz-andezin Osszetételli plagioklasz fordul eld.

Valtozatos bontottsag jellemzi ezt a csopor- tot: oxidacid, limonitosodas, agyagasvanyosodas (montmorillonit,
nontronit, ungvarit asva- nyokkal), kovasodas, zoldkovesedés (foképpen klorittal) és kalimetaszomatozis.
Utdbbihoz gyenge aranyércesedés jarult Telkibanyan, Rudabanyacskan és Komldoskan.

Az andezitvulkénossag id6ben hosszan elnyuld folyamat volt. A legidésebb andezit- vulkdnok még
tenger alattiak voltak, amit a Fiizérkajata 2. és a Tallya 15. szamua furas bizonyitott. A szarmata
korszakra valt ezek nagy része szubaerikussa, a Paratethys vulkani szigeteit alkotva. Nagy horizontalis €s
vertikalis elterjedésti, valtozatos megjelenésti kodzetcsoport. Kdzettanilag foképen savanyu piroxénandezit,
helyenként tobb-kevesebb amfibollal, 59-62% SiO»- tartalommal. Nagyobb kovasavtartalmi décit is gyakori
benne. Ezeknek a koézetek- nek a jelenlegi morfologia kialakitasaban is jelentds szerepe van. A vulkani
tevékenység lezarulasat napjainkig kovetd 9 millid €év erdzidja jelentés mértékben megvaltoztatta az eredeti
morfologiat. A sok szép, szabalyos kip — példaul a Tolcsva-pataktol keletre biztosan nem eredeti forma,
sokkal inkabb az er6zid és kés6bbi vulkani utomiikddés, elsGsorban kovasodas eredménye. A kérdést
vulkanoldgiai tekintetben tovabb bonyolitja, hogy a szubaerikus, felszini lavafolyasok mel- lett gyakoriak a
vizi kornyezetben keletkezett szubmarin-szubakvatikus lavafolyasok és a kisebb-nagyobb szubvulkani testek.
Utdbbiak felszinre keriilése, exhumacidja soran az eldbbiekhez hasonld formak szintén 1étrejohet- tek. Tufa,
agglomeratum kozbetelepiilések is gyakoriak, ami helyenként és iddszakonként az effuziv és exploziv
tevékenység valtako- zasara utal, amelynek eredménye a tipikus rétegvulkéani szerkezet kialakulasa.

Erdekes osszehasonlitani két, 1000 m-t meghaladé mélységt alapfuras rétegsorat. Mig a Basko 3. szamu
furas teljes mély- ségében intermedier vulkanitokat, fOképpen andezitet és piroklasztikumat furta at, a
Kishuta 1. szama faras hasonld mélységig tilnyomoan riolitot, dsszesiilt riolit artufat harantolt. A két furas
kozott mintegy 10 km tavolsag van, koruk kozel azonos. Ez a tény amellett sz6l, hogy koézel egy idében
andezites és riolitos anyagot szolgaltatd vulkani kozpontok is mikodtek. Tipusszelvénye: a Basko 3.
szamu furas 7,5-870,0 m kozotti szakasza.

Telkibanyai Kalimetaszomatit Tagozat
A vulkani utomiikddés igen valtozatos modon érintette ezeket a kdzeteket is. Bentonitosodas, oxidacio,



propilitesedés (zoldkdvese- dés, kloritosodas) mellett kalidis oldatok metaszomatizaltak és alakitottak at
az eredeti kozetet. Ennek eredményeképpen keletkezett kozeteket kdlitrachit, pszeudotrachit,
kalimetaszomatit néven emliti a szakirodalom. Ezek KpO-tartalma gyakran eléri a 9-12% -ot.
Kétségbevonhatatlan a kalimetaszomatdzis és az aranyércesedés kapcsolata, igy Telkibanyan,
Rudabanyacskan, Komloskan és Regécen. Legjellemzébb eld- fordulasai Telkibanya kornyékén, a Kanya-
hegyen, a Gyepii-hegyen és a Fehér-hegyen talalhatok. Gyakori ez a folyamat a Tokaji- hegységen kiviili
terlileten is, igy a Nyir- ségben mélyiilt furdsokban is. A Nagyecsed 1. szami furdsban 1070-1712, a
Komoro 1. szamu farasban 1678—1871 m kozott ha- rantoltak ilyen kdzeteket.

A vulkani mikodés sziineteiben, majd annak lezarulasat kovetden a vulkani utdmi- kodés a 6 vulkani
tevékenységhez hasonld valtozatossagli volt. Egyrészt megvaltoztatta az eredeti dsvanyos Osszetételt — a
foldpatok- bol agyagasvanyok, foképpen montmorillonit €s azzal rokon asvanyok jottek létre, a szines
szilikatok kloritfélékké alakultak. Masrészt a forrovizes oldatokbol kova, karbonat és egyéb érces és
nemérces asvanyok valtak ki. Ezek kozott igen fontos szerepet kapott a konnyen oldatba keriilé kalium,
mely a kozeteket szinte eredeti Osszetételiiktol fiig- getlenil atjarta, és benniik a kaliumszilikat asvanyok,
példaul adular ujabb generacidjat rakta le. Kitind példa erre a folyamatra a Karolyfalva—
Rudabanyacska kozotti érces teriilet, ahol a Szdva-hegyen piroxén-amfi- boldacitot, a szomszédos
Nagybanyi-hegyen horzsakdves riolittufat jartak at a kalidis hidrotermas oldatok. Ezt a folymatot
nevezziik kdlimetaszomatdzisnak, melynek sordn a KpO-tartalom 9-12%-ra is feldisulhatott. Az ennek
eredményeképpen keletkezett kozeteket kdlitrachit, pszeudotrachit, kalimetaszomatit néven emliti a
szakirodalom. Ezzel egyiittjart, nemcsak Telkibanyan, Rudabanyacskan, Komloskan, Regécen, ha- nem
Karpat-medence-szerte a jelentdsebb vagy jelentéktelenebb aranyércesedés is, melynek kdzépkori kozpontja
hegységiinkben Telkibanyan volt.

Tipusszelvénye: a Telkibanya 2. szamu fitras 3,8—140,0 és 240,0-360,0 m kozotti szakasza.

Holléhazai Dacit Tagozat
Az andezit nagyobb, 62-64% SiOp-tartalma differencidtuma, a dacit mindenhol meg- talalhato, ahol az
andezit. Kozettanilag pi- roxénddcit, piroxén-amfiboldacit. Eszakon a Milic-csoport nagyobb részén
jellemzd kozet, ahol tipikus sztratovulkani szerkezeteket alkot. A Nagy-Milicrél szarmazé minta izotopos
koradata 12,6 millio év. Mashol szubvulkani testekben is megjelenik, amire a gonci Vas-hegy szolgaltat
kitind példat. Piroklasztikuma nem gyakori, csak a Mad 23. szamu furas aljan, 666—712 m ko6zott volt
jellemzé (1. Madi Décittufa Tagozat).

Tipusszelvénye: Hollohazatol északra, a Tegda-bércen van.

Mulatéhegyi Andezit Tagozat
Az ide sorolt, részben szubvulkani, rész- ben felszini lavafolyas jellegli piroxénandezit dsszetétele mind
asvanytani, mind kémiai Osszetétel tekintetében bazisosabb az andezit f6 tomegét add savanyu
piroxénandeziténél. Gyakran tartalmaz olivint is. Az erdébényei Mulato-hegyen természetes feltarasban és egy
nagy kébanyaban is jol fel van tarva (2. kép). Tipikus sekély szubvulkani test, szarmata korszaki, egykor
Osmaradvanyokban igen gazdag tledékekkel illetve riolittufaval vald kontaktusa a XVIIL. sz. o6ta ismert.
Kézettanilag piroxéandezit, savanytbb dacitos részletekkel. Jarulékos asvanyként olivin is eléfordul benne.
Ebben a tekintetben hasonlit az erd6bényei Szokolya olivines piroxénandezitjéhez, amely azonban
szubaerikus lavafolyasokbol épiilt fel, valoszinli 6nalld kitdrési kozpontként. SiOp-tartalma — Osszhangban
asvanyos Osszetételével — 54-57% kozott van. Radiometrikus koradata 11,4—12,1 millié év kozé esik. A
tallyai Kopasz-hegyen hatalmas kdbanya tarja fel ugyanezt a kozetet.

Tipusszelvénye: az erdObényei Mulatd- hegyen mélyilé Hubertus-banya.

Aranyosi Vegyestufa Tagozat

Az andezitdsszlet bazisdn, mintegy atme- neti képzédményként a riolitos és andezites vulkanitok és
vulkanossag kozott, tobb he- lyen kevert, vegyes Osszetételii tufa talalha- t6. Ez az intermedier,
andezites-dacitos  és a savanyu, riolitos Osszetételi vulkdnossag anyaganak keveredését jelzi.
Szemnagysagat és kémiai Osszetételét tekintve valtozatos piroklasztikumszint ez, tufa és agglomeratum
egyarant gyakori benne. Egyik el6forduldsa Erdobénye—Bodrogszegi kdzott a Meszes- majornal van, ahol
az Erdébénye 163. szamu furassal at is fartuk. Masik el6fordulasa a kozeli Cigany-hegyen talalhatd. A
hercegkuti Képoroson egy kis kofejtdben volt feltarva a legszebb, vulkanologiai tekintetben legérdekesebb
valtozata. Itt a kozet jelentOs részét alkotd horzsakovek egy része a ba- zisosabb dsszetételnek megfeleléen
sziirke, sotétsziirke, a riolitos Osszetételi rész fehér, fehéressziirke szinli volt, de gyakoriak vol- tak ebben
a sziirke-fehér savos horzskovek is. Ezek a bazisos és savanyu Osszetételi magma még kitorés eldtti, olvadt
allapotban végbement keveredésérél tantskodnak.7ipusszelvénye: az Aranyos-volgyben, az Aranyos
telepiilés feletti elhagyott kofej- toben van.

Madi Dacittufa Tagozat ()
Az ilyen néven elkiilonitett Osszesiilt artufa valtozatok a felszinen nem ismertek. Tipusszelvénye: a Mad
23. szamu firds
666712 m kozotti szakasza.

Kozardi Formacio



Sziirke, zoldessziirke agyag, agyagmarga, homok, tufds homok, agyag, mészmarga, alarendelten oolitos
mészko alkotja ezt a formaciot. Gyakoriak benne a puhatestiieck maradvanyai. Sekélytengeri, partkozeli kifejlo-
désti, csokkentsosvizi tormelékes-meszes sorozat. Lagunafaciesében diatomads, alginites, bentonitos.
Vastagsaga 100—150 m.

A Tokaji-hegységben beltavi-lagiina facie- sli, korai szarmata korszaki diatomas tufit-, kovafoldrétegeket
Téllya és Abaujszantd ko- zott Gomboskai Kovafold Tagozat néven kiilonitettik el. A névado tallyai
Gomboska kovafold-feltarasdhoz hasonld rétegek ismer- tek az abatijszantdi Cekehazanal és az er- débényei
Ligetmajornal. A tagozatot a térkép méretaranydban nem abrazolhattuk.

Tipusszelvénye: A tagozat tipusszelvénye a tallyai Gomboska kovafold-feltarasa, illetve az itt mélyitett
Tallya 3. szamu fiiras.

FELSO SZARMATA-ALSO PANNONIAI

Kordbbi litosztratigrafiai osztdlyozas szerint a Tokaj-hegység igen valtozatos vulkani ké- zeteit mind a
Tokaji Vulkanit Formacioba soroltdk (JAMBOR A. in GYALOG L. 1996). Esze- rint riolit-, décit- és
andezitpiroklasztikumok, tufitok, valamint lava eredetli k6zetek réteg- vulkani sorozatabol all, amelyben az
eredeti 0sfoldrajzi kornyezetnek megfelelden tengeri vagy félsosvizi iiledékek kozbetelepiilései, igy sziirke
agyagmarga, aleurolit, homok és homokos mészké talalhatok. Nagy vonalakban harom wvulkani ciklust
kiilonitettek el, amely a radiometrikus koradatok szerint 9—-15 milli6 év kozott zajlott le. Felszin alatti
kiterjedé- se joval tulterjed a Tokaji-hegység foldrajzi hatarain, mivel mélyfirasokban a Nyirség egész
teriiletén megtalalhatd, vastagsaga pe- dig ezer és négyezer méter kdzott van. Ezt Nyirségi Formacié néven
kiilonitettek el. Az jabb litosztratigrafiai tagolas (GYALOG L.2005) mar joval részletesebb, és jol
tikrozi a hegység kozettani valtozatossagat. A még ujabb javaslatok (PENTELENYI L. in GYALOG

L. — BUDAI L. 2004) ezek tovabbi, részle- tesebb tagolasara harom formaciocsoportot, a Nyirségi
Vulkanit, a Hegyaljai Vulkanit és a Tokaji Vulkanit Formaciocsoportot kiilo- nitettek el. Ezeket végiil
tulsadgosan atfogo jellegiik kovetkeztében nem alkalmaztuk.

A Tokaji Vulkanit Formacidcsoport harom részre kiilonithetd el: az Erdébényei Formaciora, a Vizsolyi
Riolittufa Formaciora, az Amadévari Andezit Formaciora, vala- mint az Apréhomoki Bazalt Formaciora.
Az Erdébényei Formacionak két tagozata van, a Ratkai Kvarcit Tagozat és a Ligetmajo- ri Kovafold
Tagozat. A Vizsolyi Riolittufa Formacioban csak egy tagozatot kiilonitet- tek el, a Sulyomtetdi Riolit
Tagozatot. Az Amadévari Andezit Formacionak szintén csak egy tagozata van, a Tarcali Décit Tagozat. A
formacidcsoport vastagsdga meghaladjaa 200 métert.

Erdébényei Formacié

Kovafold, limnokvarcit, gejzirit, kdzbetelepililt agyag, homok, athalmozott riolittufa, tufitrétegekkel,
utobbiak helyenként erésen agyagasvanyosodtak (bentonitosodtak, kaolinosodtak). Ezek a kdzetek biogén,
vegyi, vulkani és vulkani utomiikodési folyamatok eredményeként jottek 1étre. Az 6sfoldrajzi kor- nyezet is
igen valtozatos volt: csokkentsosvizi, tavi, szarazfoldi, az utobbit az igen gyakori ndvénymaradvanyok,
szarazfoldi csigdk bi- zonyitjak.

A formacio neve Erd6bényére utal, ezért roviden érdemes attekinteni a kozség komyékének foldtani
viszonyait. Erddbénye az azonos nevi, délkeletre nyitott félmedencének kozel a kdzepén helyezkedik el. A
medence bazisat foképpen riolittufa, mégpedig annak hullott és artufa valtozata alkotja, de gyakori az
athalmozott valtozat is. Ebbe szubvulkani testként nyomult bele egy piroxénandezit lakkolit, melyet a
falutol délkeletre kéba- nyaban banyasztak, Gjabban ismét mivelés ala vettek. Eszakra az erd6horvati
Szokolya szimmetrikus morfoldgiaju riolit vulkani kiip- ja uralkodik. A tufagytrii tetejét riolitsapka boritja
lavatakarohoz hasonld moédon, a koz- ponti, 600 m tszf. magassagu kup Osszetet- tebb felépitésii:
viszkézus riolit lavafolydsok valtakoznak extruziv lavadémokkal és riolittufa kdzbetelepiilésekkel. Mindezt
az 500 m mély Erdéhorvati 13. szamu farasbol tudjuk, amely a hegy cstcsa kozelében mélyiilt. A
félmedence nyugati peremét egy kiédesedod vizii lagiina zarja le, melynek kozelében, st magaba ebbe a
kis oblozetbe a vulkani utomiikddés soran kovasavas hévforrasok vize dmlott, melybdl limnokvarcit, gejzirit
valt ki, a vizébe hullé vagy bemosddo riolittufa pedig bentonittd alakult. A kovamoszatok is kedvezd
életkoriilményeket talaltak itt — kovavazuk- bol kovafold, diatomit képzodott. Mindezek a képzédmények
kozel vizszintes, egymast valtogatd rétegeket alkotnak, és Erdébénye, Liget-major és Sima kozség kozott
talalhatok. A medence nyugati peremét alkoté Nagy-Korsos és a kozeli hegyek savanyu piroxénandezitbdl
allnak, amelyeket a kozel kelet-nyugati irdnyti Aranyos-volgy szel at. Itt talalhaté a Bodrog €s a Szerencs-
patak vizva- lasztdja is, illetve a legdélebbi, legalacsonyabb hagd Zemplén és Abagj kozott. Délnyugat- ra
markans morfologiajaval az erdébényei Szokolya magasodik, olivintartalmi bazisos piroxénandezitje nem
gyakori kozettipus a Tokaji-hegységben. Ett6l délkeletre folytatddd medenceperem riolit artufabol
(Rakottyas) all, melyben kisebb extruziv doémok taldlha- tok. Erddbényefiirdénél ezekre mint id6sebb
szarmata korszaki kozetekre fiatalabb dacit és andezit lavafolyasok telepiilnek. Mad felé jorészt ezek
alkotjak a vizvalasztot.

Ligetmajori Kovafold Tagozat
A kovafoldet, diatdmas tufitot, melynek 6sszvastagsaga a 25 m-t is elérheti, soroltuk ide.
Tipusszelvénye: a ligetmajori also-ligeti kovafoldbanya.



Ratkai Kvarcit Tagozat
A kvarcitféléket soroltuk ide. A névadé Ratkan (Koldu), az erddbényei Liget-major—Alsd-ligeten és a
fiizérradvanyi Korom- hegyen foképpen [limnokvarcit a jellemzd. A limnokvarcit édesvizi, tavi, altalaban jol
rétegzett kovakdzet, szilicium-dioxid tartalma elérheti a 95-98% -ot is. Vastagsaga néhany cm-es zsinoroktol tobb
m-es, kiterjedt ta- karokig valtozhat.

A gejziritkipok kiterjedése horizontalisan kisebb, vertikalisan nagyobb lehet. A gejzirit vulkani
utomiikodés kovasavat bdségesen tartalmazo forrovizes oldataibol keletkezd, 95-98% szilicium-dioxidot
tartalmaz6 kézet. Forraskvarcitnak is nevezik, mivel termé- szetes hévforrdsok felszinre torésénél valik ki.
Legismertebb, legkénnyebben megkozelithetd eléfordulasa Sarospatak mellett a Bot-kén van. Koncentrikus
szerkezetével tipusos centralis vulkani utomiikodési kdz- pont. A gejziritben asvanytani érdekességként
cinnabarit is (HgS) is eldkeriilt. Magat az igen kemény koézetet malomkd gyandnt hasznaltak, példaul
paprika 6rléséhez. Basko kozségtdl északra harom kis gejziritkiipot ismeriink még.

Harmadik valtozata a telérkvarcit, vagy hidrokvarcit, amely kiilonféle vulkanitok, elsésorban andezit
hasadékaiban valt ki. Teléreinek vastagsaga néhany cm-t6l né- hany méterig valtozhat, hosszuk pedig tobb
km is lehet. Mad és Erdébénye, Tolcsva, Erdohorvati, Komloska és Haromhuta kozott, északon pedig
Telkibanyatol északkeletre gyakoriak az ilyen telérek. Utdbbiakkal kapcsolatos a telkibanyai arany-eziist
ércesedés.

Tipusszelvénye: a ratkai Kerek-tolgyes kofejtojének feltarasa.

Vizsolyi Riolittufa Formacié Kodzettanilag riolit lavinatufa, hullott és at- halmozott riolittufa, tufit
alkotja. A lavinatufa az artufa iranyitottan, lavinaszeriien kirobband piroklasztikum valtozata. Orvényld,
kaotikus, turbulens mozgasu, a foldfelszin mélyedéseit koveti, foképpen azokban rakddik le. A hegység
nyugati, Hernad feldli oldalan Abaujszant6tol Goncig kovethetd.

Kevés, de anndl latvanyosabb feltarasban bukkan felszinre. Ezek egyike a formacidé névado telepiilése,
Vizsoly déli vegénél lévi felhagyott riolit lavinatufa-kdfejté. A durva szemii, agglomeratumos riolittufa
anyaga a kitorés, helybejutas soran lavinahoz ha- sonl6 médon zudult ala, kaotikus &rvényld kavargasban,
¢és igy is rakodott le. A 90% - ban horzsakdbdl all6 pordzus lerakddasban igen sok géz és gaz rekedt
benn, amely azutan az anyag természetes tomorddése kovetkeztében kipréselodott és a felszin, a kisebb
nyomas iranyaban igyekezett tavozni, kisebb-nagyobb atmérdji kifuvasi, fumarola csatornakat alakitott ki.
Ezekbdl és magabol a lerakodasbol a kisebb stirliségii horzsakovet a tdvozd gazok konnyen kifujtak, a cm-es
nagysagrendii riolit lapillikkel viszont mar nem birkézott meg, azok a csatornakban maradtak. Ezzel
azutan az eredeti horzsakd-riolit lapilli arany is ellentétesbe valtott a csatornakban rekedt anyag 90%-a
riolit lapilli. A fumarolacsatornak tehat az artufaban gyakori, néhany cm-dm atmérdji, a kézetben rekedt gaz
és goz felszinre tavoza- sakor, kifuvasakor keletkezd, kozel fliggéleges csatornak, amelyeket a nagyobb
stirliségti kozetlapillik valtozd, de a csatorna atmé- rdjénél kisebb méretli darabjai, ,,klasztjai” toltenek ki.

Masik tipusos feltarasa a boldogkdvdraljai lavinatufa-gerinc, amelyre Boldogkd vara épiilt. Az itteni
riolittufa nagyon hason- lit a vizsolyihoz, csak annyiban kiilonbozik attol, hogy itt nem alakultak ki benne
fu- marolacsatornak.

Tipusszelvénye: a vizsolyi felhagyott riolit lavinatufa-kofejto.

Sulyomtetéi Riolit Tagozat

A piroklasztikum mellett alarendelten riolit lava, hablava, horzsakoves perlit is talalhatdo a hegység Ny-i
peremén. Ilyen van Abatjszant6tol DNy-ra, a névad6 Sulyom- tetén is, ahol az Abaljszantd 3. szamu furas is
mélyiilt. Vitas képzédménycsoportot alkot- nak a Somos EK-i lejt6jétdl a Gyitir-tetdig kovethetd, korabban
a lavinatufaba sorolt valtozatok. A valtozo finomsagu matrixba néha félméteres nagysagrendet is meghalado
fluidalis riolit- és perlittdombok agyazodnak (pl. az Abaljszantd és Pere kozotti Gt bevagasa). A vizsolyi
kofejtd anyagatol teljesen eliitd kifejlédés és lavakozetek ilyen mértékii felszaporodasa nem illeszthetd a
lavinatufat 1étrehozo kitdrési mechanizmusba. A tombok a valdszintileg sokkal nagyobb kiterjedésti, de mar
teljesen eltint domok és lavaarak volgyekbe athalmozott anyagat képviselik, és szintén a Sulyomtet6i
Tagozatba sorolhatok. A pannon emelet csapadékosabb éghajla- ta alatti intenziv er6zid mellett erételjes
hévforras-tevékenység zajlott. A Gylir-tetd rétegsorabol kipreparalt sziklaormok a fel- halmozodassal
egyidejli kovasodas eredményeként johettek 1étre, hasonldan a boldogkdi sziklafalhoz.

Mig a Szerencs-patak a lavinatufabol, hegy- 1abi tormelékbdl allo részeket intenziven erodalta, a lavatakardk
maradvanyai tanuhegy- szerlien védték meg a puhabb kézeteket a lepusztulastol. Az abatjszantoi Sator-hegy
¢és Krako esetében csak par méteres a lavasapka vastagsaga, am a Sulyom-tetén meghaladja a 100 métert. Ez
ennek extruziv dom jellegével magyardzhatdo. A Sator DK-i cstucsan egy savanyu lavaar bazisovének
szerkezete teljes keresztmetében tanulmanyozhato.

Tipusszelvénye: a Sulyom-teton mélyilt Abaujszanto 3. szamu furds.

Amadévari Andezit Formacio Kozettanilag savanyii piroxénandezit alkotja ezt a formaciot, valtozo
aranyu augittal és hiperszténnel. Sotétsziirke, lemezes, pados, felszini lavafolyas jellegli. A nagy kiterjedésii
andezitteriilet magasabb csucsait, fennsikjait boritja sapka-, illetve takardszertien, melyek egykor
kiterjedtebb, Osszefliggd lavaar részei lehettek.

Tipusszelvénye: a gonci Nagy-Amadé-hegy tetérégidjanak lemezes elvalasu kozete.



Tarcali Dacit Tagozat
A dacit a riolit és andezit kozotti atmeneti kOzet. Szdvetében, szerkezetében, szinében, Osszetételében
vannak valtozatok, amelyek a riolithoz, masok viszont az andezithez hasonlok. Igy példaul az egyik
legtipusosabb a tokaji Kopasz-hegy dacitja. Kvarctartalma, iiveges alapanyaga a riolittal, piroxéntartalma
hiperszténje és augitja — az andezittel valo rokonsagara utal. Szabad szemmel is gyakran jol felismerhetd
egy savanyubb, riolitos és egy bazisosabb, andezites anyag magmas keveredése. A kozeli bodrogszegi
Cigény-hegyen ugyanezt lehet megfigyelni. A tajképileg jellegzetes dacitkupok jellemzék Satoraljatijhely és
Vagashuta kozott. Mig a Kopasz-hegy décitkiipja a szarmata emelet végén keletkezett szakaszos felszini
vulkénos- sag eredményeként, és tipikus rétegvulkan, a Sator-hegy—Fekete-hegy csoportja badeni kort
riolittufdba nyomult, az er6zi6 altal kipreparalt szubvulkani piroxén-amfibol da- cittestekbol all.

Tipusszelvénye: a Tarcal 10. szamu furas. Tipusos felszini feltardsai vannak a tokaji Nagy-Kopaszon és a
bodrogszegi Cigany- hegyen.

MIOCEN-PLIOCEN
FELSO SZARMATA-ALSO PANNONIAI

Sajovolgyi Formacio

Uralkodoan szarazfoldi és édesvizi, tavi, folyovizi iiledékek, vulkanomikt, azaz vulkani kézet-eredetii
kavics, homok, agyagmargas aleurit, diatomit, limnoopalit valtakozasabol all. A formacio  felfelé
fokozatosan megy at az Edelényi Tarkaagyag Formacio also pannoniai iiledékeibe.

Hernadvolgyi Agyag Tagozat Szarazfoldi, limnikus-fluviatilis tarka, mészcsomds agyag alkotja,
aleurit és homok betelepiilésekkel, helyenként Mollusca- és Ostracoda-faunaval. A faunaban sok a szar-
mata jellegli alak, melyek alapjan korat az als6 pannoniaiakkal egyiitt a szarmata—pannon hatarara teszik.
A Hernad-volgyében Abaujszantdé ¢és Abaujvar kozott jellemzd ez a képzddmény. A Hidasnémeti 1.
szdmu furds is ezt a tagozatot tarta fel.

ALSO PANNONIAI

Aprohomoki Bazalt Formacio (&) Felszinr6l nem ismert, a Bodrogkozben Ap- réohomoknal egy
mélyfuras tarta fel. Tipusos mészalkali bazalt, szoros rokonsagban a Tokaji-hegység intermedier kozeteivel. 9
millio évével a vulkanossag végén, harom, egymast koveté lavafolyas formajaban keriilt felszinre, hogy
roviddel ezutan a  Pannon-beltd  tavi liledékei, majd pleisztocén folyovizi iiledékek kozel 100 m
vastagsagaban befedjék.

Sotétsziirke, fekete, tomott, ép vagy holyagos, salakos, mandulaiireges mészalkali olivinbazalt, alarendelten
bazalttufa, salakos bazaltagglomeratum kozbetelepiilésekkel. Bar csak a Sarospatak (Apréhomok) 10. szamu
furas tarta fel, geofizikai mérések fiatal iiledékekkel boritottan legaldbb 6 km<-nyi teriileten jelzik.
Vastagsaga mintegy 100 m, radiometrikus koradata 9,6 millio év.

Tipusszelvénye: a Sarospatak 10. szamu furas 88,5-142,6 m kozotti része.

Edelényi Tarkaagyag Formacié
Sziirke és tarkaagyagbol, agyagmargas aleu- ritbdl, lignit, horzsaké anyagi homok, kavicsos homok rétegek
stiri valtakozasabol all. Deltasiksagi (folyovizi, mocsari, tavi) kifejlodésti. Vastagsaga 50-300 m.

Megyaszoi Konglomeratum Formacié Kovas kotdanyagu, jol osztalyozott, tobbé-kevésbé gombolyitett,
kozépszemii konglomeratum. Polimikt, azaz kiilonféle fajta és eredetli koézetekbdl 4allo anyaga részben
paleozoos,

részben kvarcit és miocén vulkanit eredeti. Hires kovdsodott fatorzseirél, melyek mellett korjelzd
molluszkakat is tartalmaz. Toparti keletkezésti. A Tokaji-hegység Ny-i peremén Megyaszotdl Abaujszanton,
Fels6kékeden keresztiil Szlovakiaban Abaujnadasdig (TrStené pri Hornade) kovethetd. Rétegtanilag a mio-
cén alsé panndniai emeletébe soroltak.

Tipusszelvénye: a megyaszoi  Csordas- kut, Répas-arok és Tetlinke-arok kovasodott fatorzseket
tartalmazo feltarasai.

FELSO PANNONIAI

Nagyalfoldi Tarkaagyag Formacio Valtozo vastagsagi kékessziirke homok- és sziirke, sargassziirke,
vorosesbarna foltos agyagrétegek valtakozasabdl all, gyakori lignit- és kavicsos homokrétegekkel. Jellegzetes
tavi-folyovizi osszlet. A formacio vastagsaga tobb szaz, a medenceperemeken csak néhany tiz méter. Kora
nagyrészt pliocén.



ALSO ES FELSO PANNONIAI

Borsodi Kavics Formacio

Durva kavics, homokos kavics sorozat, amely néhany méter vastag tarkaagyag kozbetelepiiléseket tartalmaz.
A kavics anyagdban a kristdlyos alaphegységi koézetek mellett a sorozat alsé részén a mezozdos
karbonatok is altalanosan jellemzdek eléfordulasanak déli részén. Medenceperemi, hordalékkip jellegii.
Vastagsaga a Sajo-volgytol északra 90—100 m-re tehetd.

PLEISZTOCEN
ALSO PLEISZTOCEN

Lejté- és proluvialis kavics
AhegységD-ipereménkialakultiddshegylabfelszin tetdszintjein fennmaradt proluvialis tiledék, mely a lejtok
mentén utélag részben athalmozaddott.

FELSO PLEISZTOCEN

Folyévizi aleurit, homok )

A fels6 pleisztocén folyovizi iiledékek a na- gyobb patakok, igy példaul a Ronyva, a Bézsva, az Osva-
patak, a  Kemence-patak és a Tolecsva-patak volgyeiben taldlhatok. Szemnagysaguk rendkiviil
valtozatos.Folyovizi kavics, homokos kavics

Az clébbiekben ismertetett képzodményhez hasonlé elterjedésti, de inkabb a hegység belseji sziikebb
volgytalpakon jelentkezik.

Losz
Az eolikus tiledékek kozott a tipusos 16sz csak a tokaji Nagy-Kopaszon jellemz6. Leg- jobb feltarasai a tokaji
Patko-banyaban és Tarcal K-i szélén talalhatok.

Agyagos 10sz
Agyagos 16sz — a tokaji Nagy-Kopasz mellett
— a hegység peremén csaknem mindenhol jellemzé.

PLEISZTOCEN-HOLOCEN ALTALABAN

Nyirok, kézettormelékes nyirok
A nyirok, kdzettormelékes nyirok, és a ha- sonld vords agyag Gonc, Satoraljatjhely térsé- gében jellemzo.

FELSO PLEISZTOCEN-HOLOCEN

Deluvialis iiledék

Szemcseosszetétele igen valtozatos. Agyag, homok, agyagos aleurit, homokos kavics egyarant megtalalhato
benne. A lejtok aljan, aredlis lemosas eredményeként halmozodott fel. Gonc, Satoraljatjhely, Sarospatak kor-
nyékén egyarant megtalalhato.

Proluvialis-deluvialis iiledék

Valtozo szemcseméretli, nagyrészt agyag ¢€s aleurit, homok, kevés kaviccsal. Szaraz, dera- zids volgyeket tolt
ki Sarospatak, Komloska és Basko kdrnyékén.

HOLOCEN ALTALABAN

Folyévizi iiledék

A vizfolyasok alluvialis tledékeit soroltak ide. Szemnagysagat tekintve valtozatos, de dltalaban a finomabb
szemcseméret jellemzi. Az Osva-patak, a Bézsva €s a Tolcsva-patak mentén elterjedt.
OHOLOCEN

Folyévizi iiledék

Szintén valtozatos szemnagysagu: agyag, homok, homokos kavics egyarant alkotja.

Hasznosithaté Asvanyi Nyersanyagok

Az ¢lénk vulkani utomiikddés kozetelval- tozasai altal 1étrejott hasznosithatd asvanyi



nyersanyagok kozott a nemesaglya%ok, a le- nyegében kaolinit agyagasvanybol allo kaolin,
amontmorillonitagyagasvanybol 4ll6 bentonit ¢s az illit a leg{lelentésebbek. A kaolin jelen-
tdsebb eléfordulasal a madi Bomboly, a ratkai Uj-hegy, Isten-hegy és Koldu, a bodrogszegi
Hossziimgj-diilé, a tolcsvai Rany-dulé, az erdéhorvati Csepegd-diilo, a sarospataki
Megyer-hegy, a flizérradvanyi Korom-hegy, a telkibanyai Baglyas-volgy €s a holléhazi
Szurok-rét kornyékén talalhatok. Bentonitot a ratkai Kolduban, a komloskai Bolhason
¢és Sarospatak—Végardon banyasztak. lllitet banyasznak a XIX. szazad kozepétdl a flizér-
radvanyi Korom-hegyen. _

Aze glgorl forrovizes hévforrasok, gejzirek felszinre torése kornyezetében nagy kovatar-
talmﬁ% 109) kozetek, gejzirit, hidrokvarcit és limnokvarcit keletkeztek. Ilyeneket Mad,
Erld?bélzlye, asko, Tolcsva, Komléska, Sarospatak, Fiizérradvany, Telkibanya kor- nyékén
talalunk.

Ezekhez hasonlo koriilmények mellett helyenként gyenge arany-eziist ércesedés is
veégbement, igy Telkibanya, Rudabényécska, omloska, Regéc kornyékén (részletesen I.
a ,,Nemesfem-crcesedés €s -banyaszat” cimil alfejezet).

A riolitos Osszetétel Vulkanitoi elterjedt- ségének kovetkeztében szamos perlit-el6- fordulas
talalhato, de ezek kozil jelenleg csak egyet, a palhazai Gyongykd-hegyit banyasszak.

Az andezitzGizottk-banyaszat kozpontja a tallyai Izopasz-he yen van, ujabban tobb,
korabban bezart banyat (pl. sairospataEi Pancél-he yP Ujranyitottak. Az igen nagy teriileti
elterjedést riolittufa valtozatos Osszetételének megfelelden sokoldalu felhasz- nalast nyer.
Keményebb valtozatat €pit6kd g{anént ¢vszazadok Ota hasznaltdk szinte mindegyik
‘ltlelepiilesen. Kovasodott fajtajabol malomkdvet Aallitottak el6 a séarospataki Megyer-

egyen.

Eydiatémék, kovamoszatok nagy kovatartalmu vazabol keépzddott kova{é'ldet Erdo-
bényén a ligetmajori banyaban banyasszak, de jelentOs készletek talalhatok Tallyan és
Abaujszanton is.

3. Banyatorténet

A kezdetek

A vadban gazdag erdds hegyekben, a j6 megfigyelést nyajtd szirtekben, dusfiivii kisebb,
elzart medencékben, forrasokban, zugd patakokban gazdag vidék vonzo, idedlis és egyben
védhetd életteret biztositott mar a legkordbban erre jarok szdmara is. A kdrnyéken
vadaszgato, gyljtogetd, majd megtelepedd emberek hamar folfigyelhettek az eloxidalt
pirites kdzetek utan maradt vords okkeres agyagra, valamint a fekete manganos agyagra és
a fehér kaolinra. Mindezeket az anyagokat, mint testfestéket, ruhdzat- és edények szinezo
anyagaként, a kaolinos agyagot pedig edények készitéséhez is folhasznalhattak.

A szerteheverd hegyikristalyok minden bizonnyal mar koran folkelthették a kiilonféle
kultarak szépérzékét €s sokan viselték is ekszerként.

A volgyek, lapalyok obszidian kavicsai, de foként a szamos kovdas-, hidrokvarcit-,
limnokvarcit-, opalkibuvas ¢és tormelék a neolitikumban kozkedvelt idealis nyersanyagok
eszk0zok készitéséhez voltak. A nagyobb, j6 mindségii leléhelyeken kisebb mihelyek is
kialakulhattak. Az Osva-volgy pompas mézopaljabol pattintott penge, talan valamilyen
"diszkés" lehetett.

Ercbanyaszat

Vélhetéen mar a rézkorban rabukkantak a kibavo érctelérekre, kezdetben a felszinen
gyljthették 0Ossze, tan arkoltdk is a duasabb el6forduldsokat ¢és megprobalkozhattak
kinyerésiikkel is. A teriilet jelentdsége a kiilonféleképpen folhasznalhatd asvanykincsek
miatt a késébbiekben (bronzkor, vaskor, népvandorlaskor) tovabb novekedett, erre utalhat



tobbek kozott a kornyéken kiépiilt foldvarak rendszere is.

Arany-eziist el6fordulasanak koszonhetéen mar az Arpad-kortél vannak adatok Telkibanya
ércbanyaszatara. Kezdetben felszini arkok, horpak mélyitése, késobb az 0sszekotott horpak
fejtése jellemzi a miiveleteket. Ezzel parhuzamosan késébb, fokozatosan egy szdmos
banyavagattal, légakndkkal, vizlevezetd altarokkal rendelkezd kiterjedt béanyarendszer
alakul ki. Ez a tevékenység els6sorban a Kdanya-hegy és a Veresvizi-volgy kornyékét
¢rintette, a kibanyaszott kdézetek valogatdsa, apritasa, elokészitése és feldolgozasa soran
kialakult depokkal, ércorldkkel, a patakokra telepitett iszapolokkal, malmokkal, valamint a
kozelben megépitett olvasztokkal. Nevét a hozzd tartozé banyatelkekrdl (Csdcsoncz,
Konczfalva, Mindszent, Naggylim0lcsos, Ratka, stb.) kaphatta, melyek egy része kezdetben
irtasfold lehetett, melyek a varhegyen 1évo telepiilésmag ala tartoztak és ez értelemszeriien
nem volt elézmények nélkiil valé. Mint Kachelmann Janos a Selmecbanyai Akadémia
tanara is ramutat (1870) a Tihanyi Alapitolevélben szerepel a gonylii birtokrésznél
"Teluk" azaz "foldrész"-t jelentd szavunk. Eddig ismert elsé irdsos adat 1270-bdl, V.
Laszlo kirdly idejébdl valo, ekkor Fiizér vardhoz tartozik tobb mint kéttucat telepiiléssel
egylitt "Capulna Teluky" és "Bana" = banya(!) is. A kornyéken kiépiilt megerdsitett varak
rendszere a kereskedelmi ¢és hadiutak védelmére (Abaujvar, Boldogkd, Regéc) és
menedékvarként (Amadévar, Regéc, Komloska) egyben a nemesfémek miatt fontossa valt
banyavidék biztositdsat is szolgaltak. Hamarosan egy korabbi foldvar sancain fokozatosan
kiépiilt Telkibanya sajat, 6nallo kévara is.

Az Anjouk alatt koszont be a fénykor, az egyre tekintélyesebb banyavarosnak Karoly
Robert cimert adomanyoz melyen a banyasztemplomot és a kéttornyt kdvarat is
megorokitik. 1344-ben, Nagy Lajos kirdly Telkibanyat 6nallo kiralyi banyavarosi rangra
emeli, 1347-ben az ugyancsak nemesfémbanyaszatot folytatd kozeli Ruda- banyacskat is
hozz4 csatoljak. Telkibanya tagja lesz Golniczbanyaval, Igloval, Jaszéval, Rozsnyoval,
Rudabanyaval, Szomolnokkal egyiitt a Fels6- Magyarorszagi Banyavarosok
Szovetségének. Ebben az iddszakban mar a Kanya-hegy és a Gyepli-hegy tarorendszerei
is kiépiilnek. A virdgz6 banyavaros megengedhette maganak, hogy ispotalyt tartson fenn
az elaggott, vagy beteg banydszok szamara és 1367-ben Nagy Lajos kiadja a Szent
Katalin ispotaly felépitésére szold engedélyt.

Valsagos évek kovetkeznek, mikor Giskra fészkeli be magat a varba, a huszitak
pusztitasa miatt tonkremegy a leghosszabb, rézcsovil vizvezeték is. Végiil hosszii évekre
megszakad a banyaszat egy tragikus és rengeteg (300 fOnyi) aldozatot koveteld
banyaomlas kdvetkeztében, melynek kivaltd oka egy regionalis foldrengés lehetett (Zsiros
et al. 1988).

A kozépkorban foként az elagyagosodott teléreket €s a telérbreccsakat fejtették ki, mert a
kézi erdvel torténd jovesztés és a tlizi repesztés fOként ezt tette lehetévé. A technika
megujhodéasanak eredményeként €s a 16poros robbantidsoknak koszonhetéen a XVI. szdzad
elején Gjrainduld banyaszat fokozodo intenzitassal folytatodik A Thurzé-Fugger vallalkozas
idejére tehetjilk tobbek kozott a Maria-banya rendszer kihajtasat, valamint a Teréz- és
Veresvizi-banyak bovitését is. A harom részre szakadt orszag hatarvidékére szorulva
nehéz idék jonnek, a torok kilizése utan rovid follendiilések és kisebb megtorpandsok
valtjdk egymast. A vidék Rakoczi birtok 1évén a szabadsidgharc hadi koltségeinek
fedezésére follendiil az eziisttermelés, mely a részben Bécshez huzd banyavidékeken nem
volt konfliktus mentes, Telkibanya jelentdsége ekkor megint novekszik, majd
Nagymajtény utdn ujabb rovid visszaesés kovetkezik be. Maria Terézia alatt ismét
emelkedd i1doszak all be, hiszen az egész hazai ércbanyaszatra pezsditdleg hat a vildgon
els6ként Selmecbanyan meginduld Béanyaszati Akadémian kezdddott szakemberképzés.



Részben erre az idére tehetd a Hasdat-volgyben és a Fehér-hegyen 1évé banyak
megnyitésa is.

Az 1830-as években a kincstar ujabb banyanyitasanak eredményeként még 18 vajar, 18
csillés és 8 napszdmos dolgozik a banyakban. A

XIX. szdzad végén a mexikoi eziistbanydk fokozodo termelése miatt leesik az eziist
vilagpiaci ara €s ez sujtja a hazai banydinkat is. Utoljara 1881-ben véltottak be telkibanyai
ezlistbt, am még a XX. szazad elején is végezetek jOovedelmezdségérol
készletszamitasokat (Schlenker 1908).

Az erdds teriileteken mikodd ércbanydknak a jaratok biztositdsdhoz, a banyabeli
épitményekhez, a tlizi jovesztéshez és az érc kohositasahoz rengeteg fara volt sziikségiik.
Sokhelylitt a banya és az erddtulajdonosok kozti elsd teriileti, hasznalati jogvitdkbol
fejlodott ki részben a banyajogi és erd6hasznalati torvény. A banyaszat és az erdéhasznalat
sokszor ellentétes szempontjait, érdekeit és jogosultsigat egymassal harmonizald
¢vszazadok alatt csiszolodd jogrend alapjan a kamarai hasznalat idején (Jarasi 1996) a
banyészok betartottdk a rendtartds magfidkra vonatkozo eldirdsait és igy ujitottak fol az
erdot. Azaz a tarvagas elképzelhetetlen volt, mar csak a lejtds teriileteken fellépd erdzid
veszélye miatt is ¢és csakis szalalasos fakivagast engedélyeztek, allando felujitasi
kotelezettséggel. Erre a banyasz-erdész baratsagra €s napjainkban kiilondsen példamutato
etikara emlékeztet a Kiralykttnal kialakitott emlékhely is.

A trianoni  diktdtummal Magyarorszag tobbek kozott  elvesztette  torténelmi
banyavidékeinek tulnyomo tobbségét, igy Telkibanya érceléfordulasainak feltardsara a
huszas évek elején reménybeli kutatasi terv késziil, azonban az akkor is sziik0s pénziigyi
keretek a jobb kilatasokkal kecsegtetd recski rézbanyara kellettek. Anyagi forrasok hijan a
banyatulajdonosok az allagmegoévasnak sem tudnak eleget tenni, a haborut kovetden az
utolsé tulajdonos is lemond banyaszati jogardl - megeldzendd az allamositast- az allam
javara. Az Otvenes évek megnodvekedett nyersanyagigénye miatt 1951-1960 kozt az
Ercbanyészati Feltaro Vallalat folytatott jra érckutatasokat, ekkor tisztitjak ki a Ferdinand-
altarot is és mélyitik a Cseng6-aknat a mélyebben fekvd telérek lemiivelése reményében,
a Baglyas- volgyben lemélyitett firds badeni ércesedést harantolt 900 m. mélységben. A
korlatozott pénziigyi keretek miatt Telkibanya ezlton is alulmarad, mivel a Matra és a
Velencei-hegység ércbanyaszata kap tadmogatast. 1985-91 koézt a MONTAN GM végez
geologiai, banyaszati és banyatorténeti kutatdsokat, ugyanakkor kimutatja a stocwerkes
ércesedés és a mellékkdzetben 1€évd érces hintések jelentdségét. 1997-ben a Rio Tinto
angol cég végzett érckutatd furasokat a Kanya-hegy déli részén.

Malomkdbanyéaszat

A Kaénya-hegy keleti oldalan kemény, kovésodott riolittufa, kovas homokkd, és breccsas
kvarcit eléfordulasnak kdszonhetden malomkdipar alakult ki. Innen fejtették a
malomkovek, 6rlékovek,csapagyak, mozsarak, ércfoncsorozok anyagat.

Ugyanakkor szépszammal keriiltek a telkibanyai érc-6rlokbe a Sarospatak kozeli Botkd
malomkdbanyajabol szarmazé kovek is.

Kaolinbanyaszat

Elsésorban a Gyepli-hegy keleti oldaldban tarokkal foltart jo mindségli kaolinnak
koszonhetéen Brentzenheim Ferdinand 1825-ben folépitteti Telkibanyan a majolika és
kéedénygyarat. A tulajdonos haldlaval nehezebb évek kovetkeztek és a gyar fénykora
hamarosan le4ldozott, &m még évtizedekig eredményesen muikodott, kozkedvelt termékeit
messzire szallitottdk. A Bozsva-volgyben 1895-ben is még két agyagmalom dolgozott, de



1906-ban megsziinik a gyar. A régi telkibanyai porcelantanyérok ma mar a gyiijtok altal is
keresett ritkasagok.

Kés6bb Hollohazara keriilt a porcelangyar, mely a kozelben eléforduld és a telkibanyai
aranybanyaszok altal az 1800-as évek elején folfedezett kaolin eléfordulasbol kapta a
nyersanyagot (flizérradvanyi Korom-hegy). A hollohdzi gyar utols6 nagyobb follendiilése
a nyolcvanas évek kozepére tehetd, mikor a hagyomanyos stilus mellett Szasz Endre
festményeinek koszonhetéen nagyobb megrendelések voltak tgy bel-mint kiilfoldrdl is,
sajnos mara ez is bezart sokunk megdobbenésére!

Perlitbanydszat

A kbzeli Osva-volgy perlit kibiivasat alkalmanként fejtették, a hetvenes években a Magyar
Allami Féldtani Intézet is megkutatta a teriiletet, de a gyakori riolittufa betelepiilések miatt
miivelése gazdasagtalan lenne. AzoOta a teriilet egy része beépiilt, a tobbi pedig
természetvédelmi teriiletté lett nyilvanitva. A kozelben a péalhazai Kemence- patak folott
magasodd hatalmas perlitbanya szolgéltatja ma is a fontos szlir6 és szigeteld nyersanyagot
(Cseh-Németh et al. 1991).

Opalbanyaszat

A sarga szin gazdag 4rnyalataiban pompdzd, borostydnhoz hasonléan attetszé hires
telkibanyai mézopal mar évezredekkel ezelott folkeltette az erre jarok figyelmét. Erre
utal az a finoman retusilt penge is, melyet itt taldltak. Az Osva-volgyben perlittel
koriilvett riolitban eléforduld kisebb fészkekben, erekben jelentkezd "telkibanyerstein" egy
ideig 0nallo asvanyként szerepelt. A XVIII. szazadban a felszini kibuvasokat kisebb
tarokkal is fejtették és disztargyakat csiszoltak beldliik.(Papp 1994).

Terepi munkak:

1985 és 91 kozt a Montan GM-mel kozos kutatasok fo célja az eddig még nem ismert
banyajaratok feltardsa, koézetmintak gytjtése ¢s az érceléfordulasok rekonstrualasa
volt. Terepbejarasok soran tobb ezer horpat azonositottak 80 régi (koztiik tobb tucatnyi
eddig még ismeretlen) banyavagatot mértiink fol. A mintdk elemzését a recski és a madi
labor végezte, kiértékeld Gsszefoglald jelentések a MAFI-MGSZ Adattaraban
megtalalhatok (Horvath et. al. 1985- 1991).

A kézi fejtések jol lathatd csdkény és banydszEék véjatait 6rz0 régi vagatok, a tiizi
jovesztés, valamint az Gjabbkori technika nyomai, a sziklafalba mélyitett mécses illetve
lampatartok, a Gusztav Adolf taroban faklya (!), a fa szerelvények maradvéanyai, a
vagathajtas, a telérek miivelésének modozatai, a szelldztetd- és szallitbaknak hatalmas
méretei, a vizelvezetd altarok kiépitése, mind-mind szinte megszamlalhatatlan ¢és
felbecsiilhetetlen banya- valamint ipartorténeti értékek. Mindezek targyi bizonyitékai
annak a jol atgondolt, ésszerlien megtervezett és kivitelezett heroikus munkanak, melynek
kezdete immaron ezer évre nyulik vissza és eleink alapos hozzdértésérdl tantuskodik.
Szdmos  helyen megtaldltuk az  érceldkészités  maradvéanyait, osztalyozokat,
tormelékdepokat és leltiink néha szerszamokra, (fejtOkalapacs, banyaszcsakany, véso, €k,
stb.) koOzetminta gylijtés kozben a tormelékben is. Az aranyprobahoz hasznélatos
aranykinyerd '"tzokék" is elOkeriiltek. A gyakorta eléfordulé malomkovek, orlokovek is
bizonyitjak, hogy a patakok vizével ércorlé malmok miikddtek egykor.

gy figyeltink fol az egykori gatak, toltések maradvanyaira  és bukkantunk a
patakvolgyekben, de kiilondsen a  Veresvizi-patak volgyében folhalmozodott
nagymennyiségli 6rldiszapra, melyb6l a salak- és faszén toredékeken kiviil Arpad-kori
kerdmia toredékek is eldkeriiltek. Ezek jellegzetes vékonyfalu, finoman iszapolt,



halvanysziirke, vajsarga és fehéres szinii edények voltak, vallukon vékonyan bekarcolt
parhuzamos szalag diszitéssel. Ez a patakvolgyeket masutt is (Johegy-patak, Kiraly-patak,
Hasdat-patak, stb.) nagy kiterjedésben és jelent6s vastagsagban kitoltd Orlemény és
Orléiszap korabban nem volt ismert, a térképezések soran, mint "patakhordalék,
pleisztocén lejt6tormelék, nyirok stb.", szerepelt. Az iszapmintdkat mikroszkop alatt
megvizsgalva sok eziistdsvany térmelékre (miargirit, pirargirit) is leltiink.

A Veresvizi banyaszerencsétlenség lehetséges oka:

A Telkibanyai Protokollumban emlékeznek meg arrdl a tobb mint haromszaz aldozatot
koveteld tragikus banyaomlasrél, melynek Tompa Mihdly "Veres patak" c. versében
allitott emléket. A Veresvizi altar6 nagy légaknajanak, a  Lipot-aknanak  kozelében
a Kanyahegy EK lejtéjén figyeltek fol (Horvath et al. 1985-91) egy hatalmas tombdkb6l
allo, nagykiterjedésii kbomlésra. A teriiletet boritd, néhol a horpdkba is begordiilt tdmbok
anyaga megegyezik a hegy tetején 1évo kovas konglomeratummal €s rétegzett breccsaval. A
kozelben hiizodik az EENy- DDK-i fotoréshez kapcsolédd E-D iranyu tektonikus zona. Az
omlasnak kivaltoja tehat egy nagyobb ereji, regionalis foldrengés lehetett.
agikus banyaomlas az alig 20 km-re 1évé Kassardl 1676-bol ismert 4,4-es (6 MSK)
erdsségli rengés kovetkezménye is lehetett, mi tobb, a kozeli Szepességbdl 1643-bol ismert
4,4-es (7 MSK) rengés, vagy mindegyiknek latjuk nyomait és olvashatjuk dramai végét.
Elkiilonitésiik és a kdvetkezmények folmérése tovabbi kutatasokat igényel

Bél Matyas is idézi a selmeczbanyai varosi levéltar dokumentumait az 1443 janius 2-5.
kozt pusztitd foldrengésrol (Réthy A.1952) mely a régi varost romba dontdtte. Ez a
regionalis rengés Csehorszagtol, Szilézian at Lengyelorszagig pusztitott, szdmos varosban
sulyos karokat és varak leomlasat okozta. Erdsségét a Richter-skala szerinti 6,4-es
fokozatban (Mercalli 8-as ) hatiroztdk meg (Zsiros et al. 1988). Két évvel korabban 1441-
ben is pusztitott mar Selmecbanyan egy 5,6-os (8 MSK) erdsségli rengés, majd 1453-ban
egy ujabb 5,6-os (8 MSK) a Szepességben.

Nagy valoszinliséggel ez a rengéssorozat okozhatta a kanya-hegyi sziklaomlast és a
tragikus versvizi banyakatasztrofat. Itt kell megemliteniink, hogy Scherf Emil, mikor a
Lipot-aknat probalta kibontani, vératlanul egy sziklafalba iitkdzott, mely feltételezhetden az
elmozdulas miatt tolodott be az akndba. Folvetddik ugyanakkor, hogy amennyiben az
1600-as évek végén kelt Protokollum nem atirat egy joval kordbbi tragédiardl, gy ez
utobbi Nota bene!

Fol kell hivni ezattal is minden érdeklddd figyelmét, hogy a banyak veszélyeket (omléas,
néhol 60 m mély aknak, veszélyes gazok) is rejtenek, bejarasuk megfeleld folszerelést,
komoly felkésziilést és tapasztalatot igényel, a bemutathatd banyarészt is csak szakavatott
vezetdvel ajanlatos tehat folkeresni!



4. A legfontosabb asvanygyiijto lel6helyek Telkibanya
kornyezetében

FEHER-HEGY-I HORPAK ES RIOLITKOFEJTO

A kofejté miocén riolitot €s lejtétormeléket tar fel. Sok asvanyokkal kitoltott litofizat
tartalmaz A hegygerincen riolithoz kotott kovas telérek jelentkeznek o6lom-cink-rézérces
kitoltéssel és jelentds eziisttartalommal. Az eziistércek esztétikai és méretbeli szempontok
alapjan Telkibanya legszebbjei. Vorosezistércek, akantit,polibazit,pirosztilpnit. A teléreket
tobb taroval, horpaval és egy jelentds altaroval ( Fehér-hegyi Altaré ) mivelték le a
kozépkorban.

Asvany
akantit
anglesit

barit

cinkalsztibit

covellin

freibergit (tennantit csoport)
galenit

gipsz

goethit

jarosit

kalkopirit

klérargirit (klorargirit
csoport)

kvarc

kvarc (hegyikristaly)

kvarc (kalcedon)

markazit

opal (iivegopal)

ortoklasz (adular)
pirargirit (proustit csoport)

pirit

pirosztilpnit
polibazit

proustit (proustit csoport)

szfalerit

Asvany megjelenése a lelGhelyen
fémes fekete pikkélyek, fonatok, 1-3 mme-es tiis halmazok, oszlopos kristalyok
fehér bevonatok galeniten

Borsarga, vastag tablas 0,5-1,5 cm-s kristalyok. A riolitkéfejtd kvarcos
iregeiben ritkan talalhato.

pirargirit feliiletén 1év6 halvanysziirke bekérgezések
Acélkék, kék fémesem csillogd bevonatok elsGsorban kalkopiriten.

Eziistdsen csillogd, vagy aranyszinben futtatott feliileti 0,5-2 mm-es
tetraéderek, gyakran kalkopiriten fenn-ndve.

Benn-nétt 1-2 mm-es fészkek, fémesen csillogd torésfeliilettel.

mm koriili viztiszta tiik

barna foltok, kérgek

sargas-barna kérgek, laza halmazok

Aranysarga 2-3 mm-es fészkek, 0,5-1 mm-es fenn-nétt kristalyok. Gyakran
kékes-lilas futtatasi szinekkel.

frissen fehér, vagy atlatszo6 laza halmazok, kérgek, levegdn megbarnul

Az érces hanyokon mm alatti vékony tiik,ritkabban piszkos-fehér, cm-t is
meghaladd oszlopos kristalyok, a riolitkéfejtoben 5 cm-t is elér6 oszlopos,
lapokban szegény kristalyok.

1-20 mm-es viztiszta szlopos kristalyok

Attetsz6, fehéres bevonat a riolitkéfejté iiregeinek falan. Gyakran vasas
szinezéssel, illetve apro kvarckristaly bevonattal.

Feketés-zoldessarga 1-5 mm-es fészkek.

szintelen gombos-vesés halmazok kalcedonon

0,5 - 2 mm-es szintelen, vagy fehér alromboéderek
sOtétvoros szemcesék, mm alatti oszlopos kristalyok
1-3 mm-es hexaéderek finoman savozott lapokkal.

vOrosds-barna, mm alatti, fényes, vastagtablas kristalyok, mas eziistasvanyok
mellett

mm alatti, barnas, vékonytablas kristalyok

Megjelenése: fenndve oszlopos formaban, porszerii halmazokban és kérgekben
is. Mérete: apro, egykristalyok ritkan 1-2mm. Szine: vorostol a feketéig

Sotét barnasvords 1-3 mm-es benn-nétt kristalyok, 0,5-1 mm-es fenn-nott



kristalyok kvarcon.

terméseziist Egyetlen példanyan vékony, allanddan tekeredé 2mme-es szal.
. be nem vizsgalt sarga, barna, voros, fekete vasas bevonatok, foltok, halmazok,
vasoxidok -
kérgek
mm alatti, sargas-barnas, narancssarga kristalykak, szemcsék, mas
xantokon

eziistasvanyok mellett

KANYA-HEGY, ERCKUTATASI TAROK, AKNAK, HORPAK MEDDOHANYOI,
FELTARASOK

A Kanya-hegyen 1évé banyaszati és természetes feltdrasok miocén kora kovas
konglomeratumot, breccsat €s kalimetaszomatitot tarnak fel. Tobbféle taro (Zsofia-, Nyirkuat-
volgyi-, Magdolna-, Mdria-, Fleischer-, Jupiter-, Teréz-, Cseng6-, Kithne Hoffnung- tarok),
akna ¢és légakna (Lip6t-, Jupiter-, Lobkowitz-, Maria-, Ill-as akna)kisebb-nagyobb
meddoéhanyokat produkaltak, ehhez jonnek még a gyijtdk altal 1étrehozott felszini godrok,
arkolasok. A telérek anyaga kovéas, agyagos vagy karbonatos volt, az asvanyok elsOsorban
ezekhez kotddnek. A Kanya-hegy a telkibanyai ércesedésnek egyik banyaszatilag legjobban
megkutatott teriilete, a telérek felszini kibuvasait mar a banyaszat kezdete ota tobb szaz
horpaban termelték le. A régi tarok koziil még ma is jarhatd a Méria-banya és a Teréz-taro, az
1950 utani kutatott részek koziil a Csengd-banya volt a legjelentdsebb.

Asvany Asvany megjelenése a lelshelyen
akantit mm alatti fekete szemcsék, pirit zarvanyaként
cinnabarit voros kérgek sejtes kvarcban
dolomit (dolomit csoport) sérgés-barnas, 1-3 mm-es romboéderek
freibergit (tennantit csoport) fekete fémes, mm alatti szemcsék, kalkopirit zarvanyaként
galenit 6lomsziirke szemcsék, zarvanyok
gipsz 1-10 mm-es szintelen, vagy sargas léces, tiis kristalyok boml6 érc mellett
goethit barna foldes halmazok, kérgek, foltok, a kvarcot sargéra festi
halotrichit szintelen, girbe-gurba szélas halmazok bomlé markaziton
hematit voros porszeri halmazok, a kvarcot vorosre festheti
jarosit sérga porszer( halmazok, bevonatok
kalcit 2-5 mm-es barna, sarga, fehér szkalenoederek, erek, patos tomegek
kalkopirit aranyszind 1-3 mm-es szemcsék, fészkek
kaolinit (kaolinit csoport) fehér szemcsés, néha gombos halmazok érctelérek mellett

fehér, sargas, néha vorosos vaskos tomegek, sejtes kvare, iiregekben akar 10 cm-

kvarc t is elérd szintelen, fehér, sargas kristalyok

kvarc (ametiszt) akar 8-10 cm-t is elérd lila, halvany lila kristalyok

kvarc (fiistkvarc) 1-10 cm-es sziirke kristalyok

kvarc (hegyikristaly) 1-10 cm-es viztiszta kristalyok

kvarc (jaspis) voros, vagy szines vaskos tomegek

kvare (kalcedon) sziirke, fehér, sargéas kérgek, kalcit utani alalakok

markazit szilirkés-eziistos hintések, lireges kalcedongombokkel jelenik meg

melanterit zoldes-fehér, porszerti halmazok boml6 markaziton



opal fehér vaskos tomegek

ortoklasz (adulér) 1-3 mm-es fehér, vagy szintelen kristalyok
pirargirit (proustit csoport) sOtétvoros. mm alatti szemesék

pirit hintések, gélpirit-kivalasok, erek, kérgek
proustit (proustit csoport) sOtétvorés mm alatti szemcesék

barna szemcsék (gyakran pirittel 6sszenéve), erek, hintések, ritkan 5 mm-t is

szfalerit elérd, sdtétbarna, fenn-nétt kristalyok
. altalaban mm alatti aranyszin{i szemcsék, aggregatumok pirittel, vagy kvarccal,
termésarany A NP ) < .
ritkdn cm-t is elérd vékony lemezes,filmszer(,fonalas aggregatumok
tetraedrit (tennantit csoport) fémes fekete, mm alatti szemcsék, zarvanyok piritben
. Sarga, barna, voros vasas bevonatok, vizsgalat nélkiil pontosan nem
vasoxidok

azonosithat6 vasas foltok, kérgek, tomegek

HASDAT-VOLGY, REGI KUTATOTAROK ES HIDROKVARCIT-FELTARASOK,
PANYOK,

Geologia: A Hasdat-patak a Nagy-Hasdat keleti oldalan 1év6 Zakal-kutnal fakad és K-Ny
iranyba folyik a Hernadba, volgye tektonikus torésvonalat kovet. Utjan miocén kora
hidrokvarcitot, riolitot, piroxénandezitet tar fel, a kvarctelérek szulfidos ércesedését mar a
kozépkorban kutattak, szamos kisebb-nagyobb beomlott tard, horpa, kutatirok, malomkd
mes¢l a régi banyaszatrol. A volgyet hét, 10 cm-nél vastagabb kvarctelér szeli at, a
legfontosabb az tn. Pénteki telér, melyre a Nyirkati-volgytdl szamitva 200 méterre a 33 méter
hosszu Zoltan-tarét (vagy: Pénteki-tarot) nyitottdk a Hasdat-volgy fels szakaszan. A legtobb
tar6 az Odolmany melletti Nyirkuti-volgytdl keletre esé vdlgyszakaszon késziilt.
Az altaldban 20 méternél rovidebb tarokban eziist-, néha aranytartalmu markazitot, piritet
banyasztak, a régi tarok falat gyakran vastagon z6ld melanterit kérgezi be, gyakori a kaolinit
megjelenése. A tarok sorat a Hasdat-volgy végén 1évé Mozes-taro zérja le.

Leiras: A Hasdat-volgy Panyok feldli része keritéssel van lezarva, ezért vagy Telkibanya
feldl a Bagylas-volgy-Nyirkuti-volgy ttvonalan, vagy még egyszertibben Hollohdza feldl a
piros jelzésii Rékoczi-turistatiton, a Zakal-kuttol, ill. Moézes-taronal induld erdészeti uton
(inkabb Osvényen) kovethetjiik a patakot Ny felé, eleinte sziik szurdokvolgyben, majd
sz€lesedd, de erdsen bendtt patak-volgyben. Mindenképpen hosszu gyaloglasra szamitsunk (8
km oda és vissza, ha az egész volgyet akarjuk bejarni).

Asvany Asvany megjelenése a lelohelyen
copiapit csoport sarga, porszerii halmazok mallé markaziton
dolomit (dolomit csoport) 1-3 mm-es sargas-barna romboéderek
halotrichit a markazit mallasabol keletkez6 szintelen szalak, kiviragzasok
jarosit sarga, narancssarga szemcsés, ill. aprokristalyos halmazok
kaolinit (kaolinit csoport) laza fehér agyagos tomegek
kvarc likacsos vagy tomor fehér telérkvarc, 1-30 mm-es sargas, fehér, sziirke kristalyok
kvarc (ametiszt) 1-5 mm-es lila kristalyok, erek, foltok a telérkvarc szegélyén
kvarc (hegyikristaly) 1-30 mm-es viztiszta kristalyok
Kvare (4spis A hidrokvarcitos 6v szegélyen sarga, vords, barna, ritkabban zoldes arnyalati opak
kvare (jdspis) tomegek
kvarc (kalcedon Sziirke, kékes erek, foltok, gdmbos-vesés kérgek

manganoxidok fekete erek, foltok, barnas-fekete porszeri halmazai néha nagy kvarciiregeket



toltenek ki

A Hasdat-volgy leggyakoribb szulfid-asvanya, nagyon fényes hintések,tomegek,
markazit kérgek, ez tartalmazza az eziist6t, helyenként aranyat, mallasi termékei mindeniitt
jelen vannak, narancssargara festik a banyavizet €s a tarok koriili tormeléket

z6ld kérgek, cseppkoves halmazok a felhagyott tarok falan, a medddben fehér

melanterit rozenitté valik
opal sarga, barna, vords kagylos torést tomegek a hidrokvarcit peremén
. aranysarga 1-3 mm-es kristalyok, kérgek, hintések, alulrendelt szulfid az érces
pirit .
telérekben
rozenit fehér porszerli bevonatok mallé markaziton
szeladonit pikkélyes s6tétzold halmazok
. be nem vizsgalt, de tomegesen eléfordulo rozsdas foltok, kérgek, halmazok a
vasoxidok

meddében

HO0SSZU-VOLGY, LAPIS-PATAK HORDALEKA, KEKED

Geoldgia: A Kéked és Hollohdza kozotti (pontosan a Radéacsi-kdig érd) Hossza-volgyben
folyo Lapis-patak hordaléka a zempléni miocén-korti vulkanizmus majdnem teljes tarhazat
kinalja, elsésorban a kiilonféle kvarcvaltozatokat. Figyelemre méltdé a manganoxidok
feldusulasa is.
A hordalékban talalhatd kdzetek andezit, riolit, riolittufa és hidrokvarcit.

Leiras: A Lapis-patak a Kéked ¢s Hollohdza kozotti ut mellett (a jobb oldalon) folyik, sajnos
gyakran igen meredek partfalak kozt, ezért nehezen megkozelithetd. Ezért nyaron, alacsony
vizallasnal érdemes kutatni és a patakmederben bejarni a teriiletet, erre csak tigyes, jo erében
1évok vallalkozzanak! A Kéked kozelében talalhato kis kohidat elmosta a 2010.méjusi aradas.

Asvanylista:
Asvany Asvany megjelenése a lelGhelyen
goethit sargas-barnas foldes tomegek, foltok, kérgek, a jaspist, opalt sargara, barnara festi
h . vords porszerli halmazok, foltok, a jaspist, opalt vordsre festi, ezenkiviil fekete kérgek,
ematit o1
gombos halmazok
. 1-5 mm-es sargas-fehér kristalyok, ritka Gyakoribb a kalcit utani kalcedon-alalakok,
kalcit , N .
melyek elérhetnek tobb cm-t is.
fehér, sziirke, sarga hidrokvarcittomegek, néha likacsos, manganos, az iiregekben 1-5
kvarc o
mme-es kristalyok
kvarc (achat Kalcedonos-kvarcos-opalos rétegekbol allo tiregkitoltés
kvarc (hegyikristaly) 1-10 mm-es szintelen kristalyok
kvarc (jaspis) vOrds, sarga, barnas-fekete tomegek

fehér, sziirke, kék, fekete gdmbos-vesés, néha fiirtds halmazok, kérgek, gyakori a
szines achatvaltozat

kvarc (kalcedon)

miiszeresen meg nem hatarozott fekete kérgek, foltok, dendritek, foldes halmazok, a

manganoxidok kalcedont, jaspist, opalt feketére festi

sarga, fehér, barna, z6ld, voros, fekete kagylos torési, opak vagy attetszo tomegek,

al o
opal foltok jaspisban
opal (tlizopal) tlizvoros attetsz6 tomegek, foltok

opal (iivegopal) szintelen filirts halmazok, bekérgezések opalban



piroluzit (rutil csoport) 1-2 mm-es fekete fényes tlis-sugaras halmazok, ritka
szeladonit z6ld pikkelyes, vagy szemcsés halmazok, a jaspist, opalt zoldre festi

Be nem vizsgalt barna, sarga, fekete, vords vasas foltok, kérgek, halmazok, a

asoxidok , , .
Yasoxidok kvarcvaltozatokat szinesre festik

5. Kozet és asvany gyiujtemény osszeallitisa

A terepgyakorlat foldtani részének teljesitése csak egy 10 db-bol allo kdézet és
asvanygyljtemény Osszeallitasaval és bemutatasaval fogadhato el.

Eszko6zok és hasznalatuk
(Geologus)kalapacs
e A kalapics a terepen dolgozd geologus nélkiilozhetetlen eszkoze. Altalaban egy
darabba Ontott, kiegyensulyozott, parnazott nyelii acélkalapacsokat hasznalunk,
melyek keményebb kdzetek torésére is alkalmasak. A kézipéldanyok falbol vald
kilitésén, kifaragasan, az tide torésfeliilet eldallitasan kiviil felhasznalhatoéak karc-
probara, a keménység megallapitasara is: a kvarc €s az annal keményebb asvanyok a
kalapacs acéljat karcoljak, mig pl. a puhabb kalcit nem. Eldszeretettel alkalmazzak
kézetfelszinek fotdzasakor méretaranynak.
Figyelem: a nem kdzetekhez késziilt, gyengébb kalapacsok hasznalata kertilendd,
balesetveszélyes! Félo, hogy az {itések nyoman maga a kalapdcs is roncsolodik, és
kirepiild vagy a kalapécsot tarto kézbe fur6do szilankjai sebesiiléseket okoznak!

10%-o0s sosav
e A sosav a leggyakoribb karbonatasvanyok, a kalcit és a dolomit kimutatasara és
megkiilonboztetésére szolgald legegyszeriibb eszkoz. Ha kalcitra, illetve kalcitot
is tartalmazd kozet feliiletére sbésavat cseppentiink, a cséppben buborékok
képzddnek, és lathatoan-hallhatoan pezsegni kezd. A reakcid lényege, hogy a
kalcium-karbonatbol a so6sav hatdsdra szén-dioxid szabadul fel, ami gaz
formajaban tavozik a so6sav-cseppen keresztiil. A reakcio hevessége arra utal, hogy
mekkora részaranyt képvisel a kodzetben a kalcit; egy agyagmarga pl. joval
gyengébben pezseg, mint egy tiszta mészkd. A dolomit felszinét soésavval
megcseppentve ez a reakcid nem jatszodik le, nincs pezsgés. Ha azonban a
fajlagos felszinét megnoveljiik, azaz a dolomitot porra torjiik, az erre a porra
cseppentett sosav szintén pezsegni fog.
Nagyito:
e A mm-es vagy az alatti nagysagu szovetalkotok megfigyelésére tesz képessé
benniinket; leginkabb dsvanyszemcsék meghatarozasara szolgal.
Jegyzokonyv
A terepi észlelések rogzitésére a jegyzokonyv szolgdl. Minden adatgytjtési
munkéandl (nemcsak geologiai vagy természetfoldrajzi) ennek adatai jelentik majd
a késébbiekben az értelmezés, illetve uj értelmezési lehetdségek alapjait. Vegyiik
figyelembe, hogy a terepen valoszinlileg mas eszkdzokkel is megrakodva, kézben
tartva kell majd irni bele, sot esetleg a nedvességtdl sem tudjuk teljesen megovni,
ezért lehetdleg kis alakt, keményfedeles, konnyen kezelhetd noteszt valasszunk e
célra. Mindig tiintessiik fel az észlelés helyét és iddpontjat (a hely lehet észlelési



térképen bejeldlt, sorszdmozott észlelési pont is), valamint az innen szarmazd
minta azonositéjat. Ez lehet pl. az észlelési pont szdma is, amit feltiintettiink a
mintazacskon, vagy alkoholos filctollal magan a mintapéldanyon. Ha helyben
értelmeziink, soha ne csak az értelmezést irjuk le, hanem azt a megfigyelést is,
ami a kovetkeztetésre inditott!

Kozetekkel kapcsolatos megfigyelések: A kozet felépitése, szovetalkotok
Repedésrendszer, rétegzettség
Magmas koézetek esetében a kihiilési repedésrendszer megléte és az repedések altal
kozrezart egységek vastagsaga:

Lemezes-pados elvalas (cm-dm nagysagrend) — vizszintes elvalasi feliiletek az
andezites lavaar szegélyeken, vastagsag a hiilési gyorsasaganak a fiiggvénye (vékony
lemezek - gyors lehtilés)

Oszlopos elvalas Lavaarak belsd részén, szubvulkani intrizidk centralis zondiban
1étrejott fliggdleges elvalasi rendszer

Uledékes kézetek
Rétegzettség: A lerakodaskor alakul ki ( lehet normal, ferde, keresztrétegzés).

A kozetek szovetalkotoit hdrom nagy csoportra oszthatjuk.

1. Az asvanyszemcsék feliiletekkel hatarolt kristalyegyedek, illetve sszendtt kristalyegyedek
halmazai. Ezek szabad szemmel csak akkor lathatoak, ha kb. tizedmilliméteresnél nagyobb
atmérgjiek. Eldfordulhat még az is, hogy egy- vagy tobbféle kdzet toredékei, vagy vulkani
erupcid soran a levegdben megszilardult kozetiivegtoredékek vesznek részt a szdvet
felépitésében, melyek szintén hatdrozott, bar mar nem mindig elemi (azaz tovabbi szemcsékre
tagolhatd) egységként kiilonithetdek el.

2. Ha a kristalyok a lathatdo méretnél kisebbek, tigy szemcsékre nem tagolddo szovetet latunk,
amely sokszor lathatd méretl (nagyobb) szemcséket foglal magaban, a szemcsekdzi teret
kitoltd matrixként. Ez lehet oldatbol kivalt anyag is, mely esetben cementnek nevezhetjiik.

3. Ezeken kiviil a szovethez tartoznak még a szemcsék kozott szilard anyaggal ki nem toltott
teriiletrészek, a porusok. Folyadék- vagy gaztartalmuk szintén a kdozethez tartozonak
tekintendd, de - amennyiben nem zartak - csak in situ vizsgalhato.

A szilard szovetalkotok nem feltétleniil allnak egymaéssal rogzitett Osszekdottetésben.
Kiilondsen a tormelékes iiledékekre jellemzd a laza szerkezet; pl. egy kvarchomok elemi
vizfilm biztositja, amely a kdzet nedvességtartalmatol fiigg, de mindenképpen meglehetdsen
gyenge. A szilard kozetekben is megfigyelhetd azonban kozetrések jelenléte, melyek mentén
a kdzet kisebb-nagyobb tombokre tagolodik. Ezek altaldban a petrografiai leirdshoz anyagi
osszetételiikkel megfeleloen reprezentaljak a kozetet; a kézipéldanyok is ebbe a kategéridba
tartoznak.



A kozetleiras menete

e A kdzetnév meghatarozasa,
e A képzddési koriilmények meghatarozasa,

1. Megfeleld méreti ¢s allagu (lide) kézipéldany kivalasztasa

A kovetkeztetéseinket, melyeket egy kdzetdarab feliiletein észlelt jelenségekbdl vonunk le, egy nagyobb
egység (pl. kozettest) egész tomegére kivanjuk vonatkoztatni. Ugy kell tehat a mintat venni, hogy az a
nagyobb egység barmely helyérdl kivett masik mintaval - a megengedett statisztikus ingadozastol eltekintve,
az észlelés korlatain belill - azonos tulajdonsagokat mutasson. Ez olykor egy szokvanyos kézipéldanynal
nagyobb mintat kivan; pl. egy konglomeratum jellemzésére nem elég egyetlen 10-20 cm atmérdja kavics.
Rétegzett szerkezetl kozettesteknél pedig gyakori, hogy egymastol eltérd rétegek telepiilnek Ossze, ilyenkor
altalaban a rétegek elkiilonitett jellemzése, azaz valamennyi rétegbol szarmazé mintdk vétele sziikséges.
Lényeges ezen kiviil, hogy a valasztott darab valdoban a nagyobb egységbdl szarmazzon, és valdban
természetes k6 legyen. Egy tormelékdarab esetleg nagyobb tavolsagrol keriilt (gurult, szallitodott) a
megtalalasi helyére; utak mentén pl. gyakoriak lehetnek a burkoléanyagnak haszndlt kdztizalék darabjai.
Legbiztosabb eljards a szalban allo feltarasbol leiitni egy megfeleld darabot, laza {iledékekbdl pedig
bolygatatlan vagy frissen megbolygatott helyekrdl (pl. egy (jjonnan létesitett ttbevagasbal) kell mintat venni.

2. Ude torésfeliilet valasztasa vagy eldallitasa

Az eleve tormelékben talalt kozetdarab felszine altalaban mallott, gyakran kivalasokkal (vékonyabb-
vastagabb feliileti asvanybevonattal) fedett egykori repedésfeliiletekkel hatarolt és kiilonféle utdlag rarakodott
anyagok (a talajbol szarmazo6 agyag és egyéb részecskék; a talaj oldataibol kicsapodott anyagok; novények:
moszatok, mohak, zuzmok; egyéb szennyezddések) boritjak. Mindezek a feliileti jelenségek elfedik a valoban
értelmezni kivant, a kdzet anyagi €és szoveti felépitésére vonatkozo jellemzoket. Ezért fontos egy iide feliilet
eloallitasa a kodzetdarab eltorésével, ahol a kozettévalas soran kialakult, utdlagos feliileti hatasok altal nem
érintett tulajdonsagokat észlelhetjiik.

3. A szovet megfigyelése, ha lehetséges: elkiilonithetd szdvetalkotok lehataroldsa, altalanos
szoveti €s anyagi jellemzok rogzitése

Figyeljik meg az iide torésfeliileten, hogy milyennek latjuk a szovetet, tudunk-e benne szdvetalkotdkat
megkiilonboztetni, milyen azok elrendezddése, alakja, mérete, szine? Meg tudjuk-e allapitani, hogy milyen
anyaguak (asvanyok, kdzetdarabok, vagy egyebek) a lathatd szemcsék? Ahol nincsenek hatarozott kontart,
lathaté méretli szemcsék, milyen a szinhatas, van-e valamilyen mintazat? Milyen hatasi maga a torésfeliilet,
amit nézlink? Vannak-e a kdzetben szabalyszeri elhelyezkedésben ismétlodd (nem feltétleniil sik €s egyenes)
feliiletek vagy vonalas elemek? Van-e a kozetnek sajatos tapintdsa, szaga, ize? Milyen a keménysége (szilard-
e egyaltalan), a porozitasa, milyennek érezziik a fajstilyat? Milyen a repedezettsége, vannak-e a porusokban, a
repedések feliiletén a szovet tobbi részétdl elkiilonild anyagok? Latunk-e a kozetben életnyomokat,
fossziliakat?

4. Ha a elofordulnak: feliileti jelenségek megfigyelése (mallott feliiletek, repedés- és
érkitoltések)

A kézipéldanyon az iide feliiletrészeken kiviil talalhatunk olyanokat is, amelyeket utolagos, de a kdzetnek a
teljes szovetét nem érintd hatasok kovetkeztében 1étrejott, olykor mm-esnél is vékonyabb bevonatok boritanak
(pl. mallasi kérgek, lerakodasok). Ezek nyilvanvaldan a kdzet képzdodése utan 1étrejott jelenségek, igy hasznos
informaciot elsdsorban akkor jelentenek, ha ennek az iddszaknak az eseményei (pl. egy hidrotermalis
ércesedés, mallas, karsztosodas stb.) képezik a vizsgalodas targyat, hozzajarulhatnak azonban elsddleges
szoveti jelenségek, egyes szovetalkotok feltarasahoz, kipreparalasahoz is. A feliileti bevonat anyagi és szoveti
jellemzdi mellett nézziik meg azt is, mennyire tekinthetd ez a repedés- és kitdltéstipus altalanos €s ismétlodd
jelenségnek a kozetben.



5. A jelenségek értelmezése

Az értelmezés soran a jelenségek koziil igyekezziink elsd 1épésben azokat kivalogatni,
melyek egyértelml és altalanosithatd kovetkeztetésekre adnak alapot; ezek olyan keretet
teremtenek szamunkra, melybdl a tovabbi - mas jelenségekbol levont - kdvetkeztetések nem
loghatnak ki. Ha mégis ellentmond6é kovetkeztetésekre jutnank, akkor vagy a
megfigyelésiink nem volt pontos, vagy legalabb az egyik kovetkeztetés hibas. Olykor
egyetlen jelenség is elegendd egy viszonylag pontos meghatarozashoz (pl. egy hatarozhato,
megfeleld faju fosszilia az lledékes facies, vagy egy hatdrozhat6, megfeleld faju
asvanyszemcse a metamorf ficies meghatarozasdhoz), mas esetekben tobb jelenség egyiittes
értékelése sziikséges. Probaljuk megallapitani az egyes jelenségek kialakulasanak idobeli
sorrendjét egymashoz, illetve a kozettévalds folyamatinak szakaszaihoz képest.
Ertelmezésiinket csak olyan mélységig folytassuk, amit az észlelési lehetdségek
megengednek, ¢és jelezziik a bizonytalansdgot olyankor, ha a kdvetkeztetés nem egyértelmd.
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MAFT Evi Jolonibse 194814, p. 184,

10. Panté G, Ikeyn Periald E., Gyanmad P., Franyd F. 1966:
Magyarorszhg iidtan| lrképe, 200 000-es

FelsG-szarmata—alsé-panndniai
*Ms,-Fa, Amadévirl Andezit Formacié

Ms P3| Tarcali Décit Tagozat

M, Pa, [} Vizsolyi Rioiituta Formacio

Erddbényel Formécid
*Mas,-Pa, Rétkal Kvarcit Tagozat
Sajévolgyi Formacid
s Pa, | sy, Hemadvlgyi Agyag Tagozat

Szarmata
‘Ms | M | Kozérdi Formécié

Als6-szarmata
“Ms, || Basksi Andezit Formécio
Ms, Telkibanyal Kalimetaszomatit Tagozat
HMs, Holl6h&zal Dach Tagozat
SMs, ba, | Aranyosi Vegyestufa Tagozat
Szerencsi Riolittufa Formécio
Ms, [TR7]  Kékedi Tagozat
Ms, | & |  Erd6horvati Tagozat
Ms, | & | Fuzérkomiosi Tagozat
Ms, [[&]  Abadiszantsi Tagozat
s, B Kshutai Riolit Tagozat
Ms, [I§0]  Péindzai Tagozat

Pusztafalui Riodécit Tagozat

Szerkezeti elemek
VetS

\

M|QCEN A tériképen hetyr'l_lény esetén a teljes jel helyett
a rovid jel szerepel.
Als6-pannénial
“P, | | Edelényi Tarkaagyag Formacio
™Pa, Megyaszél Konglomerétum Formacié
Felhasznalt alaptérképek: Szerkesztetta:
1:7. A Toka-hegység ictan tirkiipe, 25 000-08 sorazal 1. Partskbayi L
1. Esharct Gy., Pontoldrryi L. 1966: Tomyosnémet 2. Kaiser M.
2 Pentelényi L., lkeyné Perlaki E. 1977: Holldhdza-Fizfrkajata
3 liksyné Pariakl E. 1971: Gone
e 4. Ilcoyné Podald E. 1877: Nyir o
Bl 5. llkeyd Porlaki E., Kincses J. 1066: Méea o e
6. IIkeyné Peraki E. 1967: Fory [P N
7. Gyarmas P 1968; Hiromhuta 4
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