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A tehetségrél dltalaban

I. A tehetség fogalmi megkozelitései

A tarsadalmak rendszerint a legkdnnyebben felismerhetd tulajdonsagok mentén
tesznek kiilonbséget az emberek kozott. Ez okozhatja, hogy a rassz, a gazdasagi szint
¢s az etnikai hattér, az atlagtol eltérd — akar intellektualis, akar fizikai - teljesitmény
mindig is fontos szerepet jatszik torténelmiinkben, igy tobbek kozott a nevelésben is.
A pszicholdgiai €s nevelési szempontbol legfontosabb kiilonbségek azonban nem
mindig tartoznak a legkdnnyebben felismerhetd jegyek kozé. Mint azt Gyarmathy
(2008) kiemeli a tehetség nem egzakt tulajdonsag, amely az egyén pontosan
meghatarozhato jellemzdje. A tehetség lehetdség az egyénben, amely a kiilsd és belsd
tényezdok interakcidjaban jon létre. A tehetség viselkedés és attitiid, értékrendszer és
onészlelés. A tehetséges egyén gondolkoddsmoddjdban ¢és ennek kovetkeztében a
vilaggal vald kapcsolataban tér el az atlagostol. A szerzd altal folsorolt jegyek csak
kozvetve hozzaférhetok az ¢€szleldé szamara, csak a nyilt viselkedésben,

teljesitményekben realizalodik. Mi is tehat a tehetség?

A tehetség olyasmi, amit feltaldlunk, és nem felfedeziink. Az, aminek egyik
vagy masik tarsadalom akarja, hogy legyen, és ezért az egyes tarsadalmak igénye
szerint 1dOrdl iddre valtozik a fogalom. Ha a tehetség definicidja hasznalhat6, akkor ez
kedvezd kovetkezményekkel jar mind a tdrsadalom, mind az egyén szamara. Ha a
definicid6 nem eléggé hasznavehetd, akkor értékes tehetségek vesznek el, és kevéssé
értékeseknek jut a tamogatas, batoritds. Ezért fontos megérteniink, hogy mit jelent

szamunkra és masok szamadra a tehetség fogalma.” (Sternberg és Davidson, 1990)

A tehetség, mint a képességek 4ltalaban, kiilonbozé szinten jelenhet meg. Epp e
sokféle megjelenési mod kindl lehetdséget a tehetség valtozatos fogalomértelmezésére,
s modellalasara egyarant. Attekintve a kutatasokat, el6szor Galton (1869)nevét kell
megemliteniink. Bar 6 kifejezetten az intelligencia természetével €s mérhetdségével

foglalkozik, mégsem tekinthetiink el téle, hisz 6t tekintjiik a modern méréselmélet



megteremtdjének is. Galton a tehetséget az intelligenciaval azonositja, illetve a
kivételes valaszok el6forduldsanak gyakorisagaval/ ritkasdgaval azonositja a
tehetséget. Ezen allaspont szerint a tehetség az, amibdl mindig kevés van, ami az é€letet
konnyebbé, biztonsdgosabba, egészségesebbe €s érthetdbbé teszi.

Terman (1926) kutatdsaiban a tehetséges gyerekek azonositasat illetve a
gyermekkori tehetség és a felndttkori kimagasld teljesitmény kozotti viszony
feltérképezését tlizi ki célul. Vizsgalataiban a 140 1IQ feletti intelligenciahanyadossal
rendelkezé gyerekek keriilnek a tehetségesek csoportjaba. Ugynevezett kovetéses
vizsgalatot indit 1500, az intelligenciatesztek alapjan kivalasztott tehetséges gyerek
bevonasaval. Az emberek, igy a gyerekek is megkiilonboztethetdek értelmi
képessegeik alapjan, ¢€s ezek a mentalis jegyek mérhetdk IQ pontszamokkal.
Feltételezi, hogy a tehetségesek azok, akik a legnagyobb szédzalékokat érik el az
intelligencia tesztekben. Feltérképezi nem csak a gyermek tovabbhaladdsat, hanem a
csaladi  hatteret, fizikai  adottsdgot, iskolakat, érdekldédést és  egyéb
személyiségjegyeket is. Vizsgalatainak eredményét a ,,Genetic Studies of Genius”
konyvében jelenteti meg. Terman a magas intelligencidval véli azonositani a
tehetséget, s az intelligencia és tehetség személyben rejld 1ényegét az absztrakcios,
logikai ¢és iteletalkotasi képességekben latja. Ugyanakkor kideriill, hogy nem a
legintelligensebb gyerekekbdl lesznek a legnagyobb tudosok, hanem a koérnyezeti
tényezOk, motivaciojuk, kitartasuk és egyéb személyiségjegyeik is jelentdsen
befolyasoljak tovabbi palyajukat. A kivald képesség realizaldsa tehat jelentOs
mértékben a kdrnyezeti és személyiségfaktorokon mulik.

Mint azt Gyarmathy (2007) is kiemeli Terman tehetség vizsgalataira
hivatkozva: a tehetségesek ¢és a nem tehetségesek ugyanazokkal a
készségrendszerekkel rendelkeznek, csak azok szinvonaldban, alkalmazési
képességében térnek el, s ebben a kornyezeti tényezék nem hagyhatok figyelmen
kiviil.

Vonasorientalt definicidk csoportjaba sorolhaté a Gardner (1983) tobbféle
intelligenciara, illetve vonésra vonatkozo elképzelése is. Arra a kovetkeztetésre jut,
hogy nincs egy mindent atfogod intelligencia, mivel annak szamos kiilonbozd

megjelenési formdja van. Szerinte az egyes intelligencidk kiilonalldak és fliggetlenek a



tobbiektdl. Annak ellenére, hogy ezek az intelligencidk kiilonalloak, valamifajta
interakcidban vannak egymassal, hiszen legtobbszor egy-egy probléma megoldasdban
egyszerre tobbet kell mozgodsitanunk. Az egyes intelligencidk egymastol eltérd
fejlettséget mutatnak, és az egyes teriileteken megjelend képességek nem utalnak
semekkora mértékben a mas teriileteken mutatott képességekre. Neuropszicholdgiai

alapu modelljében az alabbi intelligencia-fajtakat kiilonbozteti meg:

- nyelvi,

- zenel,

- logikai-matematikai,
- tér,

- testi-kinesztetikus,

- interperszonalis

- intraperszonalis

Szerinte a tehetség velesziiletett képességekbdl €s a megfeleld tdmogatd kornyezettel
val6 interakcid folytan alakul ki. Ez pedig, mar talmutat Terman allaspontjan, hisz a
kornyezet egyértelmii szerepet kap.

Nem tisztdn vondselméleti megkozelités a Landau altal képviselt gondolatsor,
mégis itt kivanunk ra utalni, amennyiben Landau (1980) a jo képességli ember
alapvonasaként értelmezi a tehetséget.

Mint azt Téth (2007) a vonasorientalt teoridkrol kiemeli: ezek az elméleti
konstrukcidk gyarapitjak a tudasunkat a tehetség jellemzdirdl, s a tehetség fejlodésérol
egyarant, s ez végsd soron a tehetséges emberek teljesitményének jobb megértéséhez
vezet.

Feldman ¢és Goldsmith (1986) a tehetséget a csodagyerekkel azonositja. Szerintiik
a tehetség mar igen korai gyermekkorban megmutatkozik, s a késobbi
¢lettapasztalatok sok esetben rontjak a tényleges kibontakozas esélyeit.

Spearman (1927) szerint létezik egy altalanos kondicid vagy képesség, amit
altalanos intelligencianak nevez. Allaspontja szerint az intellektudlis teljesitmény egy

altalanos faktorra (general factor, ,,g” faktor) vezethetd vissza. Ez a ,,g” faktor két



komponensbdl all: a reproduktiv képességbdl és a kovetkeztetési képességbdl. Ezek a
képességek hatnak egymasra és egylittmiikddnek a kognitiv folyamatokban. Mint azt
Bodnar (2006) is kiemeli, az oktatas a reproduktiv képességet részesiti elényben, pedig
hosszutavon a kovetkeztetési képesség jelzi jobban az egyén teljesitményét. A ,,g”-
faktorral kapcsolatban Balogh (2000)a kovetkezdket emeli ki: egyrészt a specifikus
tényezOk ellenpontozasara szolgal, masfeldl pedig informacidkat nyujt a tehetséges
gyerekekkel foglalkozo felndttek szdmdara. Ez az informécid a gyerek természetérdl,
fejlodésérdl és oktatasi igényeirdl szol.

A tehetség fogalmanak kiterjesztése igényként fogalmazodik meg mind a
pszicholdgiai kutatok mind az iskolai gyakorlat képviseldi, mind a technikai, miiszaki
vilagban dolgozdk szdmara egyarant. Sziikségszeriivé valik egy olyan definicio, amit
tobb-kevesebb sikerrel mindenki tud alkalmazni a maga teriiletén. Fejlodéslélektani
aspektusbol ¢és az iskolai gyakorlat szemszogébdl egyarant elfogadottnak tekinthetjiik

Marland meghatéarozasat.



Marland (1972) szerint tehetséges gyereknek szdmitanak azok a gyerekek, akiknél
szakemberek valamilyen kimagaslo adottsagot és olyan tényleges vagy potencialis
képességet allapitanak meg, amely révén rendkiviili teljesitmények megvalositdsara
alkalmasak, mégpedig egy vagy tobb teriileten. E teriileteket Marland az alabbiakban

kiloniti el:

altalanos intellektudlis képesség,

- specifikus tanulési (iskolai) képesség,
- kreativ gondolkodas,

- vezetdi ratermettség,

- mivészi adottsagok,

- pszichomotoros képességek.

Ezen specifikacid szerint tehetségesnek tekinthetd az a gyermek is, aki csak egy
teriileten mutat kiemelkedd képességet, s mas teriileten akar atlag alatti teljesitményt is
nyujthat.

Ez a tehetség-definici6 az intelligencian kiviil a kiemelkedd képesség egyéb teriileteire
1s kiterjed, tovabbd az azonositds kritériumaként a teljesitményt és a képességet
egyarant elfogadja.

Gyarmathy (1998) szerint a hat kategoria elismerten egyforma fontossaggal
bir, ugyanakkor a tehetségazonositds dontéen az intellektudlis képességekre central.
Ugyanezt hangsulyozza Gagne (1993) is, azaz a tehetség szerinte sem szlikithetd le
csupan az intellektualis tehetségre.

Marland tehetség-meghatarozasa 0sszeillik szdmos intelligenciakutatdssal.
Ugyanis Marland a kreativitast, a tehetség onalldan 1étezd megnyilvanulasanak tekinti.
Taylor (1967) tobbféle tehetségrél beszél. Megkiilonboztet iskolai, produktiv
gondolkodo6, kommunikalo, eldrejelzd, donteéshozd és tervezo tehetseéget.

Ogilvie (1973) szerint az, hogy tehetséges valaki azt jelenti, hogy kiemelkedd
altalanos vagy specialis képességekkel rendelkezik egy szélesebb vagy sziikebb

teriileten. Ezen meghatarozason beliil hat teriiletet kiilonboztet meg:



- kivalo fizikai adottsagok,

- technikai dstehetség,

- képzo- és eldado-miivészet,

- kiemelkedd vezetdi képességek €s szocialis tudatossag,
- kreativitas,

- magas intelligencia.

Mint latjuk Ogilvie kiszélesiti a tehetség fogalmat. Meghagyva az intelligencia, a
kreativitds ,.erejét” szdmol olyan képességekkel is, melyek nem mutatnak szoros
Osszefliggést az iskolai 1éttel és az iskolai teljesitménnyel.

Anderson (1998) minimalis kognitiv felépitést leird6 modelljében az intelligencia
egyének kozti kiillonbségeit elsdsorban az alapvetd feldolgozdé mechanizmus eltérd
sebességéhez koti. Elmélete komputacidés szemléletli, amelyben a kiillonb6zo
feldolgozok ¢és modulok egylittmiikodése altal jonnek Iétre a kiilonbozé kognitiv
teljesitmények, az intellektudlis viselkedésnek valdoban a minimalis alapjait vizsgélja.
Elmélete j6l magyardzza a kiemelkedd képességili egyéneknél mutatkozé intelligencia-
strukturan beliili nagyobb kiilonbségeket. Gyarmathy (2007) azért is emeli ki a
kiilonbségtételt okozo tényezdket, mivel ez egyértelmlien magyarazza a részképesség

hiannyal kiizd6k maés teriileteken mutatott tehetség mutatoit.



I1. Kognitiv modellek

Ha a tehetséget a megismerési folyamatok szervezddésének oldalarol kozelitjiik meg,

akkor un. kognitiv modelleket talalunk.

Az elsd, ¢és elméletileg is alaposan datgondolt emberi intelligencia- ¢és
képességmodellt L.L. Thurston (1938) vezeti be. Elsddleges mentélis
képességelméletében azt allitja, hogy hét elsddleges intelligenciatényezd vagy
intelligenciaképesség 1étezik.

Ugy, mint

- a szokincs folyékonysaga, az a képesség, amivel valamilyen 6sztonzés (latvany,
szoinger, érz¢s) hatasara sok szo jut az esziinkbe,

- averbdlis felfogés az a képesség, amivel szavak jelentésére kovetkeztetiink,

- a szdmolasi készség az a képesség, amivel eszk6zok nélkiil, pusztan szamok
segitségével aritmetikai feladatokat tudunk megoldani,

- a memoria — alapvetéen a verbalis és vizualis 0j informacid egyszerii vagy
gépies memorizalasat jelenti,

- az indukci6 olyan képesség, amely a verbalis, a numerikus vagy a képi anyag
megvizsgalasat teszi lehetdveé, és a vizsgalatbol egy altalanossag, egy szabaly,
egy koncepcid vagy egy elv fogalmazodik meg,

- a térbeli percepcido az a képesség, amivel a térben levd targyakat latjuk, és
azokat kiilonb6zd elrendezésben vizualizaljuk, alapvetéen a téri tdjékozodast
szolgalja,

- a percepcid sebessége pedig az a képesség, amivel az aprd aspektusokat, a

képek, a szavak stb. elemeit a lehetd leggyorsabban felismerjiik.

Mint a modellbdl is lathatjuk, ez az elképzelés kifejezetten az iskolai tanulassal
szerezhetd készségekre ¢és képességekre Osszpontosit, s alapjaiban Spearman
gondolataira épit.

A képesség ¢€s a tehetség fogalmi 6sszemosodasa vagy épp azonositasa szamos

munkdban megtaldlhatd. Nem véletlen ez, hisz a 20. szazad kutatdinak jelentds része



valamely iskola elkdtelezett hive, s az ott érvényes elképzeléseket kivanja
érvényesiteni tehetségrdl vallott nézeteiben is.

Terrassier (1985) a kiemelkedd teljesitmények 1étrejottét harom faktor
egyiittesének tulajdonitja. Ezek: kognitiv, affektiv, szocidlis dsszetevOk. A legtobb
tehetség sokféleképpen kiegyensulyozatlan ezen faktorok fejlettségét tekintve. Ezt a
jelenséget Terrassier disszinkronitds elméletében irja le. (Bévebben: Gyarmathy 2007.)

A kognitiv modellalkotas egyik kiemelkedd képviseldje Sternberg (1991).
Modelljében harmas alapt intelligenciaszerkezetet javasol, mely harom alapvetd
informaciofeldolgozasi képességbol all. Ugymint metakomponensek,
teljesitménykomponensek és ismeretszerzési komponensek.

A metakomponensek tervezeésbol, ellendrzeésbol €s értékelési funkciobdl allnak.
Nagyban hasonlitanak a metakognici6 folyamataira. Ez a komponens az aldbbi

alfunkciokbol tevodik Ossze:

—

a 1étez6 problémak felismerése,

a problémak természetének tisztazasa,

a problémamegoldas megtervezése,

a megoldasi stratégia kivalasztasa,

a megoldasi folyamat mentalis reprezentalasa,

a tevékenység mentalis eréforrasainak 0sszehivasa,

a megoldasi folyamat ellendrzése,

® NN kWD

a problémamegoldo sorozat végén a sikeresség elbiralasa.

A teljesitménykomponensek azok a mentédlis folyamatok, amelyek a
metakomponensi tevékenységet viszik veéghez. Ezek a készségek vagy képessegek
ismeret-teriiletenként valtoznak. Alacsonyabb szinti mentdlis operdcioként tartjuk
szamon, ¢és természetiikbdl kifolyolag automatikusabbak, mint a nagyban kognitiv
metakomponensek.

Az ismeretszerzési komponensekbe a beldtds harom elkiiloniild, de egymassal

Osszefiiggd pszichologiai folyamata tartozik:
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1. a szelektiv kddolés az a képesség, melynek révén a relevans és irrelevans
informaciok elkiiloniilnek egymastdl, megtorténik a  I1ényegtelen
informacidk kiselejtezése, s a relevansaknak kiemelése és azoknak a hosszt
tavil memoridba torténd beépiilése.

2. a szelektiv kombinacio az a képesség, amelynek révén a relevans
informacidk ujszertien és produktiv médon kombindlodnak, melynek révén
sémakat hozunk létre, fogalmakat alkotunk a minket koriilvevd vilagrol, s
benne Onmagunkrol, valamint otleteket ,,gyartunk™ valamely elképzelés
kivitelezésére.

3. a szelektiv 6sszehasonlités az a képesség, aminek révén a friss informaciok
ujszeri modon kapcsolddnak Ossze a régi informaciokkal, s melynek
eredményeként Ujszerli Osszefiiggések johetnek Iétre jelen ¢és multbeli

informaciok kozott.

Strenberg intelligencia-felfogasanak kozponti eleme a feladat Gjszeriségének belatasa
¢s az erre vald reagéalds. A Dbelatdsos teljesitmény az ismeretelsajatitasi és
problémamegoldasi készségekben mutatkozik meg, tehat ezek a tehetség mutatoi.
Minél jobb ezekben az egyén, annal nagyobb intellektualis tehetséggel rendelkezik.
Ugyanakkor felhivja a figyelmet a kontextudlis hatasra. Szerinte ugyanis az intelligens
viselkedés kontextus-fliggd, vagyis jobban viselkedhetiink olyan kornyezetekben,
amiket igényeink szerint 4talakithatunk, vagy amiket mint szamunkra

legmegfelel6bbeket magunk valaszthatunk.
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III. Teljesitményorientalt modellek

A tobbtényezOs elméletek koziil eldszor a Renzulli-modell jelenik meg.
Renzulli (1978) e modellben a tehetségnek harom dsszetevdjét emeli ki: atlagon feliili

képesség, kreativitas és feladat iranti elkotelezettség.

Atl a0t Feladat irant
felili elkitel ezettsdg
képesszég

E reatiwitds

1. abra: Renzulli triasz-modellje

A hérom kor a személyiségen beliili egymasra hat6 f0 teriileteket jeloli, s ezek
metszéspontjaban talalhato a tehetség. A tovabbiakban tekintsiik at a tehetség harom

legfontosabb Gsszetevdjét!

1. Képességek (adottsagok, készségek, diszpoziciok) kiilonleges teljesitményekre,
mely képességek kiilonb6zd teriileteken nyilvanulhatnak meg
1.1. Az intellektualis képességek (altalanos és specifikus) a legismertebbek €s a

legkonnyebben mérhetdk. Ide tartozik a logikus gondolkodas, a kovetkezetési
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képesség, a figyelem, az emlékezet és az absztrakci6. Az intellektudlis
képességek kiemelkedd szintje sziikséges ahhoz, hogy — egyéb tényezdk
megléte esetén — wvalaki intellektudlis teljesitményt hozzon létre a
természettudomanyok, a matematika, a nyelvek vagy barmely mas tudomanyag
teriletén. A miivészi vagy sport tehetség esetén kiemelkedd intellektudlis
képességek nem feltétlentil sziikségesek, de legaldbb atlagos szintjiik altaldban
feltétele a tehetség kibontakozasanak.

1.2. A miivészi képességek altalaban jol felismerhetdk, és tobbnyire a kornyezet is
elfogadja, értékeli, néha tulértékeli. Rendszerint koran megmutatkoznak, de
motivacids-akarati tényezoktél és a kornyezet serkentd-gétld hatasaitol is
fliggenek.

1.3. Pszichomotoros képességek mindeniitt szerepet jatszanak, ahol testi
ligyességre vagy kéziigyességre van sziikség, ezért igen sok forméaban jelenhet
meg. Feltétele annak, hogy valaki sport vagy tanc teriiletén sikeres legyen (testi
igyessé€g), de nélkiilozhetetlen szakipari munkakban (kéziigyesség) is, mint
példaul miibutorasztalos, miiszerész, kéfarago, stb.

1.4. A szocialis képesség kommunikacios, empatids készség, vezetdi-szervezoi
tulajdonsagokat tartalmaz. Abban fejezddik ki, hogy valaki a tarsas viszonyok
bonyolult rendszerében jol kiismeri magat, hatékonyan tud cselekedni,
befolyasolni, irdnyitani tud masokat, sajat elképzelését masokkal el tudja
fogadtatni, jo kapcsolatokat tud kialakitani. Erre a tehetségre éppoly sziiksége

van egy tanarnak, mint egy vezetonek, egy eladonak vagy egy menedzsernek.

2. A Kkreativitas, az alkotoképesség minden vonatkozasban ujdonsagelemet tartalmaz.
Az alkot6 ember jellegzetes vonasa a magas szabadsagigény, a fliggetlenségre
torekvés, a kritikussag, a kezdeményezdkészség, a batorsag. A kreativ személy
gondolkodasanak f6 vondsa a sokfé¢le kapcsolat keresése, az ugynevezett divergens
gondolkodasi mod. A konvergens médon gondolkodd egyén kinos pontossaggal
szoritkozik a kezdetben megadott adatokra, ellendrzi azokat, dvatosan, pontosan
kovetkeztet, anélkiil, hogy kockaztatna. A divergens gondolkodasmoéd Iényege Uy

formak teremtésének a képességében van, abban, hogy olyan elemeket kapcsol
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Ossze, amelyeket rendszerint egymastol fiiggetlennek vagy Ossze nem tartozénak
tartunk. A kreativ ember egy konvergens, egy helyes megoldasra irdnyuld
gondolkodas helyett/mellett divergens modon is gondolkodik, azaz tobbféle helyes
valaszra torekszik, ¢és ehhez a legkiilonbozobb, a témahoz nem feltétleniil tartozéd
ismereteit is felhasznélja. Taldloan jegyzi meg Mérei (1973): a kreativokrdl: 6k
azok, akik nem alkalmazkodnak, hanem létrehoznak, nem megtanulnak valamit,
hanem ratalalnak valamire, vagy kitaldlnak valamit.

Elészor Guilford volt, aki leirja az alkotdképes ember megkiilonboztetd
személyiségjegyeit, ¢és dbrazolja modell segitségével. Guilford jegyeket ¢és
adottsagokat kiilonboztet meg. A jegyek viszonylag tartds vonasok, melyek az
egyik egyént a masiktol megkiilonboztetik. Az adottsag teszi lehetdvé, hogy az
egyén bizonyos dolgokat megtanuljon. Ezt az adottsagot az 6roklés, a kornyezeti
hatasok vagy pedig e két tényez0d interakcidja hatdrozza meg. Modellje alapjan a
kreativ személyiséget a kovetkezd jegyek jellemzik: originalitds, fluencia,

flexibilitas, elaboracio, szenzitivitas és redefinitio.

2.1. Az originalitas (eredetiség) azt jeloli, hogy egy gondolat, egy megoldas
mennyire egyedi, ritka, nem szokvanyos, nem hétkdznapi. Az eredetiségben a
fantazia ereje jelenik meg, s ez arra iranyul, hogy az egyén elszakadjon az adott
szituaciotol, és 10j asszocidcidés kapcsolatban strukturdlja a helyzetet.
Kovetkezésképp ezt a faktort a tavoli asszociacidk jellemzik.

2.2.A fluencia (hajlékonysdg) a gondolkoddsnak azt a konnyedségét,
gordiilékenységét jelzi, amivel kiilonb6z6 gondolatok, otletek, megoldasok,
asszociaciok el6tornek. Harom altényez6bdl all: a szotalalas gyorsasaga, az
asszociaciok gyorsasaga ¢€s a fogalomalkotas gyorsasaga. Problémahelyzetben,
Otletgazdagsagban fejezddik ki.

2.3. A flexibilitas (rugalmassag) a gondolkodas sajatossaga, egyfajta szellemi
rugalmassag, mely a szempontvaltas képességét mutatja, s azt teszi
nyilvanvaldva, hogy az egyén sajat otleteit miképp képes varidlni, s kdzben
mindannyiszor szempontot valtani. Segit az egyik témardl, elemrdl a mésikra

val6 atvaltasban, egy ismeretnek mas dsszefiiggésben torténd felhasznalasdban,
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a gondolkodas kitaposott utjanak elhagyasdban, a mar ismerttél valo
elszakadasban. Ez a valtozo 1ényegében az igényekhez, a feltételekhez vald
alkalmazkodast, a gondolkodds mozdulatlansdgabol vald szabadulast, a
spontan atvaltasi keépességet jelenti.

2.4. Az elaboracio (kidolgozottsag) azt a képességet jelenti, hogy az egyén
mennyire tudja a felmeriil6 otleteket megvalositani. Tehat a problémamegoldas
azon szintje, amelyen mar masok is tudjak hasznositani az 0j gondolatokat,
felfedezéseket.

2.5. A szenzitivitas (problémaérzékenység) a kiilvilaggal szembeni nyitottsdg. Ez
egyrészt az jabb és ujabb problémak észlelését teszi lehetdveé, masrészt pedig
a bonyolult 6sszefliggések gyors attekintését eredményezi.

2.6. A redefinitio (4tfogalmazo képesség) teszi lehetdvé egy probléma mads
nézépontbol torténd értelmezését. A kreativ ember nyitott, kételkedik a
magatol értendd dolgokban is, nincsenek elditéletei és nincsenek szamara tabu
témak. Lényegében a megszokott eljarasok feliilvizsgalata, atalakitasa torténik

e képesség birtokaban.

3. Feladatelkotelezettség ez az aspektus az energetizalo, a dinamizalo, a motivalo
tényezd. Az, hogy a képességek realizdlédnak-e valamilyen teljesitményben
javarészt ett6l a komponenstdl fiigg. Osszetevdit a szerzé az alabbiakban nevezi
meg:

3.1. Kivancsisag, érdeklédés, tudasvagy. Talan a legfontosabb, semmi massal
nem poétolhatdé motivacios tényezd. A gyermeki kivancsisdg mindenki
jellemzdje. Am idével a tobbség elvesziti ezt a fajta nyitottsagat, s megmarad
az ismert ,utakon”. A tehetséges ember élete végéig megdrzi kisgyermeki
kivancsisagat, tudasvagyat. Ez a kivancsisag, a miértek keresése a legfébb
hajtoereje az ismeretszerzésnek, annak, hogy valaki egy vagy sokféle dologrol
min¢l tobbet akarjon megtudni.

3.2.Szorgalom, Kkitartas. A kivancsisag nélkiilozhetetlen kiegészitdje. Csak ez
biztosithatja, hogy egy gyerek az Ot érdekld dolgokat valdban alaposan

elsajatitsa, jol megcsinalja, a sziikséges készségeket kialakitsa. A tehetséges
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gyerekek altaldban erdsen érdeklédésvezéreltek, az Oket izgatd feladatokban
kitarto eréfeszitéssel, emociondlis fiitdttséggel, megszallottan dolgoznak.

3.3. Becsvagy, teljesitménymotivacio. Az a bels6 erd, ami a gyereket a kivalosag
felé hajtja, amiért a feladatat a lehetd legjobban meg akarja csinélni, €s ki akar
tlinni a tobbiek koziil. Amennyire egészséges és hasznos a jo teljesitményeken
alapuld és a személyiség egészébe integralt becsvagy, annyira veszélyesek
lehetnek ennek torzulési, éppugy, mint barminek a kiegyensulyozatlansadga

vagy elttlzasa.

Renzulli a tehetség fogalmardl és fejlesztésérd vallott allaspontjat a kovetkezoképp
Osszegzi: A tehetség olyan viselkedésformakbol all, amelyek az emberi vonasok
harom alcsoportjanak — képesség, kreativitds, feladat iranti elkotelezettség-
interakcigjat tiikkrozik. A tehetséges viselkedést felmutatod egyének azok, aki ezekkel a
jegyekkel rendelkeznek, vagy ki tudjdk fejleszteni Oket, és azokat az emberi

teljesitmény barmilyen potencialisan értékes teriiletén hasznositjak.
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Renzulli modelljét Monks (1997) fejlesztette tovabb. Ez a modell egy személytriaszbol

¢s egy kornyezeti triaszbol all.

ISKOLA TARSAK

Kivételes

TEHETSEG képességek

CSALAD

2. abra: Monks tehetség-modellje

A személytridszban a feladat iranti elkotelezettség helyébe a motivacio 1ép,
amely magaban foglalja a feladat irdnti elkotelezettséget, a kockazatvallalast, a
kilatast, az anticipaciot €s a tervezést is. A kornyezeti triasz a csaladot, az iskolat és a
kortarscsoportot is magéaban foglalja, tehat mindazokat a f6 szocialis teriileteket,
amelyben a gyermek, felnd. Ezek a tridsz-elemek lényegében tarsadalmi pillérként
funkcionalnak, s szerepiik a személyi tridsz fejlédéséhez sziikséges feltételek
biztositasa.

e A tarsadalmi pillérek koziil a csalad jatssza a legfontosabb szerepet a
tehetség nevelésében. Ez tudja biztositani a gyermek egészséges,

kiegyensulyozott fejlodéséhez sziikséges feltételeket.
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e Az iskola szintén fontos pillér. Beleértjik mind a vezetést, mind a
tantestililetet. Az iskola felelossége az alkotashoz, a kibontakozashoz
sziikséges 1égkor biztositasa.

e A harmadik pillért a tarsak jelentik. Tarsaknak azokat a gyerekeket
nevezi Monks, akik hasonlé fejlettségi fokon allnak. Mint megjegyzi, a
nem azonos szinten allo osztalytarsak komolyan gatolhatjak a tehetséges

gyermek intellektualis, de egész pszichologiai fejlodeését.

A tehetség megjelenése ¢s fejlodése nagymértékben fiigg a tamogatd
kornyezettdl. A szellemi tarsak vagy a fejléddés szempontjabdl egyenrangu személyek
fontos emberek, akikre sziikség van az egészséges szocidlis és pszichologiai fejlodés
szempontjabol. Minden gyermeknek sziiksége van tarsakra, akikkel interakcioba
1éphet, és akiktdl tanulhat. Nincs ez mésként a tehetségeseknél sem.

Monks a tehetseg fogalmat az aldbbi leirassal adja meg: ,,A tehetség harom
személyiségjegy interakciojabol jon létre. Ennek a harom jegynek az egészséges
fejlddeshez megértd, tamogatd tarsadalmi kornyezetre van sziikség (csalad, iskola,
tarsak). Mas szoval a hat faktor pozitiv interakcidja a tehetség megjelenésének
elofeltétele. (Monks&Knoers, 1997.)

Tannenbaum (1983) tehetségelméletében 6t elem interakcidjaként értelmezi a
tehetség megjelenését. Ezek: az altalanos képességek, a specialis képességek, a nem
intellektualis tényezdk, a kornyezeti tényezOk valamint a szerencse.

Az altalanos képességek végsd soron az intelligenciatesztekkel mérhetd ,,g” faktornak
felelnek meg. A specidlis képességek a kornyezet elismerését kivaltd kivételességet
jelolnek; a nem intellektualis tényezdk olyan személyes képességek, melyek a személy
karakteroldgiai jellemzdivel vannak szoros 0sszefiiggésben, mint énkép, onértékelés,
motivacio, feladatorientacid; a kornyezeti tényezok kozott a Monks altal leirt
faktorokat taldljuk; s az utolsd6 a szerencse vagy taldn a véletlen, amely létekor

lehetdségek sokasagat kinalja, hianya viszont guzsba kot.

18



alkalmassag

L.
S
o
Q
=3
)]

7.

TEHETSEG

XA
PP

Pl o R

A, v.;.-‘&'a

G270
)

19

bra: Tannenbaum-csillaga

3.4



Piirto (1999) a tehetség problematikdjat a gondozés oldalarél kozeliti meg. Ennek
megfelelden megnevezi és definidlja mindazokat a tényezdket, melyeknek kitiintetett

szerepe van/lehet a tehetség megmutatkozasaban ¢€s kiteljesedésében.

5. Koérnyezeti aspektus

3. Kognitiv aspektus

2. Emociondlis aspektus

1. Genetikus aspektus

* Tehetség 'elhivatottsagega’ valik

4. abra: Piirto tehetség piramis

A tehetség vonatkozasaban Piirto 6t aspektust emel ki. Ezek a genetikai alapok, az
emocionalitas, a kognicid szintje, a 1étezd vagy kifejezett tehetség aspektusa, illetve a
kornyezeti feltételek.

Alapvetd szerepet tulajdonit a genetikai alapoknak. Modelljében a kovetkezd
szint emocionalis aspektusu személyiségjegyeket tartalmaz. Folsorolja mindazokat a
jegyeket, melyek alapfeltételéiil szolgdlnak a tehetségnek. Itt nem csak az érzelmi

¢letet jellemzO jegyeket taldlunk, hanem erdteljes érzelmi szinezetli, az intellektust

20



vagy épp a fizikumot mozgositd olyan jegyeket, melyek a kiemelkedd teljesitményt
nyuyjtokat jellemzik. A modell kovetkezd feltételi szintje a minimalis intellektudlis
kompetencia. Mint azt mar kordbban is jeleztiik, tobb szerz6 is hangstlyozza ennek
sziikségességet. Teszik ezt anélkiil, hogy a tehetséget az intelligencidval azonositanak.
Jelen szerzd Renzullira hivatkozva azt fogalmazza meg, hogy az intelligenciatesztben

srer

aspektusaban az egy teriileten megnyilvanulé specifikus tehetségeket nevezi meg.

A kornyezeti aspektust a napocskak jelzik. Azonosul Mdnks csalad €s iskola
,tarsadalmi pillérei”-vel, a tarsas mezot viszont kiszélesiti a kortarsakrol a kozosségre
¢s kultarara, atveszi Tannenbaum ,véletlen” elemét, s a kornyezeti feltételeket
kiegésziti egy nemi kategoridval. A modell alapjan egy olyan tehetségtérképet hoz

1étre, melynek alapja a magas 1Q.

Piramis-modellje alapjan elkésziti az ugynevezett ,tehetségtérkép”-et. Ez még sokkal
differencialtabban mutatja be a tehetségek sokszinliségét. Kitiintetetten mutatja a
kiilonféle tehetségek 1Q fliggdségét. A tomor karikdk a kozvetlen fliggést hivatottak

abrazolni, az lires hatteriek pedig a tematikus kapcsolddasi lehetdségeket szemléltetik.
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Idegen nyelvi
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Matematikai
tehetség
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tehetség

Tudomanyos

kY

L - tehetség
".‘ tehetseg Uzleti/gazdasagi
Y ., tehetség
Vallalkozéi

%
}

tehetség

Feltalaloi
tehetség

- Képzdmiivészeti
tehetség

iroi
tehetség

Ténc
tehetség

Komponal6i
tehetség

Szinészi
tchetség

Sport
tehetség

5. abra: Piirto-modell, differencialt tehetségfajtak

A tehetségelmeéletek felsorolasa korantsem teljes, inkabb izelitét kivanunk adni az

érdekl6d6 olvasoknak a tovabbi elmélyiiléshez.

22



Tehetségnevelés tanorai keretekben és tanordan kiviil

Amint az el6z0 részben olvashattuk, nagyon sok kutatd nagyon sokféleképpen
értelmezi a tehetséget, ami a fogalom Gsszetettségét mutatja. Mi most szoritkozzunk a
kozoktatasban résztvevd tanuldkra! Vizsgaljuk meg, hogy mi jellemzi a tehetséges
tanuldt, miben tér el a kevésbé tehetséges tarsaitdl, milyen cselekvési, tevékenységi,

gondolkodasi mod jellemzi iskolai €s iskolan kiviili munk4jat!

A korabban tapasztalt kiilonbozd értelmezésekbdl, felfogasokbol egyértelmiien

kideriil, hogy a tehetséges tanuld masképpen gondolkodik, mas cselekvési tervet
készit, masképpen értékel, mas Osszefiiggéseket keres stb., mint atlagos (kevésbé
tehetséges) tarsai. Azt is megfigyelhetjiikk, hogy példaul a matematika, illetve a
matematikai gondolkodas a legtobb értelmezés kiilon teriileteként van jelen. A
matematikaban tehetséges emberekre csodalkozva tekint az atlagember, mert szamara
szinte felfoghatatlan dologban rendelkezik naprakész, alkalmazhat6 ismeretekkel.
Sokak szdmara kiilon vilag a matematika, ami érthetetlen, megkozelithetetlen
szamukra. Ez nagy valosziniiséggel annak is kdszonhetd, hogy a matematikatanulas,
az ismeretszerzés folyamatdba hiba cstiszott. Ez a hiba lehet szakmai (az egymasra
¢pitettség, fokozatossag hibaja), vagy didaktikai (sériilnek a tanitds-tanuléds alapelver).
Sokszor a tandr személyisége is negativ hatdssal van a matematikai képességek
kialakulasara. Ugyanez igaz mas tantargyakra is.
A helyzetet még az is bonyolitja, hogy az egyes tevékenységek, tudomanyagak,
kultara, miivészet kiilonbozo teriileteinek elsajatitdsa emberenként valtozo. Van olyan,
aki maradandot alkot az egyik teriileten (ezen a teriileten tehetséges), de a masik
terlileten csak atlagos teljesitést produkal.

Ha tomoren szeretnénk valaszolni arra, hogy ki a tehetség, talan azt a valaszt
adhatnank, nem az, aki a megtanulandokat, a szabdlyokat, az algoritmusokat
hianymentesen, pontosan felsorolja, hanem az, aki ezen ismeretek birtokaban

problémamegoldasra, alkalmazasra képes. Ez bizonyos készségek meglétét feltételezi.
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Niss (1999) nyolc ilyen készséget sorol fel:
- gondolkodas, kovetkeztetés
- érvelés
- kommunikécid
- modellezés
- a feladat megfogalmazasa, megoldasa
- abrazolas, abrak értelmezése
- szimbolumok, miiveletek helyes hasznalata

- eszkozhasznalat

Ezek a készségek sziikségesek, de nem elégségesek ahhoz, hogy valakit tehetségnek

tartsunk.

Gyarmathy (2001) szerint a j6 teljesitmény hatterében még ezeken til is sok 6sszetevo
van. Elengedhetetlen a kognitiv képességek fejlettsége (altalanos értelmi képesség,
mentalis képesség), fejlett kreativ személyiségtulajdonsagok (problémaérzékenység,
eredetiség, Otletgazdagsag stb.), jO személyiségjellemzOk (motivacios tényezdk) és
megfeleld kiilso feltételek (életkor, szociokulturalis hattér stb.) megléte is. Tovabba ha
nem elég fejlettek, vagy hidnyosak a gondolkodasi miiveletek, az nagymértékben

csokkenti a képességek kialakulasat, és ezaltal a tehetség kibontakozasat.

Az eddig mondottakbol is kideriil, hogy a tehetség — ezen beliil a matematikai,
az irodalmi, a miivészeti, a természettudomanyi stb. tehetség — nagyon Osszetett,
sokrétli, sok minden altal befolyasolt, determinalt, sok mindentdl fliggd

személyiségtulajdonsag.
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A matematikai tehetség jellemzoi

A sokféle, sok teriileten felfedezhetd tehetség koziil vizsgaljuk a matematikai
tehetséget. Mar Platon (i.e. 427-347) is emlitette egy tudds tarsaval vald beszélgetés
soran:

,»Hat azt megfigyelted-e mar, hogy akiknek tehetségiik van a szamtanhoz, azok

ugyszolvan minden tanulményban igen ¢éles esziiek. Akik ebben edzik

szellemiiket, annyit bizonyara elérnek, hogy ¢lesebb lesz a felfogasuk, mint

azelott volt.”

Platon tehat — talan kis tilzassal — azt allitja, hogy aki tehetséges a matematikéban, az

nagy valdszinliséggel mas teriileteken is jo teljesitményt produkal.

Mi most a matematikatanitdson keresztiil mutatunk meg mérési, tanitdsi-tanulasi
eljarasokat, mégpedig olyanokat, amelyek konnyen atvihetok mas teriiletekre is,
tovabba olyan tulajdonsagokat vizsgalunk, amelyek nemcsak a matematikai tehetséget,

hanem altaldban a tehetséget jellemzik.

Mivel a fogalom nagyon Osszetett, joggal meriil fel a kérdés: Hogyan ismerheti fel a
tanar az osztalyaban a tehetséges tanulot? Hogyan lehet mérni a tehetséget, mégpedig
ugy mérni, hogy az globalis és objektiv legyen? Ugyanis az iskola régidbeli
elhelyezkedése, a beiskolazasi kornyezet, a szocialis hattér, a tanulok és a sziilok
1gényszintje, a motivacio mind erdsen befolydsolja mind a globalizaciot, mind az
objektivitast. Eléfordulhat az az eset, hogy egy datlagos képességli tanulot is a
tehetségesek koz¢ sorol a tanar, ha a viszonyitasi alap — példaul az osztaly tanuldinak
képzettsége, képessége — gyenge, vagy az atlagosnal gyengébb, és forditva. Jo
képességli, tehetséges tanuldt is sorolhatnak az atlagosok — a nem kiemelkeddk - kozé,
ha a viszonyitdsi alap — a kornyezet — nagyon jo. Mindkettd veszélyes, mert a
valosagnak nem megfeleld, téves informaciokat szerez a diak, a tanar €s a sziilo.

Amikor viszont kilép szlikebb kornyezetébdl a tanuld, és Osszeméri madasokkal

képességeit, jon a szomoru csalddas. Erre egy eklatans példa a kdvetkezo:
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Evek 6ta e tanulmany egyik szerzdje allitia 6ssze a TIT Kalmar Laszlo
Orszagos Matematika Verseny feladatsorait, és vezeti le a versenyt. Ezen az orszagos
megmérettetésen az orszag 19 megyéjének és Budapestnek azon két — két 3. és 4.
osztalyos tanuldja vehet részt, akik a megyei versenyek els6 két helyén végeztek.
Tehat mondhatjuk, hogy megyé¢jilkben 0k a legjobbak — azaz sajat régiojukban,
iskolajukban, osztalyukban tehetségeseknek tartjdk dket. A versenyeredmények sok
esetben megddbbentdek. Szinte minden alkalommal talalkoztunk t6bb olyan tanuloval,
akik a megszerezhetd pontszamok 10 — 15 % - at, és olyanokkal, akik 85 — 90 % - at
érték el. Ugyanez mondhat6 el a fizika, a kémia, a biologia, a nyelvészet, az idegen

nyelv stb. versenyekrdl is, és ez jellemz6 a magasabb korosztalyra is.

Ez is azt mutatja, hogy a tehetség megitélése nagyon szubjektiv, esetleges lehet,
ha a mérélapok 0Osszedllitdsakor, vagy a tanuloi teljesitmények vizsgélatakor nem
jarunk el kell¢ koriiltekintéssel, és a tehetségekre jellemzd tulajdonsagok koziil
onkényesen preferdlunk néhanyat a tobbi jellemzé vonds rovasara. Példaul, ha
valakinek j6 a szédmoldsi készsége, az nem biztos, hogy matematikabol is jo. A
matematika lényegesen tobb, mint fogalmak, algoritmusok alkalmazéasanak
elsajatitasa. Ha valaki tehetséges a vers €s prozamondasban, esetleg a koltészetben, az

nem biztos, hogy a helyesirdsban is olyan jo. A példdkat még hosszan lehetne sorolni.

Mint Vincze Szilvia (2004) tanulmanyabdl kidertl, a periféridlis Osszetevok,
mint példdul a memoria, 1ényegkiemelés, asszocidciod, szamolasi készség, algoritmikus
gondolkodas, emlékezet, megfigyelokészség, koncentracid, problémaérzékenység stb.
sziikségesek a tehetséggé valashoz, de nem elégségesek. A centralis Gsszetevok, mint a
kreativ gondolkodas, a kovetkeztetésekre valo képesség, a mennyiségi gondolkodas
magas szintli alkalmazasa is nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy a tanul6 tehetséggé valjon.
Ezek utan viszonylag konnyen valaszt adhatunk arra a kérdésre, hogy hogyan donthetd
el egy tanulorol, hogy az tehetséges-e, vagy sem. Olyan mérdlapokat, teszteket kell
készitenilink, amelyekkel az itt felsorolt tulajdonsagokat mérni tudjuk.

Természetesen a mérdlapok tantargyi tartalmat dolgoznak fel, de vigyaznunk kell arra,

hogy ezekben a tartalmakban a tanulonal jelentkezd esetleges hidnyossagok ne
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befolyasoljadk a pszichés tulajdonsdgok meglétére vonatkozd informacidszerzésiinket.
Mondjuk ezt annak tudataban, hogy alapvetd — és az iskolai oktatasban egyre boviilo —

ismeretek hidnydban nem is beszélhetiink tehetségrol.

Nézziik konkrétan, hogy mely tulajdonsagokat kell vizsgalnunk, példdul a matematikai
tehetség megallapitdsakor. (Ezen tulajdonsdgok zOme minden targy esetén
megfigyelhetd a tehetségeknél.)
1. Kreativ személyiségtulajdonsagok (Czeglédy, 2004)
- problémaérzékenység,
- Otletgazdagsag,
- rugalmassag,
- hajlékonysag,
- konnyedség,
- kidolgozottsag,
- yrafogalmazas,
- eredetiség,
- transzferalas,
- kiterjesztés.
2. Gondolkodasi miiveletek (Lénard, 1984)

- analizis,

szintézis,

- absztrahalas,

- konkretizalas,

- specializalas,

- altalanositas,

- 0sszehasonlitas,

- rendezés, rendszerezés,
- analdgia,

- itéletalkotas,

- bizonyitas,

- fogalomalkotas,
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- lényegkiemelés,
- transzferalas.
. Algoritmikus gondolkodas, cselekvéssorozat végrehajtasa
. Figgvényszerli gondolkodasmdd, osszefiiggesek meglatasa

. Ertelmes, elemzd olvasas, szovegértelmezés, szovegértés

3
4
5
6. Kovetkeztetések levonasa, kovetkeztetési sémak kialakulasa
7. Szamolasi készség

8. Konstrukcios képesség

9. Ismeretek gyakorlati alkalmazasa

10. Kombinatorikus gondolkoddsmod

11. Térszemlélet

12. Becslés, becsiilt, kerekitett értékkel vald dolgozas

13. Teljességre torekvés

(Czegleédy, 2007)

Ha végignéziink ezen a felsoroldson, elmondhatjuk, hogy ennyi pszichés
tulajdonsadggal egy altalanos iskolai (sét kozépiskolai, felsGoktatdsban résztvevd)
tanuld0 sem rendelkezhet. Annal tehetségesebb a tanulo, minél tobb ilyen
tulajdonsaggal rendelkezik.

Az is nyilvanvalo, hogy a gondolkoddsi miiveletek megléte alapja (feltétele) a tobbi
tulajdonsdg kialakulasanak. Pszicholdgiai kutatdsok viszont kimutattdk, hogy a
formalis gondolkodasi miiveletek 9 — 11 éves korban kezdenek kialakulni, vagy olyan
szintet elérni, hogy a tudatos — viszonylag magas szinti — matematikai és egyéb
tevékenységben hatékony szerepet jatszanak. Korabbi iddszakokban (6-10 éves
korosztaly) ezen gondolkodasi miiveleteknek csak csiraival, de az adott szinten jol
alkalmazhat6 képzédményeivel rendelkeznek a tanuldk. Ez viszont arra figyelmeztet,
hogy az életkort, vagy ami ezzel szoros kapcsolatban van, a tanuldk képességét,
képzettségét figyelembe kell venni a mérdlapok, tesztek Osszeallitasakor. Nem
tamaszthatunk irredlisan magas kovetelményeket a tanulokkal szemben. (Mondjuk ezt
akkor is, ha a gondolkodasi miiveletek fejlettsége nem feltétlen életkorfiiggd. Két 10
éves gyermek kozott is lehet akar 4 — 5 év fejlettségbeli kiilonbség.)
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Ezen elméleti fejtegetés utan elemezziink néhany matematikai feladatot a
tehetségek ismérveinek tiikrében! Olyan matematikai feladatok ezek, amelyek barki

szamara €rthetok, megoldhatok, akar behatdan foglalkozik a matematikaval, akar nem.

5. osztalyban mértiink a kovetkezo feladattal (Czeglédy, 2007):

1) Az abran lathatdo A - ekbe és [] - ekbe ird be az egész szamokat 1-t6l 9-ig ugy,
hogy az elére kijelolt < és > jelek igaz allitasokat jeloljenek, és a A — ekbe

paratlan, a [ ] — ekbe paros szam keriiljon!

V V A

A
<1< A

A feladat elsé ranézésre elég bonyolultnak tiinik. Az atlagosnal gyengébb képességii,
képzettségli tanulok nem is tudnak vele mit kezdeni. Csak taldlomra irnak bele
szdmokat (van, amikor egy szdmot tobbszor is), €s eléfordul olyan eset is , amikor nem
csupan a rendelkezésre allo 9 szdmot hasznaljak fel. (Példaul 9 — nél nagyobb szamot
is irnak a keretekbe.)

Ezek a tanulok nem elég fejlettek a kreativ személyiségtulajdonsagok, valamint a
gondolkodasi miiveletek terén, hianyossagaik vannak az elemzd, érté olvasasban, az
algoritmikus ¢és a kombinatorikus gondolkodéasban, tovabba a kovetkeztetések

levonasaban.

Mi most reprezentalunk egy olyan megoldast, egy olyan tudatos cselekvéssort, amely
jellemzd lehet egy 5. osztdlyos tehetséges tanuldé munkajara. (Zardjelbe irtuk a

feltételezett pszichés tulajdonsagokat.)
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a)

b)

d)

Csak 1 —t61 9 — ig terjedd szamokat vesz figyelembe.

(Erté olvasas, problémaérzékenység, itéletalkotds, bizonyitds, szamolasi
készség.)

A A - ekbe csak paratlan szamokat, a [ ] - ekbe csak paros szamokat ir.

(Problémaérzékenység, otletgazdagsag, Gjrafogalmazas, analizis, konkretizalas,
Osszehasonlitas, itéletalkotds, Iényegkiemelés, 0Osszefiiggések meglatésa,
kovetkeztetés, értd olvasas.)

A relaciojeleknek megfelelden helyezi el a szdmokat.

(Problémaérzékenység, rugalmassag, hajlékonysag, kidolgozottsag,
ujrafogalmazés, analizis, szintézis, specializalas, Osszehasonlitds, rendezés,
konkretizalas, itéletalkotas, bizonyitas, értd olvasas, algoritmikus gondolkodas,
szdmolasi készség, ismeretek gyakorlati alkalmazasa, kombinatorikus
gondolkodas.)

A bal als6 sarokba a legkisebb paros szamot (2), a jobb fels¢ sarokba a
legkisebb paratlan szamot (1) irja. Erre a reldcidjelek iranyabol nyerhetiink
oOtletet.

(Problémaérzékenység, Otletgazdagsdg, kidolgozottsag, Ujrafogalmazas,
kiterjesztés, altalanositas, Osszehasonlitds, rendezés, rendszerezés, analdgia,
itéletalkotas, lényegkiemelés, fliggvényszerli gondolkodasmadd, értdé olvasas,
kovetkeztetési sémak, szadmolasi készség, konstrukcids készség, kombinatorikus
gondolkodas.)

A jobb also6 sarokba csak a legnagyobb paratlan szam (9), a bal felsdbe pedig a
nala kozvetlen kisebb paratlan szam (7) keriilhet. Erre szintén a két kerethez
vezetd relaciojelekbdl kovetkeztethetiink.

Problémacrzeékenység, oOtletgazdagsag, rugalmassag, hajlékonysag,
kidolgozottsag, Ujrafogalmazés, kiterjesztés, analizis, szintézis, absztrahalas,
konkretizalas, altalanositas, Osszehasonlitds, rendezés, analogia, itéletalkotas,
bizonyitas, lényegkiemelés, algoritmikus gondolkodas, értd olvasas,
Osszefliggések meglatasa, kovetkeztetések, szamoldsi készség, kombinatorikus

gondolkodas, teljességre torekvés.)
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Kitolti az abrat, mind a 9 szdmot teljesen elhelyezi az dbran.
Miutan a négy sarokba beirtuk a megfelel6 szamokat, viszonylag konnyen

kiegészithetjiik, teljessé tehetjiik a tablazatot:

A< [B] > A\
vV V. A
A\ < /< [6
v v A
2] < Al < A

A 8 — as beirasa a legegyszeriibb, hiszen egyetlen olyan 9 — nél kisebb paros szam van,
ami 7 — nél nagyobb. A 3 — as és az 5 — 0s elhelyezése a kovetkezd 1épés, hiszen mar
csak ez a két paratlan szdm nem keriilt be a tdblazatba, és a < relacidjel mutatja az
elhelyezkedésiiket. A tovabbi Iépések is hasonloan indokolhatok.

(Minden kreativ = személyiségtulajdonsag, minden gondolkoddsi miivelet, a
figgvényszeri gondolkodas, kdvetkeztetés, szamolasi készség, konstrukcio, gyakorlati

alkalmazas, kombinatorikus gondolkodas, teljességre torekves.)

Mint lathatd, a feladat megolddsanak lépései kozben — ha nem ad hoc mddon, hanem
tudatosan oldjak meg a feladatot a tanuldok — szinte minden olyan adottsag, képesség,
képzettség, jartassadg, készség eldjon, ami a tehetséges tanuldt jellemzi. Minél tobb
hianyzik ezen pszichés tulajdonsagok koziil, illetve minél fejletlenebbek ezek a
tulajdonsagok, annal inkabb esetlegesebb a tanulok munkdja, annal inkabb jellemz6 ra
a probalgatas, és ebbdl adodoan a hosszabb, bonyolultabb, €s gyakran hibas, nem teljes
megoldas.

A tudatos megoldas 1épéseit hasznalhatjuk fel, azon itemek megkonstrualasdhoz,
amelyekkel a tanulok pszichés tulajdonsagainak meglétét, vagy hianyat tudjuk
megallapitani, azaz a matematikai teljesitménybdl kovetkeztetiink a képességek,

képzettseégek fejlettségere.
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Példaul egy ilyen itemsorozat (Czeglédy, 2007):
a) Hozzakezd a feladathoz.
b) Van értékelheté a munkéjaban.
c) A A -ekbe csak paratlan szamokat ir.
d) A [ - ekbe csak paros szamokat ir.
e) A bal als6 sarokba 2 —t ir.
f) A jobb fels6 sarokba 1 — et ir.
g) A relacidjelnek megfelelnek a szamok.
(M¢ég ha a parossag — paratlansag esetleg nem is j6.)
h) Legaldbb egy sort (vagy oszlopot) helyesen felir és nem ir rosszat
1) A jobb also sarokba 9 — et ir.
j) A bal felsd sarokba 7 — et ir.
k) Teljes és hibatlan a megoldas.

Természetesen egy — egy item tobb tulajdonsag vizsgalatanal is szerepet kap.

A kovetkezOkben egy szoveges feladatot elemziink. Az ilyen tipust feladattal
jol mérhetd az értelmes, elemzd olvasids, a fliggvényszerli gondolkodas, a
kovetkeztetésre vald képess€g, a konstrukcidos képesség, az ismeretek gyakorlati
alkalmazésa, a becslés és a becsiilt értékkel vald szamolds, €és nem utols6 sorban egy
sor kreativ személyiségtulajdonsag, illetve gondolkodési miivelet.
Elég csak arra gondolnunk, hogy problémaérzékenység, kidolgozottsag,
ujrafogalmazds, analizis, szintézis, 0Osszehasonlitds, itéletalkotas, bizonyitas,
Iényegkiemelés nélkiil meddé probalkozas a szoveges feladatok megoldasa.

(Valodjaban ezért soroljak a nehéz feladatok kozé a szoveges feladatokat a tanulok.)

A szintén 5. osztalyosoknak szant feladat a kovetkezd:

Orsi percenként 20 méterrel kevesebb utat tesz meg, mint Pisti, Géza percenként 10
méterrel tobbet, mint Orsi. Készits rajzot és valaszolj a kérdésekre!

a) Melyik gyerek halad a leggyorsabban?
b) Pisti, vagy Géza halad gyorsabban?
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c¢) Ha harman azonos irdnyba egyszerre indulnak el, akkor 60 perc mulva
milyen messze lesz Orsi Pistitdl; Orsi Gézatol; Pisti Gézatol?

d) Ha Orsi 1 perc alatt 50 métert tesz meg, akkor 60 perc alatt hany métert tesz
meg Pisti, €s hany métert Géza?

(Czeglédy, 2007)

Mig az els6 harom kérdés inkdbb gondolkodéasi miiveletek, illetve a kreativitas
fejlettségét méri, addig a d) kérdéssel a konkretizalds, az 6sszehasonlitas, a rendezés, a
rendszerezés, a kovetkeztetési sémdk, az ismeretek gyakorlati alkalmazhatosagat
mérhetjiik.
A mérdlapok feladatainak megoldasabol kideriil, hogy a tehetséges gyerekek
megoldasa a legtobbszor eredeti (nem a tanar altal bemutatott megoldast reprodukalja),
kérés, felszolitas nélkiil altalanosit, kiterjeszt, bizonyit (indokol), torekszik a
teljességre, €s nagyon gyakran a tanar altal nem mondott, vagy a konyvben le nem irt
Osszefliggéseket is meglat.

Példaul csak a matematikai tehetségektdl varhatjuk el azt, hogy ha

megmutattuk, hogy barmely két kiilonbdzd racionalis szdm, szadmtani kozepe a két

szam koz¢é esik, azaz, a < b esetén a < aTb < b teljesiil, akkor észrevegye azt, hogy

barmely két kiilonb6z06 racionalis szdm kozott végtelen sok racionalis szam van.

A matematikai példdk gazdag kinalatot jelentenek a tehetséges tanuldk
matematikai képességeinek mérésére. Az is nyilvanvald, hogy ezek a képességek,
jartassagok, készségek nemcsak a matematikai tevékenységben mutatkoznak meg,
hanem az ¢élet egyéb tertiletein is.

A fentiek igazoltdk, hogy a matematikai feladatok tudatos megoldasa egy sor olyan
tulajdonsagot is fejleszt, amelyek mas tantargyaknal, a gyakorlati €letben, a napi
cselekvéssorozat megtervezésében meggyorsitjak, rendszerezik, tudatossa teszik a

tanulo tevékenységét. A matematikai tevékenység konnyen transzferalhato6.
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Tehetségfejlesztés tandrdakon

Az ember nem sziiletik kész képességekkel. Az 6roklés erdsen befolyasolja,
nagymértékben meghatarozza az ember megismerd folyamatdnak sajatossagait, de
ezek az adottsdgok csak feltételei a tehetség kialakuldsanak. Csak a targyakkal, az
eszkozokkel, modellekkel, a technikdval, a kulturaval valé aktiv kapcsolatok révén,
tehat a tdrsadalmi tényezdkkel vald szoros egyiittmiikodéssel alakulnak ki a
gondolkodasi miiveletek, a kreativ személyiségtulajdonsagok €s a tobbi kordbban
felsorolt tehetségekre jellemz0d ismérv. Ha a személyi, targyi feltételek adottak, akkor a
matematikaval (illetve a tobbi tantarggyal) valo aktiv kapcsolat révén megindulhat a
matematikai (illetve természettudomanyos, huméan tudomdnyi miivészeti, stb.)
képesség struktirdjanak — és ezzel egyiitt a tehetségeket jellemzd tulajdonsagoknak — a
kialakulasa.

Vizsgdjuk meg, hogy melyek azok a tényezOk, amelyek feltételei a tehetségek
kialakulasanak. (Természetesen a tanuldk ordkletes sajatossagain til.)

1) Megfelelé kdrnyezet. (Osztonzés a jo teljesitményre.)

2) Magas tarsadalmi, iskolai sziildi igényszint.

3) Erds tanuloi (belsd) motivacio.

4) A tanagyag tartalma. (Erdekesség, korszeriiség, felépitettség, alkalmazhatosag,
az ¢letkornak megfeleld szinvonal.)

5) Az optimélisan megvalasztott munkaforma, modszer, eszkoz.

6) A megfeleld targyi feltételek.

7) Hozzaértd, kreativ, tehetséges pedagdgus, nagy szakmai tudéssal, jo
moddszertani kulturaltsdggal, magas didaktikai felkésziiltséggel, pedagogiai
tapintattal.

A felsorolas utols6 négy pontja az, ami dontd szerepet jatszik az iskolai
tehetségfejlesztésben. Ezt az utols6é négy pontot ismét a matematikai ismeretelsajatitas

keretén mutatjuk be gy, hogy mas tantargyakra is alkalmazhat6 legyen.
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A tananyag tartalmat meghatirozza a tanterv. Sajnéalatos, hogy a
kerettantervek nem szolgdljak a tehetségfejlesztést, hanem az Ugynevezett
»~tomegoktatasra”, az alapok, a minimumok elsajatittatasara 6sztonzik a pedagdgust.

Elég kiemelniink az o6raszamok drasztikus csokkentését, majdnem valtozatlan
tananyag tartalom mellett, és a nem szakrendszeri képzés favorizalasat 5. és 6.
osztalyokban. Példdul 5. osztidlyban — iskoldktdl fiiggéen — a heti matematika 6rak
szamat 5-r6l 4-re, vagy 4-r6l 3-ra csokkentettek. Ez a 20-25%-0s 6raszamcsokkentést
jelent, mikozben a megtanitando tananyagot nem csokkentették. Ez a pedagdgusok
zOmét — tehetségfejlesztés tekintetében — szinte megoldhatatlan probléma elé allitja az
oran.

A nem szakrendszeri oktatds altalanossa tétele — azaz 5. és 6. osztalyban also
tagozatos tanitok tanitandk példdul a matematikdt, az irodalmat, a nyelvtant, a
miivészeteket képességfejlesztés cimszo alatt — azt eredményezné, hogy éppen a
legfontosabb, a megalapozo, elOkészitd szakaszban a tehetségfejlesztésre képzett

tanarokat ,eltiltjak” a sajat szakjuk tanitasatol.

E két példabol is kideriil, hogy a hazai oktatdsunk vezetdinek intézkedései egyaltalan
nem szolgaljak a tehetségfejlesztést.

Ebbe beletérddni nem szabad. Minden iskoldnak, minden pedagdgusnak torekedni kell
arra, hogy a tehetségesnek tartott tanulokkal kiilon foglalkozzunk tanoran kiviil is,
potolva azt a hianyt, amit a tehetséges tanulok elszenvednek a tanérdkon. (Szakkdorok,
versenyekre felkészitd foglalkozasok stb.) Az ilyen foglalkozasokon lehet tullépni a
kotelez6 minimumon, itt lehet megmutatni a tantargy sz€pségét, itt lehet kialakitani —
sok sikerélménnyel — a tantargy irdnti belsé motivaciot, itt szarnyalhat a tehetséges
gyerek fantaziaja.

Viszont elmondhato, hogy az elébb emlitett hatrdnyok kompenzaldsara — talan érezve
a tehetséggondozasra leselkedd veszélyt — nagyon sok olyan kiadvéanyt jelentettek
meg, amely kifejezetten tehetséges gyereknek késziilt, akar onallé feldolgozésra is.
Ebben az esetben az a pedagogus feladata, hogy a megfeleld irodalmakat ajanlja a
tanuloknak, feldolgozasi, megoldasi utmutatdkat adjon, és végiil kozosen elemezzEk a

megoldasokat.
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Az optimalisan megvalasztott munkaforma, modszer, eszkoz erdsen
csokkentheti az eldzOekben mondott hatranyokat. A tandrai differencidlds, a
csoportmunka, az individualizalt foglalkoztatas lehetévé teszi, hogy minden — vagy
majdnem minden — tanuld a sajat adottsaganak, képességének, képzettségének
megfeleld litemben, szinten, mindségben, mennyiségben sajatitsa el a tananyagot. A
tehetséges tanuldkat inkdbb 0ndlld6 munkdra buzditjuk, a mindenkitdl -elvart
minimumnal Iényegesen tobbet kériink (és adunk) nekik mind mennyiségben, mind
mindségben.

Ha a pedagogus szakmai, pedagdgiai-pszichologiai felkésziiltsége, modszertani
kulturaltsaga jo, akkor el tudja érni azt, hogy a tanulok ne készen kapjak az
ismereteket, ne passziv befogadok legyenek, hanem aktiv, felfedez6 munkaval
vegyenek részt az ismeretszerzésben.

Csak tanari eldadassal, ismeretek kozlésével még az atlagos, vagy anndl gyengébb
tanulok esetében sem tudunk kialakitani tartds, alkalmazhato, értékes ismereteket. A
tehetséges, jO matematikai képességli tanulokndl meg egyenesen biin ennek a

modszernek a tulzasba vitele.

Fontos, hogy €rvényesiiljenek a Polya-féle tanitasi-tanulasi alapelvek (Polya, 1977)
- az aktiv tanulas elve,
- az egymast kovetd fazisok elve,
- alegjobb motivaltsag elve.
Béarmelyik alapelvet megsértjiik, akkor sériil a kordbban felsorolt, a tehetséges

tanulokra jellemzd sajatossagok kialakitasa, kialakulasa is.

A tehetséges tanulokra is érvényes a matematikai ismeretelsajatitasi folyamatra
vonatkozo6 skempi alapelv (Skemp, 1975)
,Definicid segitségével senkinek nem kozvetithetiink az 4ltala ismerteknél
magasabb rendli fogalmakat, hanem csakis oly médon, hogy a megfeleld példak
sokasagat nyujtjuk. Minthogy a matematikdban az elébb emlitett példak
majdnem mind kiilonb6z6 fogalmak, ezért mindenekeldtt meg kell gy6zddniink

arrdl, hogy a tanulo6 rendelkezik ezekkel a fogalmakkal.”
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Ez a skempi alapelv teljesen 0sszhangban van a Polya-féle alapelvekkel. Ez is az aktiv
tanulast, a felfedeztetést, az egymasra épitettséget, a fokozatossagot sugallja. A
matematikdbol kevésbé képzett tanuldé a megfeleld példakbol, a manipulativ
tevékenységbOdl éppen annyit fedez fel, ami a kevésbé fejlett matematikai
tevekenységhez sziikséges, mig a jo6 matematikai képességekkel rendelkezd, tehetséges
tanuld a tapasztalatok feldolgozasa utan uj kapcsolatokat, 0sszefiiggéseket fedezhet
fel, j megoldasi moddszereket talalhat, €s mas terlileten is probalja alkalmazni
ismereteit. [gy biztosithaté az, hogy minden tanulébol a legtobbet hozzuk ki, akar
felzarkdztatasra szorul, akar tehetséggondozasban vesz részt. Kis mdodositassal ezek az

alapelvek minden tantargynal érvényesithetok.

A megfelel6 targyi feltételek, az ismeretek elsajatitisaban alkalmazott
eszkozok, modellek szintén nélkiilozhetetlenek a tehetséggondozasban.
Barmelyik korosztalyu tanuldcsoportot is tekintjiikk, példaul a szdraz ugynevezett
Krétamatematikaval” unalmassa tessziik mind az ismeretszerzést, mind a gyakorlast,
az alkalmazast. Viszont az eszkozokkel torténd cselekvés, a manipulativ tevékenység,
a tananyag tarsasjatékos, versenyszerii feldolgozasa révén a tanuld jatszva tanul, nem
tekinti faradsagos komoly munkéanak az ismeretszerzést, holott tudjuk, hogy a szellemi
tevékenység az egyik legfarasztobb munka.
Ennek az elméletnek egyik magyar uttdrdje volt Dienes Zoltan, aki olyan eszkozoket,
modelleket, jatékokat, eljarasokat, mozgéasokat fejlesztett ki, amelyekkel kisgyermek
kortol feln6tt korig mindenki szivesen dolgozott, s jatszva tanult meg nagyon komoly
matematikai fogalmakat, ismereteket, szabalyokat, algoritmusokat. Hasonlé eszk6zok,

esetjatékok, versenyek stb. minden tantargy tanitdsdban nélkiilozhetetlenek.

Csak két olyan konyvet emlitiink Dienes Zoltdn munkaibol, amelyek nem
hianyozhatnak egy matematikatanar konyvespolcarol sem:

Dienes Professzor jatékai (Miiszaki Konyvkiadd, Budapest 1989)

Epitsiik fel a matematikat (SHL Hungary Kft, Budapest, 1999)
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Az eszkozokkel, modellekkel vald, jatékos formaban torténd felfedeztetd tanulast
nevezziik természetes tanulasnak. Ez konnyed, szorakoztatd, érdekes, és ebbdl
adoddan kevésbé farasztd, mig a rossz értelembe vett hagyomdnyos tanuléds, az
értelmezés, definialas, tétel-kimondas, bizonyitas, alkalmazas, vagy az értelem nélkiili
verbalis ismeret-elsajatitds (magolds), a ,,sz4jbaragds” mielemzés stb. — azaz a
mesterséges tanulas — faraszto, kimerit6 kevésbé hatékony.

A tehetséggondozas, a tehetségek kialakitasa és fejlesztése eredményesen csak

természetes tanulas Gtjan valdsithaté meg.

A pedagogus személyisége meghatarozoé a tehetségek kivalasztasdban, fejlesztésében.
Tulzas nélkil allithatjuk, hogy csak nagy szakmai tudast, kreativ, jo
modszertani kulturdltsagu pedagogus képes a tanulokban a tehetséget — annak minden
jellemzdjével — a felszinre hozni. Az ilyen tanart jellemzi az érdeklddés felkeltése és
magas szinten tartdsa, a tobbiranyl vizsgalatra valo torekvés, a jo eldadoi készség, a
magas szintli problémamegoldds €¢s még hosszan lehetne sorolni. A tanulo legyen
barmilyen kort, igyekszik tanarat ,utanozni”, gondolkoddsmoddjat, tevékenységét
kovetni, és ebbdl adddoan sajatjava valnak azok a tulajdonsagok, amelyek a tehetséget
jellemzik. (Ez természetesen csak akkor igaz, ha a tehetséghez sziikséges orokletes
tényezOk megvannak a tanuloban.)
A fentiek igazoldsidra elég felidézniink nagy tuddsoknak, akadémikusoknak,
felfedezéknek a radioban, TV — ben, az irott sajtoban elhangzott nyilatkozatait. Ok a
tehetségiik felfedezését, kialakulasat, fejlesztését egyértelmiien a jo tanari indittatdsnak

tulajdonitjak.

Végiil nézziink ismét egy matematikai példat arra, hogy egy sokak 4altal
unalmasnak, érthetetlennek tartott tananyagot hogyan lehet gy megtanitani, hogy az
még az atlagos, vagy az atlagosnal gyengébb képességli tanuld szamara is érdekes,
érthetd, és ezaltal jol elsajatithato legyen. (Itt is f6 szempontnak tartottuk azt, hogy a
matematikdval behatéan nem foglalkozok is megérthessék ¢és megoldhassék a

problémat.)
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Ez a tananyag: miiveletek az egész szamok korében. Az altaldnos iskola 5. és 6.
osztalyaiban tanitjuk ezt az anyagrészt, és sok nehézséget jelent a tanuldk szdmara,
amit az is mutat, hogy sok 8. osztalyos, s6t kozépiskolds tanuld rendszeresen téveszt
ezen miiveletek végzese kozben.

Ennek valoszintileg az is oka lehet, hogy a tanarok a felfedeztetés, a természetes
tanulas helyett a receptek adésat, a szabalyok verbalis bevésését, azaz a mesterséges
tanulast helyezik eldtérbe, ezzel is megsértve a Polya-féle alapelveket.

Egy feladaton keresztiil vizsgaljuk meg, hogy az egész szamok 0sszeaddsaban,
kivondsaban, szorzasaban, osztasdban milyen eszkozokkel, moddszerekkel, hogyan
tudjuk érvényesiteni az egymasra épitettséget, a fokozatossagot, a begyakoroltatast, az
alkalmazast.

Megallapodunk abban, hogy egy korlap o, (+1)-et, (1 Ft készpénzt), egy

négyzetlap 0, (—1-et), 1 Ft-rol sz616 adéssagcédulat jelent.

Rogton adodik az elsd kérdés: o+ o =7?
Hény forint vagyonom van, ha 5 Ft készpénzem (+5), és 5 Ft-r6l sz010

addssageédulam van. + 5+ (= 5)=0

Ehhez hasonld bevezetd feladatok utdn targyaljuk a miiveleteket. Figyeljilk meg a

fokozatossagot €s az egymasra épitettséget!

1) (+3)+(+5)=+8 ooo+too0000=80
2) =3)+(4=-7 ooot+toooo=70
3) (+5+(=4)=+1 ooooo+toooo=1o

Hiszen o + 0 =0, igy 1 korlap lesz tevékenységiink eredménye.
4) (+2)+(=5=-3 ootooooo=30O
Két korlap és két négyzetlap Osszege 0, igy 3 négyzetlap marad,

ami éppen (— 3)-at jelent.
Ebbdl lathatd, hogy az egész szamok Osszeaddsa szépen modellezhetd, hiszen csak
egymas mellé kell tenni a lapokat, a nulldkat elvenni az asztalrol és a maradékot

megszamlalni.
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Az egész szamok kivonasa egy kicsit bonyolultabb, de szépen modellezhetd ez is.

1) (+5)—-(+3)=+2 o0 & & @

2) =5-(=2)=-3 oood 2
Egyszeri elvétellel szemléltethetd a miivelet

3) (+3)—-(+5)=2
3 korlapbdl 5 korlapot nem tudunk elvenni, igy a + 3 Ft vagyonomat masképpen
kell eldallitani.
Példaul: ooo=0000o0=0000000=000000000=...(Végtelen
sokféleképpen irhatjuk fel a ( + 3)-at egészek Osszegeként: +3=(+4)+(—1)=
(+5+2)=(+6)+(=3)=(+DH+(-4=..)
Ezek utan elvégezhetjiik a miiveleteket
000 =000000000 2 2 2P D(LAyoo
Elvettiik az 5 korlapot €s a nullét, igy maradt két négyzetlap, azaz (— 2).
(+3)- (+5=-2
A stratégia az, hogy ugy potoljuk a lapokat nulldkkal, hogy a miivelet
modellezhetd legyen.

4) -2)-(-6)=+4

O0=0000000000 BEaAARAD 0000

A hat négyzetlap elvétele utdn marad 4 korlap, (+ 4).
5) (+3)— (- 2)=+5
000=000000000 ooooo (2 BHAH
A 2 0 és a nulla elvétele utan marad 5 o, ( + 5).
6) (—3)—(+2)=-5
00O0=000000000 noooo(9 B)yg &

A megfeleld lapok elvétele utdn marad 5 o, (— 5).
Ezeknél a manipulativ tevékenységeknél fontos a 1épések sorrendje — fokozatossag,

egymasraépitettség —, tovabba az, hogy minden egyes 1€pés utan a targyi tevékenység

jelenjen meg matematikai szimbolumokkal is.
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Felszolitas: ,,irjuk le a matematika nyelvén!” Ez a matematikai absztrakciohoz

nélkiilozhetetlen.

A kovetkezokben a kiilonb6zo eldjelli szamok szorzdsara mutatunk be egy példasort.
Az alsé tagozatos tanulmdnyokbol ismerik a gyerekek a szorzando, szorzo, szorzat
fogalmakat.

Példaul a 2 - 3 = 6 egyenldségben a 2 a szorzando, a 3 a szorzo és 6 a szorzat.

Jelentése: 2-t haromszor vessziik 6sszeadandoul, azaz2 -3=2+2+2=6

Erre ¢épitve tudjuk megmutatni az egész szdmok korében végzett szorzast
adossag — készpénz modellel. Az alaphelyzet az, hogy pontosan annyi korlap van az
asztalon, mint négyzetlap. (Ertéke 0.)
1) (+2)-(+3)=+6; ootootoo=60

Két korlapot haromszor teszek az asztalra, €s megszamolom.

6 korlap lesz az asztalon, értéke ( + 6).
2) -2)-(+3)=-6; oo+o0o0+o00=60

Két négyzetlapot rakok az asztalra haromszor, és megszamolom.

6 négyzetlap lesz az asztalon, értéke (— 6).

Amikor a szorzd pozitiv egész szam, akkor mindig hozzatessziik az asztalon 1évd

lapokhoz (a 0 - hoz) a szorzasnak megfeleld lapokat.

3) Ha a szorz6 negativ egész szam, akkor a lapokbdl elvessziik a szorzdsnak
megfeleld szdmu lapokat, és a nulldkat (0; ).
(+2)-(-3)=-6
0000000000000 OO0OODOOO
(2 D\% &Y% Zyoooonnoooooonon
(+2)-t, azaz 2 korlapot elvesziink haromszor, és a 0-kat (o;0) elvéve
megszamoljuk a ,,maradékot”. Ez jelen esetben 6 négyzetlap, tehat a szorzat

eredménye (— 6).
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4) (=2 (=3)=+6
OO0 00000 O0OOCOIOODOOODOODOODO

ooooo0o0o0oo0o0o0onnoa(BE)EE)EER)

(= 2)-t, azaz 2 négyzetlapot elvesziink haromszor, a nulldkat is elvessziik, majd
megszamoljuk a maradékot. Ez 6 korlap lesz, tehat a szorzat eredménye (+ 6).

Itt is felhivjuk a figyelmet a fokozatossagra és az egymasraépitettségre.

Az osztast visszavezetjiik a szorzasra. Erre mar nem sziikséges kiilon példasort kredlni.

Példaul: (—6): (+2)=-3, mert (—3)-(+2)=-6.

Gondoljuk el azt, hogy milyen nehézséget jelentene a tanulénak az, ha az itt
bemutatott algoritmust minden példa nélkiil megtanultatnank vele.

Pe¢ldaul keét kiilonbozo eldjelit egész szam Osszegénél a kovetkezd €rtelmezést kellene
megtanulnia a tanulonak:

Keét kiilonbozo eldjelit szamot ugy adunk 6ssze, hogy a nagyobb abszolutérteki
szam abszolutértékébdl kivonjuk a kisebb abszolutértékii szam abszolutértékét és az
Osszeg eldjele megegyezik a nagyobb abszolutértékii szam eldjelével.

(=5)+(+3)=-2

|-5]=5, |+3|=3; 5-3=2.

Mivel | -5 |>|+ 3|, ezért az 6sszeg eldjele ,, —,, lesz.

Ez a fajta értelmezés szinte felfoghatatlan a tanuldé szamara, legyen akar
tehetséges, j0 matematikai képességii is, mig a cselekvések sordn szerzett tapasztalatok
feldolgozasa révén észrevétleniil valik belsévé ez a nehéz matematikai ismeret még az

atlagos, vagy annal gyengébb tanul6 esetében is.

Mivel a matematika nagyon absztrakt tudomany, mindig célszerli
konkrétumokkal el6késziteni a fogalmak, ismeretek kialakitasat.
A Miiszaki Tankonyvkiado altal kiadott Hajdu-féle tankonyvcsalad — ami 1. osztalytol
12. osztalyig tartalmaz tankonyveket, kézikonyveket, feladatgyiijteményeket,
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mérdlapokat, eszkoztarat, megoldasi itmutatdkat — felépitése olyan, hogy az megfelel
az itt leirtaknak. Mindig cselekedtetéssel, tapasztalatgyljtéssel indit, ennek
segitségével kiemeli a lényeget, sejtéseket fogalmaz meg, Osszefiiggéseket tar fel,
majd ezutan fogalmazza meg a definiciokat, tételeket, ¢s az algoritmusokat, végiil
gyakorlati példakon alkalmazza a megtanult ismereteket. Ez az 1t teljes 6sszhangban

van Skemp ¢és Polya, valamint Dienes tanitasi-tanulasi alapelveivel.

Minden tantargyndl fellelheték ilyen tankonyvcsalddok, eszkozok, segédanyagok.
Egy-egy tankonyvcsalad oridsi segitség azoknak a pedagdgusoknak, akiknek a
szakmai, pedagogiai-pszicholdgiai felkésziiltsége hianyos, tovabbd a tanulonak az

onallo tanuldshoz, illetve a sziilonek, ha segiteni akar gyermekének a tanulasban.

Végil zarjuk ezt a kis tanulmanyt egy rovid Osszegzéssel. A tehetség Oriasi
kincs. A tehetségek viszik a vallukon a tarsadalmat, a gazdasagot, a kulturat, a
miivészetet, a tudomanyt, hogy csak néhany teriiletet emeljiink ki.

Tehetségek nélkiil egy orszag a sziirke atlagba, vagy az ald siillyedne, mas orszagok
kiszolgaloja lenne, a szegénység, a sivarsag lenne ra jellemz6. Eppen ezért sziikséges
az, hogy az oktatasunk minél tobb kreativ, jO0 problémamegoldd képességgel
rendelkezd, sz€les latokori, divergens gondolkodast, azaz tehetséges embert neveljen
ki. A tarsadalomtol pedig az a minimalis elvaras, hogy ezeket a tehetségeket felkarolja,

értékelje, megbecsiilje.
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