1. gyakorlat

A GUTTACIO ES A GYOKERNYOMAS TANULMANYOZASA

Ha a légkori relativ paratartalom megkozelitéleg 100%-o0s, a ndvényekben a viz nem
képes para alakjaban eltdvozni, hanem vizcseppek formajaban valik ki a novény feliiletén.
Ezt a cseppkivalast gutticionak nevezziikk. A természetben nagy esézések utan
érzékelhetd, kisérletileg eldidézhetjiik fifélék csiranovényeinél, paratelt légkorbe
helyezve Oket.

A vizcseppek kivalasztasa a hidatéda nyilasokon (viznyildsokon) keresztiil torténik.
Ezek tokéletlentil differencialddott, illetve atalakult sztomak, amelyek nyitodasi-zarodasi
képességiiket részben, vagy egészében elvesztették.

A viz a gydkérnyomds hatisira a vizszallitdé elemeken keresztil a levél
mezofillumanak intercellularis jarataiba, onnan a hidatoda alatti iiregbe, majd a hidatédan
at a levél feliiletére préselddik.

A guttacid a gyokérnyomads révén az €16 gyokérsejtek tevékenységéhez van kotve. Ha
a gyokereket a sajatjukéndl negativabb vizpotencialu oldatba helyezziik, vagy gétoljuk a

gyokérlégzést, a guttacio elmarad.

A vizsgalat menete:

A kisérlet elvégzéséhez két hetes arpa, buza vagy kukorica csirandvényre van
sziikségiink. A szemeket egy €jszakat csapvizben aztatjuk, majd petri-csészében rétegzett
nedves sziir6papirra rakjuk. Miutdn a magvak kicsirdztak, az erételjesebb novényeket
harom f6zdpoharba rakjuk at, megnedvesitett papirgalacsinok kézé. A papirgalacsinokat a
kovetkezd oldatokkal nedvesitjiilk meg:

a. csapviz
b. 0,001 M-os (65 milligram/liter) natriumazid (NaN3) oldat
c. 0,3 M-o0s nadcukoroldat.

A nedvesitésnek olyan béségesnek kell lennie, hogy a f6zOpohar aljan 1 cm-nyi oldat
legyen. A fOézG6poharat beallitjuk egy vizet tartalmazd petri-csészébe és egy nagyobb
iiveghengerrel lefedjiik. Igy a novények levelei koriil vizg6zzel csaknem teljesen telitett
1égtér alakul ki.

A hidatédakon kipréselt viz mennyiségét a kovetkezé6 modon éllapitjuk meg: Levéve

az liveghengert a vizcseppeket kapillaris végili, gumisapkéaval ellatott cseppentdvel



felszivjuk, majd egy 3 mmm bels6 atmérdji, alul beforrasztott ivegcsdbe préseljik. A
vizcseppek gylijtését egy oran at folytatjuk. A harom kezelés altal kipréselt vizcseppeket
kiilon fogjuk fel. A kisérlet végén megmérjiik a folyadékoszlop magassagat, kiszamoljuk a
folyadék térfogatat (figyelembe véve az iivegesd belsé atmérdjét). A guttacio intenzitasat

kapcsolatba hozzuk a gyokerek kezelésével, tapasztalatainkra magyarazatot kerestink.



1. gyakorlat

A BURGONYAGUMO VIZPOTENCIALJANAK MEGHATAROZASA

A viz a biologiai rendszerekben onként, kiilsé munka befektetése nélkiil ugy mozdul
el, hogy kozben vizpotencialja csokken. A viz arrdl a helyrdl, ahol vizpotencidlja
nagyobb, arra a helyre vandorol, ahol vizpotencialja kisebb. A vizpotencial a viz egy
moljara vonatkoztatott szabadenergia-tartalmat jelenti.

A vizpotencidl legmagasabb értéke nulla. Ebbdl kovetkezik, hogy értéke mindig
negativ szam.
cukoroldat-sorozatba szovetdarabokat helyeziink, megfigyelve a szovetdarabok méretének
valtozasat. A méretvaltozas oka, hogy a szovetdarab/cukoroldat hatarfeliileten a viz a
negativabb potenciali hely felé aramlik. Ezért a szovetdarab/cukoroldat relativ
vizpotencial értékének megfelelden a szovet duzzad, vagy zsugorodik. Ha a vizpotencial
értekek egyenldek, a szovetdarab mérete nem valtozik. Ekkor a szdvetben 1évd viz

potencialja megegyezik a cukoroldatban 1évd viz (ismert) potencidljaval.

A vizsgalat menete:

1 térfogatmdlos (mol/liter) nddcukor (szacharéz) oldatot készitiink, majd abbol 0,1 —
1,0 molig terjedd higitasi sorozatot allitunk eld, 0,1 molos eltérésekkel, megfeleld
mennyiségben. (1 térfogatmodlos (molaris) nadcukoroldat: 342 g nadcukorot ionmentes
vizben feloldunk és 1 literre felontjiik. Frissen készitendd!!!)

Egyetlen nagyméretli burgonyagumébdl annyi négyzetes keresztmetszetli oszlopot
vagunk ki, ahany kiilonb6z6 cukorkoncentracionk van. Az oszlopok végét kihegyezziik
gy, hogy mindkét csucs az oszlop egyik élére essen. fgy a burgonyaoszlop hossza
egyértelmiien definialhat6. Az oszlopokat gyorsan lemérjiikk (a kiszaradast el kell
kertilniink), a megjel6lt kémcsovekbe helyezziik, annyi cukoroldat ontlink ra, hogy az a
burgonyaoszlopokat ellepje. Ugyeljiink arra, hogy a cukoroldat magassiga
kémcsovenként nagyjabol egyforma legyen. A kémcsoveket gumidugoval bedugjuk.

A kiértékelést néhany (1,5 -2) 6éra mulva végezziik. Megmérjiikk a burgonyaoszlopok
hosszat. A kisérlet eldtti €s utani mérések eredményét grafikusan abrazoljuk. A

fiiggdleges tengelyre az oszlopok hosszat, a vigszintes tengelyre a cukoroldat



crer

Ehhez segitséget nyujt az 1. tdblazat.
1. tablazat.

A térfogatmolos (mol/liter) nadcukoroldatok (szachardzoldatok) vizpotencialjanak értékei

20 °C-on
A cukoroldat koncentracidja A cukoroldat vizpotencialja (y) bar-
(mdl/liter) okban kifejezve
0,1 -2,63
0,2 -5,37
0,3 -8,21
0,4 -11,24
0,5 -14,48
0,6 -18,03
0,7 -21,78
0,8 -25,84
0,9 -30,09
1,0 -35,06




1. gyakorlat

GYOKER, SZAR, LEVEL VIZPOTENCIALJANAK MEGHATAROZASA
SARDAKOV MODSZEREVEL

A levelet (vagy egyéb novényi szovetet) ismert vizpotenciali cukoroldat-sorozatba
helyeziink. Mivel a viz a nagyobb vizpotencialu hely feldl a kisebb vizpotencialu hely felé
vandorol, a szovet vizpotencialjatol fliggden az oldatsorozat egy része toményedik, mas
része higul és lesz olyan toménységii oldat is, amelyikben valtozas nem torténik. Ezt azt

fogja jelenteni, hogy az adott nvényi szerv és a kozeg vizpotencialja azonos.

A vizsgalat menete:

Cukoroldat-sorozatot készitiink 0,05 moélonkénti higitasban. Minden higitasbol 2-2
kémcsovet oldattal félig megtoltiink, igy egy teszt-sorozatot €s egy kontroll-sorozatot
készitiink. A teszt-sorozat oldataiba kis mennyiségii por alakil metilénkék festéket teszlink
¢s feloldjuk. A festék szerepe, hogy lathatova tegye az oldatcseppet, amikor a megfeleld
kontroll-oldatba vissziik. Ezutan a tesztsorozat kémcsoveibe helyezziikk a vizsgalando
novényi szervet. (a modszer a vizaramlas iranyat, nem pedig a mértékét fogja mutatnil!!)

Készitsiink minden teszt-kémcs6hoz egy hosszl, kapillaris végi cseppentdt. Szivjunk
fel egy kevés tesztoldatot, majd dugjuk be a kapillarist a kontroll-oldat kozepéig és a
szines oldatbol 1-2 cseppet préseljiink ki. Figyeljik meg a csepp mozgasat. Ezt a
miuveletet végezziik el 15 percenként, rogzitsilkk az eredményeket az 1. tablazatnak
megfelelden, feltlintetve a csepp mozgéasanak iranyat. Ha a csepp észrevehetéen nem
mozdul el felfelé, vagy lefelé, csak lassan szétdiffundal, jeloljiik vizszintes vonallal. A
szines csepp mozgasa igen csekély (0,0005 M) koncentracid valtozast is kimutat, ezért a
stiriségvaltozast mar joval az egyensuly bedllta eldtt regisztralhatjuk. A 15 percenkénti
mérés lehetove teszi, hogy az egyensuly bealltanak idejét rogzitsiik.

Meérés kozben a cseppentdket tartsuk a teszt-oldatban, minden mérés el6tt oblitsiik le a
teszt-oldattal. Ugyeljiink arra, hogy a teszt-oldatbol mérésenként 1-2 cseppnél tobbet ne
vigylink at a kontroll-oldatba.



1. abra.

A vizpotencial mérése Sardakov médszerével a cukoroldat stiriiségének valtozasa alapjan

Koncentracid 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 M/mol
Vizpotencial -2,6 -8,2 -145 -21,8 -30,1 yhbar
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1. téblazat.
A vizpotencial meghatarozéasa Sardakov modszerével. A mérési eredmények tablazatos

rogzitése.

A teszt-oldat cseppjének mozgasa a kontroll
Kontroll | Cukoroldat | Vizpotencial

. 5 oldatban

csovek | koncentracidja 10° Pa

15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120
széma (mol/liter) értkben

perc mulva
1 0,10 -2,63
y A 4 A 4 y A 4 A 4 A 4

2 0,15 -4,05

\ 4 \ 4 \ 4 \ 4 \ 4 A 4 \ 4 \ 4
3 0,20 -5,37 v \4 A v v v v v
) 025 o Ly b
5 0,30 -8,21 I
6 0,35 -9,73 v T17 T 117 i i
7 0,40 -11,25 | 4 4 | 4 44 4 4
8 0,45 -12,87 1
9 0,50 -14,49
10 0,55 -16,21 T T T T T T T T




