5. gyakorlat

TAPANYAGGAZDALKODAS

A K- és Ca-ionok ellentétes hatasanak kimutatasa a plazmalemma ateresztéképességére

Az egy- ¢és kétértekli ionok a sejtszerkezetre, a hatarhartydk tulajdonséagaira, a
kapcsolatos ¢lettani folyamatokra ellentétesen hatnak. A jelenséget ionantagonizmusnak
nevezzilk. Ezen antagonizmus legegyszeriibben a K- ¢és a Ca-ionok példajan
tanulmanyozhato.

Mint ismeretes, a szovetek toltése negativ. Ez a negativ toltéstobblet egyebek mellett a
nagyobb szamban jelenlevé mono-amino dikarbonsavaknak ¢és a poligalakturonsav (pektin) le
pozitiv ionok vegyértékiiktdl fliggden egy, vagy tobb negativ téltéshelyhez kotddnek. A ténn
értékl kationok tobb negativ toltéshelyhez kotédve hidat képeznek, ezaltal zsugoritjak a
plazmat, a plazmalemmat. Ez egyértékii kationok — amennyiben hidratburkuk nagy —

ellentétes hatasuak.

A Kisérlet végrehajtasa:

A hagyma allevelének homoru feliiletérdl vett epidermisznyuzatokat két részre
osztjuk. Ez egyik részt 0,1 mélos KNO3 oldatha, mig a masik részét 0,1 molos Ca(NOs);
oldatban tartjuk 5 percig. Az eldkezelést kovetéen mindkét nytazatot 0,01%-os metilénkék
oldatba rakjuk és tovabbi 5 percig ott tartjuk.

A nyuzatokat desztillalt vizzel leoblitjiik, a kiilonbségek alapjan értékeljiik,
jegyzokonyvbe rogzitjlik a latottakat, magyarazzuk azokat.
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Az ioncsapda jelenségének tanulmanyozasa

A kisérlet a hatarhartydk elektromos tulajdonsagaval kapcsolatos. A toltésmintazat
kovetkeztében a toltéssel rendelkezd részecskék (ionok) elektrosztatikusan kotddnek. Az igy
kotott ionok atjutdsa a membranon akadalyozott. A fentiekbdl kovetkezik, hogy a
hatarhartyakon valé atjutas és az ionok toltés-erdssége kozott negativ dsszefliggés van. Ismert,
hogy a hatarhartydk lipoproteid membranok. Vizes kozegben ezt a hidrofob karakteri
membrant a kiilsé hidrofil réteg stabilizalja. Altaldban egy bizonyos anyag athatolési
sebessége a membranon egyenesen aranyos az adott anyag lipofilidjaval, apolaros jellegével.

Bizonyos festékek polaros, vagy apolaros jellege pH fiiggd. Ilyen festék a
neutralvords. Az ioncsapda jelensége azon alapszik, hogy a semleges pH tartomanyban
disszocidlatlan festék molekuldk a hatarhartyakon atjutva a vakudlumba keriilnek. A
szerzett molekuldk visszadramlasa akadalyozott, igy a festék disszocialt molekuldi egy sajatos

csapdaba keriilnek.

A Kkisérlet végrahajtasa:

Egy ezrelékes neutralvords torzsoldatot készitiink. A festék 1-1 milliliterét az alabbi

tablazat szerint egészitjiik ki.

Torzsoldat pH értékek
2,1 4,7 7,6
Bemérend6 ml
Neutralvoros 1 %o—es 1,0 1,0 1,0
0,1 n HCI 0,95 - -
0,1 M KH,PO, 0,05 1,0 0,2
0,15 M Na;HPO, - - 0,8

Desztillalt viz 8,0 8,0 8,0




A pufferezett festékoldatokb6l néhany millilitert oOraiivegre cseppentiink ¢és
mindegyikbe voroshagyma allevelének homoru feliiletérdl vett epidermisznytzetot tesziink. A
festés eredményét fél ora elteltével mikroszkop segitségével értékeljiik.

Szembetlinbb a festés eredménye, ha a mikroszkopos vizsgalat elétt az

epidermisznyuzatokat 1 molos KNO3 oldatban plazmolizaljuk.



5. gyakorlat

TAPANYAGGAZDALKODAS

Eroés és gyenge savak, illetve bazisok behatolasi sebessége a vakuélumba

Az erds savak és bazisok, éppen ezen jellegiik miatt er6sen disszocidlnak. A toltéssel
rendelkezd részecskék részben kotddésiik, részben pedig hidrofil jellegiik miatt (a
membraniok hidrofob karakterti belsé résszel rendelkeznek) nehezen jutnak at a membranon,
illetve atjutasuk energiaigényes. A gyenge savak és bazisok disszociacios foka kisebb,

viszonylagosan magasabb a lipofilidjuk, igy a hatdrhartyadkon konnyebben atjuthatnak.

A Kisérlet végrehajtasa:

Lilahagyma allevelének dombort feliiletérdl epidermisz nydzatot készitiink, ligyelve
arra, hogy a nyuzatot erdsen szinezddott részrdl vegyiik. Egy kisérlethez lehetdleg ugyanazon
allevél nyuzatait hasznaljuk. A nylzatot targylemezre, vizcseppbe helyezziik, majd
fed6lemezzel fedjiik és mikroszkop alatt keresiink egy részt, ahol a sejtek kellden lildk és
épek.

A kisérlet soran savakat és bazisokat szivatunk at a feddlemez alatt, mérve a
szinvaltozasig eltelt id6t (mp-ben). Elso 1épésként a két iiveglap kozotti vizet 0,05 n NH,OH-
ra cseréljiik. A lug bejut a vakudlumba, ahol a lila szint add antocian (melynek mint tudjuk
szine pH fiiggd!) piszkos zoldre szinezddik. A lugot ezutdn vizre cseréljiik, majd 0,05 n
ecetsavat juttatunk a két liveglap kozé. A metszet visszaliluldsa a sav vakuolumba jutdsat
jelenti, ennek idejét ugyancsak mérjiik.

A kisérletet megismételjiik erds lug — erds sav parral (KOH és HCI). Minden esetben
0,05 n oldatot hasznalunk!

Az idéeredményeket jegyezziik és magyardzzuk az eltéréseket!!!
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A fiziologiailag lugos és savanyu s6k Kimutatasa

A fiatal ndvények N-igénye nagy. Hidnyosan 6sszedllitott tapoldat esetén — a gydkerek
szabalyoz6 hatasanak ellenére — azt tapasztaljuk, hogy az oldat bizonyos hatarig savasodik,
vagy lugosodik. Ez attol fiigg, hogy a N kationként vagy anionként van —e jelen, ugyanis a
felvett kation helyébe protonokat, a felvett anionok helyébe pedig hidrogénkarbonat- vagy

hidroxil ionokat valaszt ki a gyokeér.

A Kkisérlet végrehajtasa:
Kisméret(i (50 ml-es) fé6z6poharba 25 ml 0,1 %-0s NaNOs3, a masikba 0,1%-0S NH4Cl,
mig a harmadikba 0,1%-0s NH4NO3 oldatot tdltiink. Az oldatok pH-jat semlegesre allitjuk be.

Mindegyik oldatba 5 db tiszta, sértetlen gydkerti, két hetes napraforgd, tok, vagy
kukoricandvénykéket allitunk. Az oldatok pH valtozasat indikatorpapir, vagy miiszer
segitségével 30 percenként ellendrizziik.

A mérések alapjan allapitsuk meg, hogy mely oldat tekinthet semlegesnek, savasnak,
vagy lugosnak. Probaljunk meg Osszefiiggéseket keresni az eltérd talajtipusokon alkalmazhato

miitragyazasi modszerek és a kisérlet kozott.



