QSHONOS— ES,TAJ,FAJTAI,( - (")KOTERMEKEK -
EGESZSEGES TAPLALKOZAS — VIDEKFEJLESZTES
A XXI. szazad mezogazdasagi stratégiai



Nyiregyhazi Egyetem Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet
H-4400 Nyiregyhaza, Kotaji u. 9-11.
Telefon: 06-42/599-434
Honlap elérhetdség: http://www.nye.hu/otoev



http://www.nye.hu/otoev

(’?’)jsHoNos- ESITAJ,FAJTAI,( - (")KOTERMEKEK -
EGESZSEGES TAPLALKOZAS - VIDEKFEJLESZTES
A XXI. szazad mezogazdasagi stratégiai

TUDOMANYOS KONFERENCIA

NYIREGYHAZA

Nyiregyhdzi Egyetem Miszaki és Agrartudomanyi Intézet
Nyiregyhaza, 2016



KOTETSZERKESZTO
TOTH CSILLA

A KOTET LEKTORAI

APOSTOL JANOS, FORGO ISTVAN, GYORKOS ISTVAN, IRINYINE OLAH
KATALIN, KOSZTYUNE KRAINYAK EDIT, LENTI ISTVAN, MENDLERNE
DRIENYOVSZKI NORA, OLAH JANOS, PEPO PETER, SIMON LASZLO, SUTH
MIKLOS, SZABO BELA, SZABO MIKLOS, SZABO TIBOR, TOTH CSILLA, URI
ZSUZSANNA

ISBN 978-615-5545-69-6

NYOMDA
TOTH IMRE
NYIRTELEK

KiADO
NYIREGYHAZI EGYETEM MUSZAKI ES AGRARTUDOMANYI INTEZET

H-4400 NYIREGYHAZA, KOTAJI U. 9-11.



(5§HONOS— ES,TAJ,FAJTAK —~ OKOTERMEKEK —
EGESZSEGES TAPLALKOZAS — VIDEKFEJLESZTES

A XXI. szazad mezogazdasagi stratégiai

Nyiregyhaza,
2016. oktober 05-07.




A KONFERENCIAT SZERVEZTE
NYIREGYHAZI EGYETEM MUSZAKI ES AGRARTUDOMANYI INTEZET

A KONFERENCIA HELYSZINE
NYIREGYHAZI EGYETEM MUSZAKI ES AGRARTUDOMANYI INTEZET
H-4400 NYIREGYHAZA, KOTAJI U. 9-11.

A KONFERENCIA SZERVEZO BIZOTTSAGA
ELNOK: TOTH CSILLA
TITKAR: PELACHNE ERDOSI MARIANNA

TAGOK: IRINYINE OLAH KATALIN, KOSZTYUNE KRAINYAK EDIT,
KRAINYIK KAROLY, LAJTOS ISTVAN, LAKATOS TAMAS, SZABO BELA,
SzABO MIKLOS

A KONFERENCIA TUDOMANYOS TANACSA
ELNOK: SIMON LASZLO

TAGOK: APOSTOL JANOS, DINYA ZOLTAN, GYORKOS ISTVAN, KOVACS
ZOLTAN, LENTI ISTVAN, R0OSzIK PETER, SZABO TIBOR, TOTH CSILLA,
VAGVOLGYI SANDOR, IRINYINE OLAH KATALIN

TAMOGATOK

NAIK GYUMOLCSTERMESZTESI KUTATOINTEZET, UJFEHERTOI KUTATO
ALLOMAS, UJFEHERTO

NYIREGYHAZI EGYETEM TUDOMANYOS TANACSA, NYIREGYHAZA
PRIMOM ALAPITVANY, NYIREGYHAZA
SZATMARI-{zEK KFT., CSENGER
BIOKONTROLL HUNGARIA NONPROFIT KFT.

MAGYAR BIOKULTURA SZOVETSEG



TARTALOMJEGYZEK

ELOSZO 13
PLENARIS ELOADASOK 15
APOSTOL Jdnos
A REZISZTENS TAJFAJTAK JELENTOSEGE A CSONTHEJASOK
NEMESITESEBEN 17
GYORKOS Istvan
TERMESZETSZERU ALLATTARTAS — A VIDEKFEJLESZTES
LEHETOSEGE 21

KEREKES Benedek
ANYIREGYHAZI EGYETEM KUTATASI TEVEKENYSEGE, KULONOS

TEKINTETTEL AZ AGRARTUDOMANYOKRA 31
LENTI Istvdn
KONNYEK A SARBAN 39
OLAH Jénos

HELYUKRE KERULTEK, KERULNEK-E A REGI FAJTAK?
(ALLATTENYESZTESI GENMEGORZES A DEBRECENI

EGYETEMEN) 45
PEPO Péter

GABONANC)VENYEK TERMESZTHETOSEGE AZ OKOLOGIAI 53
GAZDALKODASBAN

SIMON LdszIé, URI Zsuzsanna, VINCZE Gyérgy, IRINYINE OLAH Katalin,

VIGH Szabolcs

MUTRAGYAK, BIOHULLADEKOK ES ASVANYI TRAGYAK HATASA AZ
ENERGIAFUZ (SALIX SP.) HOZAMPARAMETEREIRE 63

SZABO Tibor, VASZILY Barbara
GYUMOLCS GENFORRAS GYUJTEMENYEK SZEREPE A

GYUMOLCSTERMESZTES FEJLESZTESEBEN 75
SUTH MIKLOS
HOZZAADOTT ERTEKU ELELMISZEREK ES TRENDEK 83

SZLOVICSAK Katalin
BOVULO BIO 89



TAJFAJTA, 0SHONOS MAGYAR ALLATFAJTA -
AGROBIODIVERZITAS 93

BEKEFI Zsuzsanna, UJFALUSSYNE ORSI Dorottya, HORVATH-KUPI Tiinde,
SZALAY LaszIé

TERMESZTETT MANDULAFAJTAK ES GENBANKI TETELEK VIRAGAINAK
FAGYTURESE KULONBOZ® FENOLOGIAI

FAZISOKBAN 95

CZIMBALMOS Agnes, JOVER Jinos, MURANYI Eszter
A TAINEMESITES LETJOGOSULTSAGA A BUZATERMESZTESBEN 103

DIAZ FERNANDEZ Daniel, CSIZI Istvan
LEGELTETES KOZBENI BELSARTERMELES
INFORMACIOS MEGHATAROZASA EGYES JUHFAJTAKNAL 111

DIAZ FERNANDEZ Daniel, CSIZI Istvan
KULONBOZO DELELOHELYEK KLIMATIKUS PARAMETEREINEK
OSSZEHASONLITASA EGY KARCAGI LEGELON 119

DONKO Adém, MIGLECZ Tamds, TOROK Péter, VALKO Orsolya,
DEAK Baldzs, KELEMEN Andrdas, ZANATHY Gdbor #,

ZSIGRAI Gyérgy, TOTHMERESZ Béla, DREXLER Déra
FAJGAZDAG SORKOZTAKARO — KISERLETEK HAZAI

SZOLOULTETVENYEKBEN 127
HOR VATH Baldzs

GENBANKI HOMOKI BAB (VIGNA UNGUICULATA (L.) WALP.)

TAJFAJTAK ERTEKELO VIZSGALATAI 135

HAJDU Péter, HORVAINE SZABO Mdria, TOTHNE MAROS Katalin
A MAGYAR HIDEGVERU LOFAJTA HELYZETE A MENVIZSGA
EREDMENYEK TUKREBEN 143

IRINYINE OLAH Katalin, KATONA Kristof
PRITAMINPAPRIKA FAJTAK ES VALTOZATOK ALTERNARIAS
BETEGSEGGEL SZEMBENI ELLENALLO KEPESSEGE 153

KISSNE VARADI Eva, DROBNYAK Arpad, VEGI Barbara, LIPTOI Krisztina,
BARNA Judit

OSHONOS TYUKFAJTAK KERESZTEZES UTANI

TERMEKENYSEGENEK VIZSGALATA 159



MURANYI Eszter, JOVER Jinos, CZIMBALMOS Agnes, CSIZI Istvin,
MONORI Istvan

A KARCAGI NEMESITESU FUFAJOK ERTEKMERO
TULAJDONSAGAINAK ERTEKELESE

NAGY Zéra, MAJER Janos
A BALATONI BORREGIO TAJFAJTAI

SZABO Béla, KOSZTYUNE KRAJNYAK Edit, FERENCZI LdszIé Néndor,

URI Zsuzsanna, VIGH Szabolcs, SZABO Mikics, SIMON Ldszl6
CSICSOKA (HELIANTHUS TUBEROSUS L.) KISERLETEK
A NYIREGYHAZI EGYETEMEN

SZILAGYI Samuel, UJFALUSSYNE ORSI Dorottya, BEKEFI Zsuzsanna
MAGYAR CSERESZNYE TAJFAJTAK MORFOLOGIAI ES
FENOLOGIAI JELLEMZESE

TAKACS Marianna, OLAH Jénos
A PANNON MEHBEN REJLO NEMZETI ERTEKEINK VEDELME

VARGA Jend, KOLLANYI Géabor, DENES Ferenc, IVANCSICS Jézsef
A NAIK GYKI KORTE GENBANKOK FAJTALISTAJANAK
BOVITESE HAZAI ES NEMZETKOZI GYUJTOUTAKON

VASZILY Barbara, NAGY Fruzsina, SZABO Tibor

BEGYUJTOTT PENYIGEI SZILVA VALTOZATOK VIZSGALATANAK

ELOZETES EREDMENYEI

VASZILY Barbara, SZABO Tibor, NAGY Tibor, SERA Emese
REZISZTENS MEGGY VALTOZATOK GYUMOLCSMINOSEGI
TULAJDONSAGAI

VEGI Barbara, DROBNYAK Arpdd, VARADI Eva, LIPTOI Krisztina,
BARNA Judit

OSHONOS ES INTENZ{V HUSHASZNU TYUKFAJTAK
ONDOMINOSEGENEK OSSZEHASONLITASA

VIDEKFEJLESZTES — EGESZSEGES TAPLALKOZAS

BERCZI Szabolcs, ONODI Gébor
A FALUFEJLESZTES UJ EUROPAI TENDENCIAI

FORGO Istvan, ARENDAS Edit o
A DDGS (SZARAZ KUKORICATORKOLY) FELHASZNALASA
TEJELO TEHEN TAKARMANYOZASBAN

167

175

181

187

199

209

215

221

229

237

239

249



FORGO Istvan, GYORKOS Istvan
A SZATMAR-BEREGI TAJ ALLATTARTASA, KULONOS
TEKINTETTEL A KERODZO ALLOMANYRA 255

HUBAYNE HORVATH Néra, DANCSOKNE FORIS Edina,

SZILVACSKU Zsolt, ILLYES Zsuzsanna, MIKHAZI Zsuzsanna,

FILEPNE KOVACS Krisztina, MATE Klaudia, NAGY Zita Barbara,

KOLLANYI Laszlé

VIDEKFEJLESZTES ES HELYI TERMEKEK SUMEG TERSEGEBEN 263

NYITRAINE SARDY Didna, SOOS Janos, HORVATH Borbila
BIOLOGIAILAG AKTIV VEGYULETEK VIZSGALATA
BIOBOROKBAN 271

NOVAK Anna, SOOS Aron, KOVACS Béla, CZIPA Nikolett

MEZEK ES GYOGYNOVENY KIVONATOS

MEHKESZITMENYEK MAKROELEM TARTALMANAK

VIZSGALATA 279

SZABO Miklés, SZABO Béla, FERENCZI LészI6, IRINYINE OLAH Katalin,
SIMON LdszIé, URI Zsuzsanna, VARGA Csaba, VIGH Szabolcs,

VINCZE Gydérgy

KULONBOZO NITROGEN MUTRAGYAK HATASA A KUKORICA

TERMESEREDMENYERE 287
SZUHOCZKY Gabor

AVIDEKFEJLESZTES FRONTVONALAI A PALYAZATOK

TUKREBEN 297

VIGH Szabolcs, ZSVER-VADAS Zsanett, MATHE Endre

ARTICSOKA ES GOROGSZENA NOVENY| KIVONATOK

CITOGENETIKAI HATASVIZSGALATA HAGYMA GYOKERCSUCS
MERISZTEMA SEJTEKEN 305

OKOGAZDALKODAS: TERMELESTOL AZ ERTEKESITESIG 311

BOZINE PULLAI Krisztina, REITER Ddniel,

CSEPERKALONE MIREK Barbara, MALI Katalin, MAKRA Mdté,

VAJINAI Anna, GROZINGER Szabolcs, CSAMBALIK LdszI6,

DIVEKY-ERTSEY Anna, TUROCZI Gyérgy, NAGY Péter Istvan,

DREXLER Déra, TOTH Ferenc

TAJFAJTA PARADICSOMOKON VIZSGALT TAKACSATKA ES
FONALFEREG KARTETEL OSSZEHASONLITO VIZSGALATA KET
OKOLOGIAI GAZDASAGBAN 313



CSAMBALIK Ldszlé, LADANYI Mdrta, PUSZTAI Péter,

GAL Izéra, SZALAI Zita, MADARAS Krisztina,

FERSCHL Barbara, REITER Ddniel, DIVEKY-ERTSEY Anna

FRISS FOGYASZTASI MAGYAR TAJFAJTA PARADICSOMOK
TERMESMENNYISEGI- ES MINOSEGI VIZSGALATA 323

FARKAS Aniké, PINKE Gyula, NAGY Katalin, REHOVA Péter,

ROSZIK Péter, LANTOS Zsuzsanna, REISINGER Péter

KULONBOZO TAGOZATBA SOROLT BUZAFAJTAK
GYOMVISZONYAINAK OSSZEHASONLITASA

OKOTERMESZTESU ALLOMANYOKBAN 329

HENZSEL Istvan, HADHAZY Agnes

A BURGONYATERMES KALIUMTARTALMANAK

ALAKULASA A WESTSIK-FELE VETESFORGO
TARTAMKISERLETBEN 339

MEGYERI Méria, MIKO Péter
AZ ALAKORKUTATAS EREDMENYEI MARTONVASARON 345

PAPP Orsolya, KOLLATH Péter, DREXLER Déra

A CSERESZNYELEGY ELLENI VEDEKEZES LEHETOSEGENEK
VIZSGALATA BEAUVERIA BASSIANA HATOANYAGU
KESZITMENNYEL OKOLOGIAI GAZDASAGOKBAN 351

SZALAI Tamds, SALATA Dénes, SZALAI Déniel, PROKAJ Eniké,

TIRCZKA Imre

A SZABAD- ES ZARTHELYI TELELES HATASA A MEHCSALAD
HOSZABALYOZASARA ES FOGYASZTASARA 357

TOTH Csilla, KOSZTYUNE KRAJNYAK Edit, LENTI Istvdn,

VAGVOLGYI Sandor

OKOLOGIAI TERMESZTES HATASA ALMAFAJTAK
MIKROANATOMIAI JELLEMZOIRE 363

TOTH Csilla, DINYA Zoltan, KOSZTYUNE KRAJNYAK Edit,

VAGVOLGYI Sdandor

AZ OKOLOGIAI TERMESZTES HATASA MEGGYFAJTAK
BELTARTALMI OSSZETEVOIRE 375

TRICZKA Imre, FAZEKAS Zsanett, PROKAJ Eniké, CZACHESZ Zsofia

KULONBOZO TALAJTAKARASI MODOK HATASA A MALNA
FEJLODESERE 387

A KOTET SZERZOINEK JEGYZEKE 395






ELOSzZO

Folyton valtozo vilagunkban leggyorsabban talan az élelmiszer-eléallitas és a hozza
kapcsolodo termelési folyamatok valtoznak. A Fold népességeltartd kapacitasa — minden
ijesztgetéssel ellentétben — naprol napra ndvekszik, és ma mar megkozeliti a 30 milliard
fot. A jovokutatas ide vonatkozo elérejelzései szerint az emberiség 1étszamndvekedése
10-12 millidardnal megall. A mennyiségi ndvekedésért folytatott versenyben lemarad
minden, ami nem illesztheté be a jol programozhatd ipari technologidba és a
mindségbiztositds rendszerébe, mert ezek nélkiill még a rajtvonalhoz sem lehet allni,
nemhogy versenyt nyerni. A megtermelt alapanyagok élelmiszerminGségének szamokkal
jol meghatarozott rendszerébdl hianyzik az iz, az illat, az esztétikum és ezek harmoéniaja.
Benne van viszont a betakarithatosag, szallithatosag, tarolhatdsag, feldolgozhatosag és
még sok mas tulajdonsag, aminek semmi koze ételeink ¢Elvezeti értékéhez és
egészségmegOrzo hatasahoz.

Az évtizedeken, évszazadokon at fennmarad¢ tajfajtaknak, 6shonos fajtaknak éppen az a
titka, hogy van benniik valami plusz, amitdl finomak és egészségesek. Szerencsére az
egészségtudatos taplalkozas egyre inkabb része a kozgondolkodasnak és a
reformkonyhak alapanyagaiban a hajdinakdsa vagy a tokmagolaj sokkal gyakrabban
bekeriil, mint a kukorica vagy a zsir. Ez ad reményt arra, hogy a globalizacios verseny
gyoztesei altal alternativ novényekké degradalt fajok és fajtdk fennmaradjanak és
megoérizzek kiilonleges értékeiket, melyek kozott egyre jobban felértékelodik az
okologiai termékeldallitas lehetdsége, a biotikus és abiotikus stressz-tényezok elleni
genetikai rezisztencia. Az Okologiai szemlélet messze talnyulik a biotermék
elengedhetetleniil sziikségesek ahhoz, hogy a természettel egyiitt é16 embernek tartdsa,
jovobe vetett hite legyen. Ezt ismerte fel a politika is, amikor a vidékfejlesztést a
tarsadalmi haladas stratégiajaba emelte.

A Nyiregyhazi Egyetem az oktatasban, és a kutatasban is e stratégia célkitlizéseit akarja
megvalositani. Err6l szolt hagyomanyteremté céllal szervezett tudomanyos
konferenciank is.

Nyiregyhaza, 2016. oktober.

Ezen kiadvany a konferencian elhangzott, illetve a poszter szekcioban bemutatott kutatasi
eredményeket Osszefoglald lektoralt cikkeket tartalmazza. Ezuton szeretnénk
koszonetiinket kifejezni a kotetben megjelené munkak Szerzéinek és Lektorainak!
Reméljiik, a cikkek tanulmanyozasa tartalmas id6toltéssel szolgal minden azt forgato
Erdekl3d6 szamara!

Nyiregyhdza, 2017. janudar.
a Konferencia Szervezé Bizottsaga

13






Oshonos- és Tajfajtik - Okotermékek — Egészséges taplalkozas — Vidékfejlesztés
A XXI. szdzad mezdgazdasagi stratégidi

PLENARIS ELOADASOK






Oshonos- és Tajfajtik - Okotermékek — Egészséges taplalkozas — Vidékfejlesztés
A XXI. szdzad mezdgazdasagi stratégidi

A REZISZTENS TAJFAJTAK JELENTOSEGE A
CSONTHEJASOK NEMESITESEBEN
APOSTOL Janos

NAIK Erdi Gyiimélcstermesztési Kutatointézet 1223 Budapest, Park u.2., apostolj@vipmail.hu

Bevezetés

A csonthéjas gytimolesfajokat 6sidok ta termesztjiik. Kezdetben véletleniil, magrol kelt,
majd tudatosan eldallitott magonc allomanyok képezték a gylimdlcstermesztés alapjait.
Egyes vidékek bizonyos gyiimdlcsfajok fennmaradasanak és elterjedésének
kiilonosképpen kedveztek, ill. kedveznek ma is. Igy alakultak ki az egyes gyiimolcsfajok
tradiciondlis termeszto tajai.

A termeszt6 tdjakban koncentralodott az illetd gylimdlesfaj egyedeinek viszonylag nagy
szama, kedvezett az egyes korokozok és kartevok felszaporodasanak és esetleges
jarvanyok kialakulasanak. Részben a természetes kivalasztodas, részben a népi szelekcio
eredményeként, a spontan mutacidknak kdszonhetben, 1étrejottek az egyes korokozokkal
szembeni toleranciaval vagy rezisztenciaval rendelkezdé egyedek, melyek esetenként fel
is szaporodtak a populacidoban. Szerencsés esetben a népi szelekcid folyamataban a jo
gylimolcsmindség valamint a nagy terméképesség 6tvozOodott a betegség ellenallésaggal.
A 1étrejott betegségellenalld egyedek lehetOséget nyljtanak a rezisztencianemesités
szamara rezisztencia-donorként valo, tobb keresztezési ciklus egyidejii megtakaritasa
melletti, kozvetlen felhasznalasra. Egy igy létrejott betegség ellenalld tajfajtaval a
Csengddi meggyel gazdagodott allamilag mindsitett fajta szortimentiink (Apostol 1990,
1999).

Irodalmi attekintés

A rezisztencianemesités igen hosszu folyamat. Altaliban az egyes gyiimdlesfajok vad
valtozatai rendelkeznek az egyes korokozok elleni rezisztenciaval, melyek évszazadok,
vagy akar évezredek alatt alakultak ki, a korokozokkal torténd egyiitt élés alatt. Ebben az
esetben a gyiimoélcs altalanos emberi fogyasztisra alkalmatlan, vagy alig alkalmas.
Kereskedelmi forgalomba hozatalra teljesen alkalmatlan. Ha ezeket a ,,vad fajta”-kat
hasznaljuk fel a rezisztenciaért felelés géneknek az 1 korszer(i fajtakba vald
beépitéséhez, 10 -12 generaciora van sziikség.

A lisztharmat és fuzikladium rezisztens alma nemesités soran ez tortént, csak sokszoros
visszakeresztezésekkel volt elérhetd az asztali mindség és a betegség ellenallosag
Otvozésére.

Gyakorlatilag ugyan ez a folyamat jatszodott le a tajfajtak esetében is természetes
koriilmények kozott a spontdn visszakeresztezddésekkel, az évszazadok soran
kiegésziilve a népi szelekcioval, mely az olyan gazdasagilag is értékes tulajdonsagokra
terjedt ki mint a méret, szin, iz-zamat, egyszdval jo gyliimdlcs mindség, termékenység,
érésido, stb.
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A csonthéjasok esetében szerencsések vagyunk olyan tekintetben, hogy az egyik
legnagyobb termesztd tajunkban a Duna-Tisza k6zén, Bosnyak meggy néven 1étrejott egy
olyan spontan tajfajta populacio, melyben harom féle korokozoval, a Monillinia laxa, a
Blumeriella jaapii és a Cytospora cincta gombékkal, szemben talalhatok nagyfoku
toleranciaval vagy rezizisztenciaval rendelkez6 egyedek (Apostol és lezzony, 1992).
Gazdasagilag is hasznosithatdé gylimolesot termd allamilag is mindsitett tajfajta a
Csengodi meggy keriilt koziilik kiemelésre. Tapasztalatunk szerint ez a tajfajta
kapcsoltan, nagy szazalékban, bar kombinaciotol fiiggden, valtozé mértékben o6rokiti is
rezisztenciajat. (Apostol és Véghelyi 1992, 1994).

A kajszibarack, a szilva és az 9szibarack egyik legveszedelmesebb betegsége a Sharka
(szilvahiml6) virus altal okozott gylimdlcs illetve levél foltosodas, mely legyongiti a
fakat, értékesithetetlenné, vagy csokkent értékiivé teszi a gylimolesot, illetve érés elotti
nagymértékii gylimdlceshullast is okoz.

A kajszibarack esetében rendelkeziink olyan allamilag is mindsitett, a Duna-Tisza k6zén,
Kisk6ros kornyékén kialakult spontan populaciobol szelektalt tajfajtaval, a Ceglédi
biborral, mely a sharka virussal szemben nagyfokl tolerancidval, masnéven gyenge
fogékonysaggal,  valamint  kivaldé  gyiimdlcs-tulajdonsagokkal  rendelkezik.
Keresztezésekhez felhasznalva, az eddigi tapasztalatok szerint, kombinacionként eltérd
mértékben orokiti a Sharka virussal szembeni ellenalléosagot (Erdds, 2016 - szoébeli
kozlés).

Oszibarack esetében tafrinas (Taphryna pruni) levélfodrosodas okoz jelentés karokat. A
Mariska nevii fehérhtisu dszibarack tajfajta jelentds tafrinas levélfodrosodas betegséggel
szembeni tolerancidja (atlagon feliili fagyellenallosaga mellett) kinal lehetdséget
donorként felhasznalasra, Taphrina rezisztencia-nemesitésben. Ugyancsak jelentds lehet
atlagon feliili téli ill. kés6tavaszi utdfagyokkal szembeni ellendllosaganak kdszonhetéen
a kedvez6tlen kornyezeti tényezdkkel szembeni nemesitésben valéd felhasznalasara.
Szilva tajfajtak kozott, bizonyitottan sharka virussal szemben tolerans vagy rezisztens
allamilag elismert fajta nincs. Ellenben a Nemtudom szilva fajtakor egyedei kiilonb6z6
mértékben esetenként nagyfoku toleranciaval rendelkeznek (Peth6, 2011). llyen iranyt
szelekcidval donorként valo felhasznalasuk szamitasba johet.

Anyag és modszer

A jelen dolgozatban bemutatott fajtak kdzos jellemzdje, hogy magukban hordozzak a
tajfajtakban fellelhetd abiotikus és biotikus rezisztencia géneket, melyek kiilonos értéket
jelentenek a termesztésben.

Eredmények és értékelésiik

A csonthéjasok rezisztencia nemesitése viszonylag rovid multra tekint vissza. Tajfajtak e
célbol vald felhasznalasa kevéssé ismert, kifejezetten a tajfajtdkra épiilé rezisztencia
nemesitési program jelenleg csak a magyarorszagi €s a michigani meggynemesités része.
Mindkét orszagban a Magyarorszagon szelektalt és 1980-ban allamilag mindsitett
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A rezisztens tdjfajtdk jelentosége a csonthéjasok nemesitésében

Csengodi fajtanak, mint rezisztencia donornak felhasznalasan alapul a nemesitési
program.

A Csengddi meggy tajfajtanak rezisztencia donorként felhasznalasaval tobb mint 30 éve
folyd hazai betegség ellenalld meggynemesitési programunknak, mar 3 allami
mindsitésre bejelentett fajtajeldlt eredménye is van. Az Erdi korai, Erdi kedves és Erdi
bibor fajtajeloltek mind a monilids dgszaradassal, a blumeriellas levélfoltosodassal mind
a cytosporas agelhalassal szemben ellenalldak. (Sziigyi et al. 2010; Apostol és Sziigyi
2016)

A kornyezeti tényez6k koziil a szarazsaggal illetve a téli vagy kés6tavaszi utofagyokkal
szembeni ellenallosag tekintetében is kialakultak nagy valoszintiséggel tajfajtak. Jelenleg
ezek felkutatdsdval nem foglalkozik senki, igy ezen tulajdonsagokkal rendelkezd
allamilag mindsitett fajta nincs is. A klimavaltozas karos hatasainak kivédésére feltétlentil
sziikséges lenne ilyen szempontbdl is kutatasokat végezni a meglévo tajfajta kdrokben.

Kovetkeztetések

A tajfajtakban spontan kialakult betegség ellenallosag lehetdséget nytjt a keresztezéses
rezisztencia nemesités évtizedekig tarté 10-15, esetleg még tobb generacion keresztiil
foly6 folyamatanak lerdviditésére.

Osszefoglalas

Tajfajtakorok kialakuldsa az illetd csonthéjas faj szamara optimalis vagy ahhoz kdzeli
okologiai koriilmények kozott spontan folyamat. A termesztd tajban a korokozd
szervezetekkel vald hossz(i tava egyiittélés folyaman Iétrejonnek a betegitd
szervezetekkel szemben tolerans, vagy rezisztens egyedek. A tajfajtak kialakulasa
folyamataban a népi szelekcio a legalkalmazkodobb (biotikus és abiotikus hatasok) és
gazdasagi, ill. aruértéket képviseld egyed kiemelésében és elszaporodasaban jatszik
szerepet. E folyamat csticsat jelenti az allami elismerés, mely a tajfajtat koztermesztésre
alkalmasnak mindsiti.

A Dbetegség ellenallosagra torténd gylimdlcsnemesités felismerve, hogy jelentds
rezisztencia donor forrasként hasznalhatja a tajfajtdkat, hasznalatukkal 1ényegesen
lerdviditheti a korszertii rezisztens 1j fajtak eléallitasat.

Ilyen rezisztencia donorok meggynél a Csengddi meggy, kajszinal a Ceglédi bibor,
Oszibaracknal a Mariska, szilvanal a Nemtudom fajta.

Meggynél 3 allami mindsitésre bejelentett fajtajelolt: Erdi korai (Pandy x Magyar porc X
Cseng6di), Erdi kedves (Pandy 279 x Cseng6di) és Erdi bibor (Erdi bétermd x Cseng6di)
az eddig elért eredmény. Kajszibaracknal a Ceglédi biborral késziilt utdédpopulacié még
szelekcio és értékelés alatt all. Oszibarack és szilva esetében még a rezisztenciara
nemesités nem folyik.

Kulcsszavak: Monilinia laxa, Blumeriella jaapii, Cytospora cincta, Csengédi, Ceglédi
bibor, Mariska, Nemtudom
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THE RELEVANCE OF RESISTANT LANDRACES IN THE
PRUNUS BREEDING PROGRAM

Janos Apostol

NARIC Erd Fruitresearch Institute.H- 1223 Budapest, Park u. 2.
apostolj@vipmail.hu

Summary

The evolving of landraces stone fruit varieties is a spontaneous process. It passes off under
circumstances which are optimal or nearly optimal for the given stone fruit variety. The
variety grows together with diseases in the land of its culture for a long time, that’s why
disease resistant specimens evolve. The selective breeding helped the development of
landraces varieties by the selecting and propagating the most valuable and adaptable
specimens. The culmination of this process is the state register by which the landraces
variety is acknowledged as suitable for large-scale production.

The heirloom varieties can be used in the resistance breeding as sources of resistant genes.
They can shorten the production of new, resistant varieties. Such sources of resistant
genes are the Csengddi sour cherry, Ceglédi bibor apricot, Mariska peach, Nemtudom
plum.

There are three candidate sour cherry varieties: Erdi korai (Pandy x Magyar porc X
Cseng6di), Erdi kedves (Pandy 279 x Csengédi), Erdi bibor (Erdi bétermd x Csengddi).
Apricot population breeded with Ceglédi bibor is under evaluation and further selection.
There is not any resistance breeding of peach and plum.

Keywords: Monilinia laxa, Blumeriella jaapii, Cytospora cincta, Csengddi, Ceglédi
bibor, Mariska, Nemtudom
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Oshonos- és Tajfajtik - Okotermékek — Egészséges taplalkozas — Vidékfejlesztés
A XXI. szdzad mezdgazdasagi stratégidi

TERMESZETSZERU ALLATTARTAS — A VIDEKFEJLESZTES
LEHETOSEGE
GYORKOS Istvin

Szent Istvan Egyetem, Mez6gazdasagi és Kornyezettudomanyi Kar, G6doll6, Pater Karoly u.1., e —mail:
dekan @mkk szie.hu

Bevezetés

Az éllattartas nemcsak gazdasagi kérdés, hanem a tarsadalom tagjainak - mint termeld,
vagy fogyasztd — felelés erkolcsi feladata is. Nemcsak az intenziv Aallattartasi
rendszerekben, hanem helyenként a természetesebb allattartasi viszonyok kozott is
romlott a haszonallatok biztonsaga, hasznositasuk alatt kihasznalasuk is fokozodott
bizonyos kornyezeti terhelés mellett. E folyamatok befolyasoltak az adott allati eredeti
termékek mindségét is, mely sokszor nem felel meg a fogyasztok igényeinek. A valtozd
hasznositasi moédok egyre inkabb a tarsadalom etikai értékelésével is talalkoznak. A
szakmai kdvetelmények formajaban megjelend etikai értékelvek, valdjaban a tarsadalmi
kozvélemény, a jogi szabalyozastol a vallasos szintig megjelenhetnek, és - viszonyulva a
mar érvényes gazdasagi szabalyokhoz — modosithatjadk az allatok megitélését, az
allattartds kornyezeti feltételeit és az allati eredetii élelmiszerek eldallitasat is. A
haszonallat tartas kiilonboz6 célteriileteit vizsgalva meghatarozhatok bizonyos etikai
értékek, melyek megjelennek ezeknek az allattartdsi modszereknek a mukddésében,
gyakran mar ezek szabalyozasaban is. A tarsadalmi kdzvélemény értékelési folyamatanak
eredményeként nemcsak a haszonallatok megitélése, vagy a tartas dkoldgiai viszonyai
valhatnak kedvezdobbé, hanem javulhat az allati eredetli élelmiszerek mindsége is. Az
etikai elvek kiilonosen a természetszerii allattartasban, a hagyomanyos allatfajtak
hasznositasaban és a bel6likk késziilt termékek mindségében valhatnak meghatarozoéan
hatékonnya, javitva a fenntarthaté allattartas és éElelmiszer termelés tarsadalmi
megitélését, ezzel pedig versenyképességét is. Természetszer(i tartas alatt értjiik ezuttal,
amikor a haszonallatok naponta természetes kornyezetbe is kijarhatnak, éjszaka és télen
azonban védettek.

A Szatmari-Beregi-siksag, szantofoldi takarmanytermesztési lehet6ségeivel, kiterjedt rét-
legel6 gazdalkodasaval, vizes élohelyeivel, jellegzetes aprofalvas telepiilés szerkezetével
hagyomanyos vidéke a tobbnyire régi allatfajtakra alapozott természetszerii haszonallat
tartasnak. Kérdés azonban, hogy jelenleg milyen hagyomanyos, veszélyeztetett, vagy régi
haszonallat fajtak és azok mekkora populacioi maradtak meg a teriileten, tovabba az is,
hogy ezekkel milyen korlilmények kozott gazdalkodnak? Milyen az 6shonos haszonallat
fajtak allomanyainak Gsszetétele, kiilonos tekintettel a vidéken betdltott funkcidikra? Ma
még kérdéses az is, hogy a térségben fellelhetd haszonallattartdas milyen modon valhat
szarmaz6 egészséges ¢élelmiszerek gazdasagosabb eldallitdsanak, de adottsagaibol
eredden valdszinli, hogy tovabbra is jelentds szerepe lehet a vidék gazdalkodéasanak
fejlodésében. E fontos kérdésekre valaszt keresve érdemes tehat feltaro munkat végezni
az Oshonos haszonallatok tartdsanak jelenlegi allapotara és hasznositasuk modjaira
vonatkozoan is.
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A legel6re alapozott tradicionalis allattartasban, kiilondsen a szarvasmarha-, juh-, kecske-
¢és lofajok régi fajtai a meghatarozoak. A megye 65400 ha mezdgazdasagi teriiletének
mintegy 17%- a gyep, 29900 ha természetvédelmi teriilet. A Szatmar-Beregi térség 22384
ha, melynek 35%-a, 7835 ha gyep, 37 kistelepiilés hataraban. A vidék mozaikos jellegii
Ontéstalajai, klimaja és a Pannonicumra jellemz6 floraja kedvezoek a legeltetésre €s
természetszer( allattartasra. Az Gshonos marha-, juh-, kecske- és 16fajtak tartasanak és
legeltetésének hagyomanyai vannak a térségben, hiszen a legeldk tovabb fennmaradnak
a vegetacios id6szakban, mint az Alfoldon délebbre. Az azonban még nem tisztazott
kellden a térségben, hogy az e fajtakra alapozott korszerli legeltetési modszerek milyen

crer

Irodalmi attekintés

Az allatok integritasanak koncepcidival Vorstenbosch (1993), ennek genetikai hatasaival
Whitelaw és mtsai (2002) kozoltek megalapozo etikai elveket. Fraser (1999) az allattartas
etikai értékeinek Osszefliggéseit emeli ki az allatjoléti vizsgalatokkal, Hodges (2006) a
tarsadalmi etikai hatasokat meghatarozonak tartja a gazdasagi allattartasban. Az
allatvédelem szabalyozo rendszereit értékelte Gyorkds (2007a), az allattartds etikai
kérdéseit is Gyorkos (2007b) elemezte munkajaban. Az allattartas etikai értékelésének
megalapozé szakirodalmi elemzését ismertették Gyorkos és mtsai (2008). Az
¢élelmiszerbiztonsag és fogyasztdi szokasok Osszefliggéseit Banati és Lakner (2005), az
¢lelmiszer-fogyasztas etikdjat Banati és Toth (2005) vizsgalta. Az 6koldgiai és alternativ
allatgyogyaszat etikai vonatkozasait Matrai (2005) munkaja ismertette. A szakirodalmi
adatok arra utalnak, hogy a bioetikai értékeket az alapvetd tarsadalmi viszonyrendszerben
kell meghatarozni, melyet a kdvetkezd fejezet ismertet. Az etikai értékek kiilonbozéek
lehetnek az allatnak — az allattartasban meghatarozott — helye, allatjoléti értékelése és a
beldle késziilt termék mindsitése szerint is.

A régi haziallat fajtak génmeg6rzését célzo kutatasi eredményeket foglalta 6ssze Javor és
Mihdk (2002). A hagyomanyos haziallatfajtak genetikai €s gazdasagi értékét elemezte
Mihok (2006), de e munkak nem térnek ki a vizsgalando térséghez kotott Gshonos fajtak
helyi hasznositasara. A Szatmar-Beregi térség biodiverzitasat atfogoéan értékeld
munkankban (Lenti és Ardelean, 2012) az 6shonos gazdasagi allatfajokra és fajtakra
vonatkozo szakirodalmi adatokat részletesebben elemeztiik.

Horn (1992) a természetes allattartas jellemzoit ismertette megalapozé munkéjaban.
Nagy (1997) a gyep szerepét hangsulyozta a vidékfejlesztésben. Forgd €s mtsai (2006)
Osszefoglald tanulmanyukban az egyes haszonallat fajok legeltetésének jellegzetességeit
foglaltak Ossze. A jellemzd Gshonos fajtaknak a legeltetési modszer fenntartasara
gyakorolt 6sszehasonlitasat a térségben azonban nem vizsgaltak részletesen.

Anyag és modszer

Az allattartas tarsadalmi megitélésének etikai elveit hasonlitottuk dssze azok gazdasagi
megjelenéseivel allattartasi — és termékpalya rendszerekben, valamint természetes
Okoszisztémakban. Az etikai értékrend kimutatasa az allatok értékének, allatjoléti
értékének és a termék értékének sorrendjében a kdvetkezd tarsadalmi szinteken tortént:
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Természetszerii allattartas — a vidékfejlesztés lehetosége

1. Az allatok életsziikségleteinek biztositasa. 2. Az allatok ellatdsanak technikaja. 3.
Egyes allatfajok hasznalatanak tarsadalmi elfogadottsaga. 4. Az allatok Kkaritativ,
sportszerii és egyéb hasznalata. 5. Az allatok racionalis hasznositasa. 6.. A haszonallatok
kiilonleges tarsadalmi értékei (biologiai-, 6kologiai-, genetikai-, nemzeti-, eszmei érték).
7. A kiméletes banasmod értékei. 8. A felelés emberi gondoskodas megitélése. 9. Az
allatok megbecsiilésével végzett allattartas etikai értékei.

A Szatmar-Beregi térségben felmértiik az dshonos baromfi fajtakat, a kisallatfajok koziil
a méh-, nyul -, és kutyafajtakat, a nagyallatfajok koziil az 6shonos juh-, kecske-, sertés-,
szarvasmarha-, 10-, szamar- és bivaly fajtdk populacioit és hasznositisi viszonyait 6
mintateriilet 33 telepiilésén ¢és azok korzeteiben. A lakossag véleményét minta
tertiletenként 50 kérd6iv alapjan dolgoztuk fel.

A legeltetés hatasainak, degradaciojanak kimutatasahoz a matészalkai minta teriileten
halézatos modszerrel meghataroztuk a legelé gyep Osszetételét és atlagos fajszamat egy
éves, tartos legeltetés eldtt €s az azt kovetd 3. évben. A szakaszosan legeltetett magyar
tarka, vegyes meriné ¢és racka, parlagi kecske és vegyes kisbéri- és mez6hegyesi félvér
l6allomany allat-egészségiigyi €s szaporulati mutatoit, valamint kondicio adatait
értékeltiik. A legeldk szakaszvaltasara 7 naponta keriilt sor. A fajonkénti populacié
nagysag 5050 egyed volt, a legeld teriiletek szakaszolasa és védelme villanykarammal
tortént. Mindharom f0 teriileten a vizsgalatok szokvanyos allattartdsban torténtek.

Eredmények és értékelésiik

A tarsadalom viszonya a hagyomanyosan hasznositott allatokhoz alapvetéen gazdasagi
jellegi allattartasi- tenyésztési, vagy termelési—fogyasztasi rendszerekben érvényesiil,
melyek meghatarozzak a technologiak miikodését, a hatékony hasznositas és értékesités
jovedelmezo elveit (1. abra).

1.4bra A haszonallat tartas értékelésének miikodése és célkonfliktusai

Gazdasagi értékelvek (1) ) Etikai értékrend (2)
(mint érvényességek) (Allat Kornyezet Termék)

Tarsadalmi értékelvek (3)
(mint fokozott igények)

Termelékeny és gazdasagos
technologiak (4)

Olcso, jellegtelen és
bizonytalan eredetii
élelmiszerek (6)

A helyi integracio
gyengiilése (8)

Kihasznalando6 kérnyezeti
er6forrasok (10)

S ——
S ——

S ——
S ——

Allat- és kornyezetkimélé
technologiak (5)

Jellegzetes és biztonsagos
¢élelmiszerek (7)

A helyi integracio erdsodése

©

Fenntarthat6 6koldgiai
rendszerek (11)

Fig.1 Conflicting objectives and evaluation of the operation of animal husbandry.(1) economic value principles as valid, (2)
ethical values for animal, environment, product.(3) social value principles as increased requirements, (4) productive and
economical technologies, (5) animal- and environmental friendly technologies, ( 6) cheap, nondescript and uncertain food,
(7) characteristics and safety food, (8) veakening of local integration, (9) stregthening of local integration, (10) to take
advantages of environmental resources, (11) used sustainable ecosystems
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Az Tjabb tarsadalom etikai elvek kiilonféle szakmai, fogyasztoi értékelésekben
érvényesiilnek, biralva egyben az emlitett termelési - fogyasztasi rendszereket, bioetikai
értékeiket kiilonbozo tarsadalmi viszonyok kozott érvényesitik és az emlitett gazdasagi
értékalap allattartasi rendszereket részben atértékelik, részben modositjak is, azokban
szabalyozok formajaban meg is jelennek, ami nehezen feloldhato konfliktusokhoz vezet.
Fokozatosan er6sddo tarsadalmi igény a haszonallattartas 6koldgiai fenntarthatésaga €s
javul6 allatvédelmi helyzete, az allattartasbol eredd hasznositasi tradiciok ujjaélesztése,
az ¢élelmiszerek biztonsaga és mindsége. A fogyasztdi szokasok meghatarozo elemei a
szentimentalis, vegetarianus, vagy szimpatia alapu elvek. Ezek az igények tobb tudomany
terliletet érintéen, szakmai érvek utjan fejlesztik az 6kotermelést in situ, megjelennek
allat- és kornyezetvédelmi fejlesztésekben, érvényesitik az allatokra vonatkozd
jogelveket és az ember feleldsségét, és tUjabban mar a termelé biztonsagat is
hangsulyozzak. Az allatok biztonsaga a termékek mindségében ¢és biztonsagos
fogyaszthajtosagaban is érvényesiilhet. Mindezen elveket kiilonbozo ,.etikai kodexek”
norma rendszerei is erdsitik. Az emlitett etikai torekvések ily moédon modositjak adott
vidék erdforrasainak hasznositasat, az allattartasi rendszereket, a termékpalyakat és a
természetes Okoszisztémakat is. Valojaban ezeknek tarsadalmi elfogadottsagat értékelik.
Bizonyos hasznositasokat a tarsadalmi kdzvélemény ily mddon erdsit, vagy gyengit.

A kovetkezokben felsorolt bioetikai értékek valojaban olyan biologiai, vagy egyéb, akar
gazdasagi jellegli értékfogalmak is, melyek azonban napjainkra a természetszeriibb
allattartasban sziikségszeriien elfogadotta valt etikai érté¢kekké valnak.

A meghatarozott etikai értékek az allatok életsziikségletei szintjén az allat hasznatol
fuggetlen belsé (alanyi) értéke, biztonsdga, taplaltsagi szintje, melyek allatjoléti és
kornyezetvédelmi szabalyokban érvényesiilnek. Az allat ellatasanak technikajaban ilyen
érték a fajtara jellemzd viselkedés, a kdrnyezet természetszeriisége, a termék egészséges
volta, melyek megjelenése ,allat — és kdrnyezetbarat” technologiat eredményez. A
tarsadalom altal preferalt allathasznalatban fejlédhetnek az allat funkciondlis
tulajdonsagai, adaptacios képessége, megjelenhetnek a tajegységhez kotott tradiciok és
termékek, melyek adott vidéken sikeres allattartd kultirat fejleszthetnek ki. A karitativ-,
terapids -, sport- és egyéb allathasznalatban értékes az allat szocidlis alkalmazkodo
képessége, esetenként altruizmusa, fogyasztok (felhasznalok) esetén az dllattartds iranti
szimpatia értékes, melyek bizonyos allatkultuszban jelennek meg. A racionalis allat
hasznalatban az allatfajta genetikai tulajdonsagai értékesek, hasznositasi eértekét
hatarozott tarsadalmi igény szolgalata adja, haszonértékét pedig hasznositasa teljes
raforditasanak (kornyezet terhelésének) ¢és tarsadalmi bevételének egyenlege
eredményezi, termékek esetén a mdrkdzott termékben jelenik meg élettani, vagy okoldgiai
etikai érték, melyek kiméletes hasznositasi eljarasokat fejleszthetnek ki. Bizonyos
tarsadalmi védelem alatt all6 fajtak biologiai, 6kologiai, genetikai, nemzeti értéke eszmei
ertekekben is megjelenik, s6t adott hasznositasban dllatjoléti értékelés is érvényesiilhet,
termékeknél a garancia tartalmaz etikai elveket, melyek az adott technologia hivatalos
szakmai mindsitésében juthatnak érvényre. A kiméletes bandsmad, a jo gazda gondossaga
noveli az dllat kezelhetségét és relativ szabadsdgdt. A termékpalyan ezen elvek, mint
szubjektiv értékek valnak mindség javitova. Ez utobbi etikai értékek adott allattartas és
Okoszisztéma fenntartasat szinvonalassa tehetik. A felelds emberi gondoskodas hatasa
javithatja az dllat gondozottsagat, szaporodasbiologiai mutatoit, termékek esetén azok
jellegzetes ~mindségét és  biztonsagos fogyaszthatosagat, melyek ellendrzott
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technologiaban (biokontroll) fejleszthetok tovabb. A tarsadalmilag értékes allattartas és
hasznositas az dallatfajta, a kornyezet, sét a fogyaszto megbecsiilésén is alapszik., melyet
,» becsiiletes allattartas”- ként tartanak nyilvan adott fajtara, adott vidéken, melyben
kifejezésre jutnak az allattartas kiilonleges biologiai-, kornyezeti- és fogyasztoi értékei,
mint nélkiilozhetetlen biologiai és kdrnyezeti er6forrasnak.

A Szatmar-Beregi térség 6 mintateriiletén felvett adatokbdl megéllapithatd volt, hogy a
jelenleg nyilvantartott 36 dshonos, védett haszonallat-fajtabol 34 fajta — valtozo méretii
populacioi — kiilonb6z6 gazdalkodasi formakban megtalalhatok. A vizsgalt gazdalkodasi
formak: haztaji, csaladi és nagylizemi, mely sorrend egyben a gazdalkodasi egységek
méretndvekedését is jelenti. A haztaji, hazkoriili llattartas altalanos volt a vizsgalt 33
telepiilésen és azok korzeteiben, oOlas, kertes és félszabad tartdsmodokban. A haztaji
udvarok Osszetett felépitésiiek, azaz tdbb 6l és kert kapcsolatai. A vidékre jellemz6
méhlegeld novényekre (flizfélék, akac, repce, napraforgd) alapozva jelentds a helyi
méztermelés. A méhstiriiség 100 ha/8,3 méhcsalad, a kisméhészetek 10-30 kaptarral
helyben termelnek, a tobb szaz méhcsalados nagyméhészetek azonban vandorolnak a
vidéken. A méhészetek szdma viszonylag allando. Az aprofalvas, vizes élohelyekkel
tarkitott, mozaikos vidéken hagyomanyos a kiilonb6z6 Gshonos baromfifélék és azok
fajtainak egyiitt tartasa, kiilondsen jellemz6 ebben a lud — és kacsafélék olas, félszabad
tartasa. Jelenleg a telepiilések lakossaganak tobb mint 35%-a nem tart baromfit és ez a
tendencia novekszik. Minden 6shonos haztaji baromfifajta allomanyanak csokkenése az
elmult 20 évben tobb mint 85%-o0s volt. Hasonld mértékii a helyi dshonos fajtakra
alapozott nyuladllomany apadédsa is. A pasztor- és vadaszkutya fajtak populacid
csokkenése mérsékeltebb, de igy is jelentds. A térségben hasznaltabb pasztorkutyafajtak
a puli, mudi, komondor, kuvasz, agar és a két 6shonos vizsla valtozat. A vizsgalt teriilet
juhéllomanya jelenleg 30 ezer db. koriil ingadozd, kevéssé valtozik, tobbségében magyar
merind. Az utobbi évtizedek apadasara azonban jellemzd, hogy mig korabban a Kémord
telepiilés alatti legeldkon 8-10 juhasz tobb ezres falkékat legeltetett, ma egy juhdsz 200
db-os allomanyt tart el. Tiszakorod—Tiszabecs—Zsarolyan térségében helyenként tobb
ezres allomanyokat tartanak, a falkaméret azonban gazdasagonként mintegy 200 db. A
parlagi kecske allomany a telepiilések tObbségében megtalalhatd, de a korabbi
populacionak csak 8-10 %-a. A korabban elterjedt sertés szabadtartas megsziint, haztaji
moddja pedig napjainkra jelent6s allomanyvesztést mutat. Az Oshonos magyar fajtak
mellett kedveltek a hagyomanyos angol, tobbhasznl1 fajtak is. A térségben tartott koca
allomany tobbsége csaladi- és nagyiizemi gazdasagokban kissé ndvekszik. A loallomany
jelenleg a kozel 180 kanca és a 60 mén populacioval és ezek szaporulataval joval
kevesebb, mint amennyit a térség eltartd képessége lehetévé tenne. Napjainkban,
telepiilésenként néhany gazda tart 1-3 munkalovat, vagy sportlovat, kedveltebbek a
mezOhegyesi félvérek. A 16allomany tobb mint harmada magyar sportld, tobbségét
csaladi gazdasagokban sport- és terapias célokra hasznositjak. A helyileg hagyomanyos
parlagi szamar allomanyaban még jelentésebb a csokkenés, oka itt is a fajta funkcid
vesztése. TObbségét szortan, egyedenként tartjak, Fehérgyarmat térségében van 50
allatbol allo allomany is. A hézi bivaly dllomany szinte teljesen eltint a vidékrol, ahol
néhany évtizede még hagyomanyosan tartott fajta volt. A csokkenés oka ebben az esetben
is a funkcio és a piac elvesztése volt egészen napjainkig, mert a természetvédelmi
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teriiletek biodiverzitasanak fenntartdsaban a fajta hasznositasa erdsodik, populacioja
novekva, részben csaladi, foként azonban nagyiizemi tartasmodban.

A szarvasmarha létszam jelentGs csokkenése is kimutathatd Beregben és Szatmarban is,
de a hagyomanyosan haztajiban tartott fajtak Osszetétele is valtozott napjainkra. Jol
mutatjak ezt az 1. tablazat adatsorai.

1. tablazat. A 6 mintateriilet legtobb husmarhat tart6 telepiiléseinek fajta dsszetétele €s
tehénlétszama (db), 2013.

Tartasmod (1) Allatfajta (2) Osszes (3)
Magyar Tarka (4) Magyar Sziirke (5) Francia és egyéb fajtak (6)
Haztaji (7) 534 12 368 914
Csaladi (8) 120 350 80 550
Osszesen(9) 654 362 448 1464

Table 1 The most lasting settlements of beef cattle breed composition and cows number in 6 plots (1) method
livestock,(2) animal breed, (3)

total, (4) Hungarian Spotted, (5) Hungarian Grey, (6) French and other breeds, (7) backyard, (8) family,
(9)total

A térségben korabban altalanosan 6shonos magyar sziirke marha a haztaji gazdasagokbol
eltiinében van, a csaladi gazdasagokban azonban allomanya kissé ndvekszik. Tarpan van
nagyobb allomanya. A fajta létszama egyéb, allami fenntartdsu természetvédelmi
terlileteken is nd. Az ok itt is a fajta erd — és htistermelési haszonvételének vesztése, vagy
csokkenése ¢és a termék piaci hanyatlasa. Ugyanekkor a Magyar Tarka fajta helyzete a
haztaji tartasban nem romlott ilyen mértékben, alapvetden biztosabb kettds hasznositasa
miatt. Csalddi gazdasagban, nagyiizemekben e fajtat hustermelésre hasznositva
allomanya még novekszik is. A térségben van néhany olyan nagyobb mérett, legeltetett
htasmarha allomany, melyben francia- és egyéb hiismarhafajtakat tartanak.

A vizsgalt teriilet vonzas korzetében 20-25, valtozé kapacitast vagohid, kisebb vagdpont
és husfeldolgozé is mikodik, melyek néhany allatfajra szakosodtak, korlatozott
feldolgozo lehetoségeikkel. A létesitenddé vagopontok szdma a vartnal lassabban
novekszik, pedig sziikség lenne rajuk. Ennél hatranyosabb a meglévo feldolgozo lizemek
csomagolo-, hiitd- és szallito kapacitasanak korlatozottsaga. A térségben értékes, kiterjedt
gasztronémiai hagyomanyok vannak a helyi allati eredetii élelmiszerek elkészitési
mddjaira vonatkozoan is (Makay és Kiss, 2012), melyek a turizmus fejlesztéséhez
hatékonyan jarulhatnak hozza.

A vidéken hagyomanyosan tartott, tobbségiikben dshonosnak szamitd szarvasmarha-,
juh-, kecske- és l6fajtak tartds legeltetése kimutathatdoan nem degradalta a legeldgyep
florajat, mint ezt a 2. tablazat adatai mutatjak.

A haszonallat fajtak — ¢I6 utodot eredményezd — szaporulati mutatoi, sorrendben 84%,
124%, 121% és 88% voltak, ami megfelelének itélhetd. Az adott fajtakra vonatkozoan jo
eredményeket mutattak a legeltetés befejezésével elvégzett kondicidé biralatok is.
Kedvezonek bizonyult a legel6k 5 hektaros egységekre felosztott szakaszolasa. A 7 napos
szakaszvaltasokkal egylitt a vizsgalt szakaszos, tartés legeltetési mod sem a legeld

s

képessége 1,8 sz.a./ha volt.
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2. tablazat. A legel6 novényfajainak szama legeltetés eldtt és 3 év milva (2013)

Allatfaj (1) Novényfajok szama a legelén (2) Eltérés (3)
legeltetés el6tt (4) legeltetés utan (5)
Szarvasmarha (6) 247 234 NSz.
Juh (7) 261 271 NSz.
Kecske (8) 254 221 <0,05
L6 (9) 259 248 NSz.

Table 2 Number of grassland plant species before grazing and 3 years later (1) animal species, (2) number of
grassland plant species, (3) differency, (4) before grazing, (5) after grazing, (6) cattle, (7) sheep, (8) goat, (9)
horse

A vizsgalatok igazoltak, hogy a hagyomanyosan tartott szarvasmarha-, juh-, kecske- és
lofajtak elkiilonitett, szakaszos legeltetésével a legeld €s a t4j természetvédelmi értékei is
fenntarthatok. Az ellendrzott legeltetéses allattartas egyarant megfelel a vidék allattartasi
hagyomanyainak és alapjat képezheti az Okologiai jellegli tdjgazdalkodasnak és
természetvédelemnek is.

Kovetkeztetések

A hagyomanyosan tartott Gshonos gazdasagi allatfajtak természetszerli hasznositasa
tobbségében talalkozik a tarsadalom etikai elvarasaival mind a hasznositas allat- és
kornyezetvédelmi, mind pedig az eldallitott élelmiszerek fogyasztovédelmi
kovetelményeinek megfeleléen. Kimutathato ez a tarsadalmi timogatottsag a Szatmar-
Beregi térség hagyomanyos allattarté modszereiben, allati termékeket, helyi eredett,
egészséges ¢Elelmiszereket fogyasztdé gasztrondémiai hagyomanyaiban, rét—legeld
gazdalkodasaban, takarmanygazdalkodasi moddszereiben egyarant, mely kulturalis
hagyomanyok meghatarozodak a vidék természetszerii allattartasaban rejlo pozitiv etikai
értékek megjelenésében, és kozeli kapcsolatban vannak az 6kotermelés lehetdségeivel is.
A térség jelzett allattartdsi moddszerei tobb vonatkozasban eltérnek a kornyezd
hegyvidéki, vagy a délebbre 1évo alfoldi, természetszerii allattartasi modszerektol, foként
a kiterjedt, helyi allat- és természetismereten alapuld hagyomanyok, a vidék apréfalvas
jellemz6i és eltérd, vizes jellegii természeti adottsagai miatt is.

A hasznositasba fogott régi allatfajtak tartdsaban a Szatmar-Beregi térségben is erds
gazdasagi kényszer érvényesiil, mely az allomanyok tobbségét csokkentette, pedig
mindegyik vizsgalatba vont régi fajta tartasanak, hasznositasanak kiterjedt hagyomanya
van a vidéken. A hagyomanyos fajtak allomanyvesztésének tovabbi oka lehet azok
gazdasagi funkcidinak elvesztése vagy csokkenése, valamint piacvesztése is. A vidék
gazdalkodasi viszonyai ugyanakkor tovabbi lehetéségeket adhatnak ujabb hasznositasi
moddok kimunkalasara és kiprobalasara is, mint ez pl. a mangalica, vagy egyes lofajtak,
sOt ujabban a bivaly esetében elkezdddott, nemcsak a természetvédelemben, terapias
hasznositasban, sportban, turizmusban, hanem gazdasagi téren, a helyi piacok és
kozellatas terén is (Javor és Mihok, 2002;. Mihok, 2006). A vidékfejlesztés még kevésbé
hasznositott lehet6sége a helyi 6shonos allatfajtak mai funkcidinak gazdasdgosabb
feltardsa az adott térség élelmiszer-ellatdsaban, turizmusaban, természetvédelmében, és
egyéb mas hasznositasi modjaiban. A hagyomanyos allatfajtak helyi fenntartasat — egyéb
hasznositasuk mellett — azoknak alapvetden a Kkistérségek gazdasagaban betoltott
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funkcioja segitette hatékonyan, azaz tobbnyire a fajta adottsagainak megfelel6 munkat
végeztek. Célszerli lenne a hagyomanyos allatfajtdk — még napjainkban vajudé —
funkciovaltasat hatékonyabban segiteniink. Hasonléan a magyar pasztor- ¢és
vadaszkutyak, vagy a hazi bivaly igéretes funkciovaltasahoz, ilyen természetes, ujabb
hasznositasi célokra van sziikség tobb faj és fajta esetén is. Igy pl. egyes, arra alkalmas
l6fajtakat a sporton, turizmuson, vagy terapias hasznalaton tl batrabban hasznosithatnak
a vidék rendfenntartd, pl. polgarvédelmi- vagy természetvédelmi testiiletei, akar
mindennapi munkajukban, még akkor is, ha ez egylitt jar az adott allomany betanitasaval.
Tobb fajta esetében a nukleusz allomanyok fenntartdsdbdl kimaradt és gazdalkodasba
kertilt allomanyhanyadokat is hatékonyabban lehetne szakszerti gazdalkodasba vonni,
esetenként a megfeleld tenyésztési moddszerek felhaszndlasaval, ami a nukleusz
allomanyok fenntartasat is tovabb segitené, hasonléan a mangalica hasznositasahoz. Nem
mondhatunk le a régi fajtak felhasznalasaval késziilt termékek tovabbi piackutatasarol
sem.

A természetszer(i legeltetéses allattartas teriileti hagyomanyai és a jelen vizsgalatok is azt
erdsitik, hogy ez a hasznositasi modszer ellendrzott feltételek kozott fenntarthatod
okologiai és természetvédelmi szempontbol is, igy jelents szerepe van a vidék
fejlesztésében és a helyi lakossag ellatasanak javitasaban.

A kis allomanylétszamok mellett a természetszeri allattartisban még ¢é16 helyi
hagyomanyok és részben a még meglévé alldeszkoz-allomany, valamint a feltétlen
legeltetési és takarmanytermelési adottsagok jelenthetik a természetszeri haszonallat-
tartds kedvezd fenntartdsi lehetdségeit, melyek a vidék fejlesztésének is hatarozott
lehetségeit mutatjdk. A természetvédelmi teriiletek fenntartdsdban is tobbféle
hagyomanyos allatfajta allomanyanak novelésére és hasznalatara volna sziikség. A jelzett
vidékfejlesztési lehetdségek felhasznalasahoz sokat segithetnek a fogyasztasi szokasok
megvaltozasaban rejlo tovabbi tartalékok.

Osszefoglalas

Az allatok védelme nemcsak gazdasagi, hanem erkdlcesi feladat is. A kiilonb6zo
allattartdasi modok egyre tobb kritikat kapnak a tarsadalomtol, a fogyasztoktol.
Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a tarsadalom, allattartashoz valo viszonyat a
haszonallat tartasban, az allati eredetii termékek eldallitasaban és fogyasztasaban,
valamint a természetes 6koszisztémakban kiilonboz6 szintli etikai értékelvek jellemzik,
melyek a meglévd gazdasagi értékeket befolyasolhatjak. Az értékelési folyamatban a
gazdasagi- és tarsadalmi értékek iitkozése nehezen feloldhatd konfliktus helyzeteket
okozhat.

A Szatmar-Beregi-siksagon tartott 6shonos allatfajtak allomanyai csokkentek, azonban
34 Oshonos gazdasagi allatfajta megtalalhatdo volt a térségben. Az egyes fajtak
hasznositasa fliggvénye a helyi lakossag ellatasanak.

A legeltetéses allattartas természetszer(i hasznositasi modszer, amely nem okozza a legeld
hatast, ezért fenntarthatd haszonallat-tartasi eljardas. A hagyomanyos gazdasagi
allatfajtak tartasanak szerepe van a vidék fejlesztésében.
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Summary

The protection of animals is not only an economic, but also a moral challenge. The various
livestock farming methods are given more and more criticism from society, and from
costumers.

In our study we found that the society in relation to livestock animal husbandry, animal
products production and consumption as well as natural ecosystems are characterised by
different levels of ethical values principles, which may affect its economic value. The
situation in the evaluation process of ethical and social values of hard collisions can cause
conflicts to be resolved. In the lowland of Szatmar-Bereg lost some native animal breeds,
but still 34 indigenous economic breeds could be found in the region. The use certain
traditional breeds depend on supplying the local population. The recovery of natural
grazing method does not cause the degradation of pasture or condition loss of grazing
animals, but their reproduction are beneficial, therefore sustainable for livestock
production processes. The traditional livestock farming methods have an economic role
in rural development.

Keywords: natural, livestock, ethics, grazing, rural development
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Bevezetés

A Nyiregyhazi Egyetem Szabolcs—Szatmar—Bereg megye egyetlen o6nallo, allami
felsdoktatasi intézménye, amely alapvetden regionalis szerepet tolt be elsédlegesen az
Eszak-alfoldi régidban. Az intézményben hét tudomanyteriilethez kapcsolodva 28
tudomanyagban folyik kutatasi tevékenység, mely lefedi az oktatott képzési teriiletek és
képzési agak, szakok teljességét. A tudomanyagakon belill folyé kutatdsok tematikailag
szervesen illeszkednek a képzési szakstruktura belsd szerkezetéhez. Az intézményben
folytatott intenziv kutatomunka orszagos viszonylatban is kivalo, 74%-os oktatoi
mindsitettség és kiemelkedd publikacios tevékenység is jelzi. A stratégiai kutatasi teriiletek
a pedagogusképzés, miiszaki és informatikai tudomanyok, agrar- és agrarmiiszaki
tudomanyok,  valamint a  kapcsolddd ~ kornyezettudomanyok, tovabba a
gazdasagtudomanyok, a miivészetkozvetités és a tarsadalomtudomanyok.

A Nyiregyhazi Egyetem stratégiaja (jovokép)

Az intézmény specifikus oktatasi és kutatasi profillal rendelkez6 professzionalis képzd
intézmény (alkalmazott tudoméanyok egyeteme — university of applied sciences),
amelynek kiildetése els@sorban az egyetemi szintii képzés, tudomanyos kutatas, valamint
a tudashasznositas: a gyakorlati képzési és kutatasi szolgaltatasaival (alapképzés,
alapképzés dualis formaban, mesterképzés, gyakorlatorientalt kutatasok, ipar kdzeli
fejlesztések) elsésorban gazdasagi-tarsadalmi igényeket elégit ki.

A Nyiregyhazi Egyetem alkalmazott tudomanyok egyetemeként képzési, kutatasi,
tarsadalmi feladatait az Eszak-alfoldi régioban latja el, nemzetkozi kapcsolataiban
kiemelt figyelemmel a karpataljai térségben. Képzési profiljat foként a teljes vertikumi
pedagogusképzés és a dualis képzési formaval kiegésziil6 mérnokképzés, informatikai és
gazdasagi szakemberképzés alkotja. Kutatasi profiljat az alkalmazott kutatasai hatarozzak
meg az informatikai, a miszaki, a pedagdgusképzési, a természet- és
tarsadalomtudomanyi teriileteken. Az egyetem f6 kutatasi sulypontjat a térség dkologiai
szisztémainak a multidiszciplinaris kutatasa alkotja.

Az intézményilink az alkalmazott tudomanyok egyetemeként a magyarorszagi
felsdoktatasi rendszer 6nalld képzési, kutatasi és tarsadalmi feladatokkal rendelkezd
részegysége. Partneri egyiittmitkodésben és feladatmegosztasban érdekelt a regionalis
eréforrasok egyesitése révén, a nemzetkozi versenyben valo helytallas érdekében a régio
kutatoegyetemével, a Debreceni Egyetemmel.
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Stratégiai iranyok (prioritasok)

A Nyiregyhazi Egyetem megfogalmazott stratégiai céljainak elérése érdekében az
oktatoi-kutatoi, hallgatoi, intézmeényi, regionalis és kdrnyezeti elvarasoknak megfeleld
miikodést alakit Ki. Az intézmény oktatasi szervezetének fobb egységei: egyetemi
intézetek, tanszékek, a képzést és a tanarképzést segitdé egységek. Az intézmény kutatasi
szervezetének fobb egységei: az intézményi kutatasok kozpontja, integralt
kutatomtihelyek, intézeti és/vagy diszciplinaris kutatdocsoportok/miihelyek, kutatési
szolgaltatasok kozpontja. A tarsadalmi innovacid szervezetének fébb egységei:
tarsadalmi innovacids feladatokat segitd kdzpont.

1. A Nyiregyhazi Egyetem a tarsadalmi mobilitds és a gazdasdagi innovdcio regiondlis
kozpontja.

Funkcionalis térségkdzpont-szerep betoltése, megdrzése ¢és tovabbfejlesztése az
intézmény kiildetésének megfeleld jelenléttel, hatdrozott intézményi szereptudattal,
vilagos profillal, megfeleldé finanszirozassal. Az intézmény alapvetd funkcidjat az
alkalmazas soran nyujtott hasznossaga igazolja.

2. A Nyiregyhazi Egyetem képzési portfoliojat a térség igényeihez igazodva fejleszti.
Az allam altal elvart és meghatarozott képzési feladatok egyetemi szintii ellatdsa. A
regionalis gazdasagi-tarsadalmi igényeket kielégitd, munkaerd-piaci elvarasokhoz
igazodd képzési feladatok vallalasa. A régido koznevelési igényeihez igazodo,
gyakorlatorientalt pedagdégusképzés. Elismert elméleti ¢és gyakorlati képzési-
tovabbképzési modell kialakitasa.

3. A Nyiregyhazi Egyetem tudomdnyos munkdjiban az alapfeladatinak tekintett
alkalmazott kutatdasok mellett alapkutatisokat és kisérleti fejlesztéseket folytat.

Alap- és  alkalmazott kutatasokat végez a  miiszaki, informatikai és
kozlekedéstudomanyok, az agrar- és élelmiszertudomanyok, az anyagtudomanyok, a
természettudomanyok, valamint a human- és tarsadalomtudomanyok teriiletén.

K+F+I tevékenységét a hazai és nemzetkdzi partnerekkel folytatott (halozatos)
egylittmiikddések, az alkalmazott kutatasok és kutatas-fejlesztések jellemzik.

A gazdasagi szféra szerepldit tAmogatva egyiittmiikodik a hazai, technologia-intenziv
vallalatokkal  (elsésorban  kkv-k) innovacios kompetencidjuk  felépitésében,
fejlesztésében. Kutatasi szolgaltatasokat nytjt (K+F+I) elsésorban az informatikai,
mezdgazdasagi, ¢lelmiszeripari, logisztikai vallalkozasok és a gépjarmiigyartas szamara
a termékfeldolgozds, az anyagtudomany ¢és gyartastechnologia, tovabba a
kornyezettechnika és a mingségmenedzsment teriiletén.

A diszciplinaris  kutatomiihelyek intézményi szinti koordinacio mellett, a
multidiszciplinaris miihely keretei kozott bekapcsolddnak a hazai- és a nemzetkozi
kutatasokba, alapul szolgalva, eldkészitve az egyetem doktori iskolajat.

F6bb kutatomiihelyei: kornyezettudomanyi, pedagogiai, informatikai, agrar-miiszaki,
humantudomanyi (tarsadalom- és kultiratudomanyok, miivészetek), Kelet- és Kozép-
Eurodpai Kutaté Kozpont, Agrar és Molekularis Kutato és Szolgaltato Intézet.
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4. A Nyiregyhazi Egyetem biztositja az oktatoi-kutatoi-hallgatoi tudomdnyos kivalosag
fejlesztését.

A Nyiregyhdazi Egyetem humaneréforrasait az intézményfejlesztési tervben
megfogalmazott képzési és kutatasi prioritasokhoz igazitva fejleszti.

Kiemelten tamogatja az intézményi szintli, alap- és alkalmazott kutatast folytatd
tudomanyos mithelyek senior és junior kutatoit, a kutatdsokba bevont hallgatokat.
Céliranyosan 0sztonzi és tamogatja a mindsitési eljarasokat (habilitaci6, MTA doktora),
valamint a fokozatszerzést (PhD/DLA).

Elésegiti az alap- és alkalmazott kutatdsi teriileteken folyd tudomanyos kutatés
eredményeinek publikaldsat a referalt nemzetkozi és hazai tudomanyos szakmai
lapokban, kiadoknal, valamint nemzetkozi és hazai szakmai konferencidkon.

5. A Nyiregyhazi Egyetem biztositja az esélyteremto tuddst és tehetséggondozast.
Intézményi szinten erdsiti meg a tudomanyos diakkoroket és szakkollégiumokat. (Lonyay
Menyhért Tehetséggondozd Szakkollégium, Roma Tehetséggondozd Mihely, TDK).
Differencialtan ismeri el a tehetséggondozasban koézremik6dé eredményes oktatdit,
kutatoit, illetve hallgatoit.

6. A tdrsadalmi innovdcio érdekében a Nyiregyhazi Egyetem erdsiti és fejleszti
szolgaltato funkciojat.

A Nyiregyhazi Egyetem a tarsadalmi innovacio egyik meghatarozé bazisa, elsésorban a
tudomanynépszerisités, ismeretterjesztés, tehetséggondozas, tanuldst és kutatast
elésegité programok, egyiittmikodések ¢és szolgaltatasok révén. Az intézményi
kozosségi, kulturalis €s sport infrastrukarajanak szabad kapacitasaival bekapcsolodik a
helyi kulturalis, turisztikai, kreativ, rekreacios és egészségfejleszté varosi, illetve térségi
fejlesztésekbe, programokba.

A tarsadalmi innovacid részeként értett helyi gazdasagfejlesztésre gyakorlolt hatas (a
tudas- €s a technoldgiatranszfer tevékenység javitasa, inkubacios szolgaltatasok és spin-
off vallalkozasok alapitasahoz segitséget nyjtd szolgaltatasok fejlesztése, a meglévd
képzési és kutatasi kapacitasok és tudasbazis ,,becsatornazasa” a térségi gazdasag- és
telepiilésfejlesztési stratégiak kialakitasaba), illetve a tarsadalmi kihivasok kezelésében
¢és a tarsadalmi innovacid terjesztésében vald szerepvallalas egyes elemei (egészségiigy,
demografiai helyzet és jolét, élelmezésbiztonsag, fenntarthatdé mezOégazdasag é€s
biogazdalkodas, biztonsagos, tiszta és hatékony egnergiafelhasznalas, intelligens,
kornyezetkimélé és integralt kozlekedés, éghajlatvaltozas, kornyezetvédelem,
er6forrashatékonysag és nyersanyagok, inkluziv, innovativ és reflektiv tarsadalmak,
térség és vidékfejlesztés) az el6z0 stratégiai prioritasok kozt disszeminalodnak.

Az intézmény kiemelt K+F+I akciétervei 2016-2020 kozott
Intézményi kutatdsi sulypont

A Fels6-Tisza-vidék €16  rendszereinek fenntarthatd fejlesztése  (integralt,
multidiszciplinaris human/dkologiai kutatasok):  populécio-, viselkedés-, vizi- és
mikrobialis  O0kologia; az  Okologiai  gazdalkodas technologidja;  tajjellegli
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ndvénytermesztés; élelmiszerkutatas; Internet of Things (IoT) technologia alkalmazasi
lehetdségei (,,Smart Village™); térségi pedagogia és kozoktatas.

Kornyezettudomdnyi kutatdsok

Molekularis 6koldgiai biologia miihely fejlesztése.
Populacio-6koldgiai és viselkedés-okologiai alap- és alkalmazott kutatasok.

Az éghajlat- és él6hely-valtozas biodiverzitasra gyakorolt hatdsdnak
monitorozasat timogato kutatasok.

Vizi 6kologiai alap- és alkalmazott kutatasok.
Kornyezet-analitikai alkalmazott kutatasok.
Mikrobialis 6kologiai alap- és alkalmazott kutatasok.

Humanbioldgiai/torténeti antropoldgiai alap- és alkalmazott kutatasok.

Alkalmazott geogrdfiai kutatdsok

A Fels6-Tiszavidék természeti és tarsadalmi krizisteriileteinek felmérése, a
természeti veszélyek és a szocial-geografiai mutatok feltarasa, monitorozasa és
az eredmények felhasznaldsa a fenntarthatd fejlesztésben.

A Fels6-Tiszavidék humandkoldgiai térinformatikai adatbazisanak kiépitésében
vald részvétel, az élettelen természeti adottsagok felmérésével, a térbeli
mintdzatok és adatok geo-informatikai elemzésével.

A pedagogusképzési rendszer megujitasanak lehetdségei (integraciés modellek
kidolgozésa).

A pedagdgusok mentalhigiénéje.

Informatikai és matematikai kisérleti fejlesztések
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Internet of Things (IoT) technologia alkalmazasa:

- adatrogzités, adatkommunikacio, adatelemzés,

- energetikai, vizgazdalkodasi és kozlekedési teriileten konkrét alkalmazasok,
- a technoldgia alkalmazasa a felsGoktatasban.

Robotika:

- alkalmazasok a szamitogép- és jarmiigyartasban,

- mesterséges intelligencia, robotintelligencia kutatasok.

Mobil alkalmazasfejlesztés:

- szoftverfejlesztések, a kapcsolddo nyelvek kutatasa és oktatasa,

- a mobil eszk6zok, mint szenzorok, adatgyiijtok, adatelemzok, megjelenitok.
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Miiszaki tudomdnyi kutatdsfejlesztések

Fenntarthat6 ipari technologidk (kérnyezetbarat megmunkalasi eljarasok
vizsgélata és fejlesztése).

Forgacsolasi folyamatok vizsgalata kisérleti uton és modellezéssel.
Csavar- ¢és menetfeliiletek modellezése és gyartésa.
Modern ipari alapanyagok kutatasa és fejlesztése.

rrrrr

A szenzortechnika alkalmazasi lehetdségeinek feltarasa az intelligens
alkalmazasok teriiletén.

Miiszaki logisztikai K+F+1 feladatok megoldasa a régidban.

Agrdarmiiszaki kutatdsfejlesztések

Fenntarthatd gépesitési megoldasok alkalmazasa a mezdgazdasagban:
alacsony fajlagos energiaigényl er6gép iizemeltetési lehetdségek kutatasa,
korszer(i hajtdanyagok és a bels6égésii motorok vizsgalata,

kornyezetkiméld vegyszer-kijuttatas egyes alkalmazastechnikai megoldasi
lehet6ségeinek feltardsa és elterjesztése.

A kenbanyag felhasznalas csokkentési lehetségeinek vizsgalata a
mezdgazdasagi gépek motorjainak iizemeltetésekor.

Mezbgazdasagi és élelmiszeripari terményszaritok miiszaki fejlesztése.

Térségi energetikai kdzpont kialakitasa és ,,K+F+I” tevékenysége.
(Energiagazdalkodasi audit, megajuld energiak alkalmazasi lehet6ségei).

Mezbgazdasagi melléktermékekbdl és energia iiltetvényekbdl szarmazo
biomassza alapanyagok hasznositasa (technologia és gépesités).

Az dkologiai gazdalkodas technologiai - miiszaki fejlesztése.

Mezdgazdasagi (agrdartudomdnyi) kutatdsfejlesztések

Magas biologiai értékii tapanyagokat tartalmazoé tajjellegii zoldségfélék (torma,
kaposzta) termesztés-technoldgiajanak fejlesztését tamogatd alkalmazott
kutatasok.

Okolégiai és tajtermesztési kutatasok a szabolcs-szatmar-beregi térség
tradicionalis ndvényi kultirai vonatkozasaban.

sy

fejlesztését megalapozd kutatasok kiilondsen a talajszennyezd anyagok talajbol
torténd eltavolitasara.
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*  Apreciziés mezdgazdalkodasnak a természeti eréforrasok mindségére gyakorolt
hatasanak vizsgalata.

* A GMO mentes termesztés ellendrzési technologiai modszereinek kutatasa és
fejlesztése.

* Nagy beltartalmi értékti alternativ, szdrazsagtiré novények (pl. amarant)
termesztéstechnologiajanak fejlesztésével kapcsolatos kutatasok.

Elelmiszeripari kutatdsfejlesztések

*  Téjjellegli szantofoldi és zoldségnovények beltartalmi paramétereinek
vizsgélata a fajta, és a tapanyag-visszapotlas az évjaratra jellemzdé klimatikus
koriilmények fliggvényében.

* A szabolcs-szatmar-beregi térség magas beltartalmi érték{i névényi kultaraira
alapozott funkcionalis élelmiszerek fejlesztésével kapcsolatos ,,K+F+I”
tevékenységek.

*  Mezbgazdasagi termények, zoldségfélék és gyiimolesok magas beltartalmi
értéket megbrz6 korszer(i szaritdsi eljarasainak kutatasa, technologiai
fejlesztése.

* Az ¢lelmiszer-feldolgozas technologiai ¢és miiszaki feltételrendszerének
fejlesztése.

*  Mezbgazdasagi és termék-feldolgozasi eredetli hulladékok és melléktermékek
teljes kor(i visszaforgatasat célzo technoldgiai lancok, ciklusok kifejlesztése.

Kutatasi szolgdltatisok

+ K+F+I szolgaltatasok els6sorban az informatikai, mez6gazdasagi,
¢élelmiszeripari, logisztikai vallalkozasok és a gépjarmigyartds szamara a
termékfeldolgozas, az anyagtudomany és gyartastechnoldgia, tovabba a
kornyezettechnika és a mindségmenedzsment teriiletén.

* Az Agrar és Molekularis Kutato- és Szolgaltatd Intézet szolgaltatasai:

- analitika, biologia, élelmiszerbiztonsag és fejlesztés.

Osszefoglalas

A Nyiregyhazi Egyetem az intézményfejlesztési tervével Osszhangban alap- és
alkalmazott kutatdsokat végez a miszaki, informatikai és kozlekedéstudomanyok, az
agrar- ¢és élelmiszertudomanyok, az anyagtudomanyok, a természettudomanyok,
valamint a human- és tarsadalomtudomanyok teriiletén. K+F+I tevékenységét a hazai és
nemzetk6zi partnerekkel folytatott (haldzatos) egyiittmiikddések, az alkalmazott
kutatasok és kutatas-fejlesztések jellemzik.

A Nyiregyhazi Egyetem kutatasi stlypontjat a Fels6-Tisza-vidék (Nyirség, Szatmar—
Beregi-siksag) ¢l6 rendszercinek fenntarthaté fejlesztése alkotja, jellemzOen
multidiszciplinaris perspektivabol, amelybe beletartozik a populacio-, vizi-, és
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mikrobialis okologia, az Okologiai gazdalkodas technologidja, a tajjelleg
ndvénytermesztés €s az élelmiszer-feldolgozas kutatasa.

Az intézmény fobb kutatomiihelyei: agrartudomanyi, agrar-miiszaki,
kornyezettudomanyi, miiszaki, informatikai, humantudomanyi (tarsadalom- ¢és
kultiratudomanyok, miivészetek) és pedagogiai kutatocsoportok.

Kulcsszavak

intézményfejlesztési terv, alap- és alkalmazott kutatdsok, K+F+1 szolgaltatasok,
tudomanyos mithelyek

Irodalom
Onder Cs.—Kvancz J.: 2016. A Nyiregyhazi Egyetem Intézményfejlesztési Terve (2016 —2020) Nyiregyhaza,
pp. 1-41.

RESEARCH ACTIVITY OF THE NYIREGYHAZA UNIVERSITY
WITH SPECIAL EMPHASIS ON AGRICULTURAL SCIENCES

Benedek Kerekes

University of Nyiregyhaza, Institute of Engineering and Agricultural Sciences, H-
4400 Nyiregyhaza, Sostoi Str. 31/b.
kerekes.benedek@nye.hu

Summary

The University of Nyiregyhaza carries out the research tasks of engineering, information
technology and transportation engineering, agriculture and food sciences, material
sciences, natural sciences, moreover the humanities and social sciences, basic and applied
research in line with the institution's development plan. The R & D & | activities are
characterized by networking cooperation with the domestic and international partners, in
the field of research, applied research and development activity. The research priority of
the Nyiregyhaza University is the sustainable development of the living systems of the
Upper Tisza region (Nyirség, Szatmar-Bereg plain), typically from multidisciplinary
perspective that includes the populations, water and microbial ecology, organic farming
technology, provincial crops and food processing research. The main research workshops
ot The institution are: agricultural and environmental sciences, engineering, informatics,
human and pedagogical sciences.

Keywords: institutional development plan , basic and applied research , R & D & |
services , scientific workshops
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Oshonos- és Tajfajtik - Okotermékek — Egészséges taplalkozas — Vidékfejlesztés
A XXI. szdzad mezdgazdasagi stratégidi

KONNYEK A SARBAN
LENTI Istvan

Nyiregyhazi Egyetem, Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet, Agrartudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi
Intézeti Tanszék, lentiistvan@gmail.com

Bevezetés

Gyakran elgondolkodom, elmélazok néhai kedves baratom Burget Lajos veretes
gondolatain, aki szerint ,, Szabolcs-Szatmart a természet megaldotta minden szépséggel:
madig orzétt csodavilagaban ott van a ritka madar, a jégkori virag, az évszazados fa, a
sosem bolygatott dsgyep. A ma itt hazat talalo tobb mint félmillio ember minden sejtjében
hordozza a multat. A historia edzette az itt éloket, akik sziintelen csatakat vivtak vizzel,
szeéllel, urasaggal, szegénységgel, a szélrevetettség dtkdaval. A Nyirben, Szatmarban,
Beregben, a Reétkozben, a Nyiri Mezdségen, a megye sokszinii tajegységeiben hosszii ido
alatt alakult ki a sokféleség egysége, melyben a honfoglalok oréksége a Partium
szellemiségével, a kalvinista racionalizmussal és a gorég katolikus buzgosdaggal, a
szabadsdagharcos lelkesedéssel és a parasztmozgalom lazado keménységével keveredik.”
De kénytelenek vagyunk folytatni — mi elkételezettek — e gondolatot, hisz’ e t4j
emberének jutott munka a foldesur birtokan, a papi féldeken, bérlok igdjaban, majd a
kollektivizalt kolhozakban. Olykor urai, maskor elvtarsai alaztak meg, hol a historia, de
gerincét senkinek sem sikeriilt megtornie. A ritka, elvetélt kitorési kisérletek csak
konokabb4, dacosabba tették a megyénkbéli embert, aki vigasztalasért hol a maga alkotta
sz¢ép meséinek, miivészetének alomrintgatta kertjébe menekiilt, maskor a hitében keresett
vigasztalhatatlan vigaszt.

A gazdagsag és reménye azonban egyre csak fogyatkozott, s ma sem van ez masként.
Utra kelt innen, kiben lobogatt az élniakaras tiize, hogy masutt langoljon. Mashol
keresnek hazat, mert hazat 1élekben egy sem tudott! S az 1ij, csalogatd, gazdag vilag
euforikusnak vélt boldogsaga, a felbolydult torténelem vandorutra csalogatta,
kényszeritette e fold emberét.

Pedig gyonyori ez a megye! Alig érintett tdjai, ligetei, vonzo, hivogatd erdei, még ihatd
folydi, a réttakaro, a csoka jarta didligetei, 6slapjai lenyligozik azt, ki erre jar. Azonban
mind e csoda, szépség talmi lenne, ha nem latnank meg benne az embert. Ot, aki a
torténelemben mindig az erdset, a jobbra torekvot, a keményet, az adaz harcot vallalta.
Tudnia kell(ene) mindenkinek, hogy e foldszelet a hazanak a baloldala! A sziv oldala!

Irodalmi attekintés

Suranyi (2011) szerint a megismert gyiimolcsligetek fenntartasa, a kiillonbozo
ndvénytarsulasok természetes egyensulyanak az emberi k6zosség szamara kedvezdbb
iranyba valo eltolasa, emberi beavatkozast igényelt. A XX. szdzad vége a megyei paraszti
gylimolcstermelés végét, elmuldsat, visszaszorulasat hozta a ,korszeri, szakosodott,
nagyiizemi”’, kereskedelmi célu tiltetvényekkel szemben.

39



LENTI Istvan

Eredmények és értékelésiik

Az utdbbi években — a magyar agrar-termesztési szakirodalomban - mind gyakrabban
talalunk olyan publikaciokat, amelyek egy — egy szerz6é vallomasanak is tekintheték az
»~Oshonos és tajfajtak” méltatasakor, elsiratdsakor. Megjegyzik, tobben félszegen merik
bevallani, - hogy mikézben az emberek egy része elmenekiilt a vidékr6l — 6k, az ott
maradottak, viszont kedvelik ezt az életmodot.

Biznak, hisznek abban, hogy jovéje van a vidéki életformanak, az agrartermelésnek, -
feldolgozasnak, s megyénkben tdbbek ragaszkodnak a gylimolcstermesztéshez. E
nagytajat jarva, ezekkel a gazdakkal beszélgetve, tapasztaltuk, hogy 6szinte gondolataikat
baratian atnyujtjak az érdeklédének és racionalis helyzetfelismerésiik mellett bizonyos
hévvel kisérve, érzelmek siitottek at felénk.

Véljik, tudjuk, hogy ezek az emberek birtokoljak azokat az értékeket, amelyek a
gylimolcstermesztd ember életmodjaban leledzenek, mert ma ez a tevékenység embert
probalo, de vélik, mindenért karpotolja ket a szilaj életforma és az elkotelezettség, no
meg erds a kényszer.

Az itt €16 kertész emberek nagyon batran vallaljak a nehézségeket, de a talpon maradas,
a megélhetés sziintelen kiizdelmérdl szo6l6 irasok fel kell, hogy razzak azok eltunyult
lelkiismeretét, akik a jolétben, kényelemben poffeszkedve, tavoltartjak maguktol e sokat
probalt emberek, csaladtagjaik gondjainak enyhitésétdl, s a felelosséget sutba dobjak!
Eléfordulnak e korben olyanok, akik romantikat keresve-kutatva, netan a varosi
¢életmodtol megesomolve vonultak ki vidékre, a maganyt és csendet lelni. Ellenben
akadnak olyanok is, akik valddi vallalkozasként szinte idegenforgalmi latvanyossagot
varazsoltak a gylimdlcstermesztésbol, feldolgozasbol. Masok a mar elfeledett életmod
targyi emlékeinek visszaemelésével, szivélyes vendégszeretettel kicsalogatjak az
kivancsiskodot. Megint masok kényszerliségbdl maradtak a falvakban, masutt nem leltek
lehet6séget, képtelenek voltak ,,valtani”. Tobbségében a hajlott koru emberek lettek
némak, akik nem jutnak mar az 0j vilag kinalta ,,lehetéséghez”, és segitd szavakat nem,
vagy mar ritkan hallanak.

Vannak olyan vallalkozok (csaladok), akik biiszkék sikereikre, eredményeikre, s szivos,
kitarto, okos akarassal, nagy munkabirassal szép eredményeket értek el, ellenben — joggal
— tartanak igényt a tarsadalom megbecsiilésére, tdimogatasara! E gazdalkodok tobbsége
bebizonyitotta, hogy a modern gyiimolcsds olyan természeti erd, amely az emberi
tudéssal tarsulva, még Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében is képes csodat miivelni. Nem
vitathatd — tobb szakmai generacid bizonyitotta -, hogy a természet ,,meghdlalja” az
emberi gondviselést, kiilonosen akkor, ha szoros, szerves kapcsolatban él a term6folddel,
s a gondozott névénnyel.

A teljes korii, sokrétl, gyakran egymast kiegészitd tevékenység — amelyek a
gytiimdlcstermesztést komplexé, teljessé teszik -, elismerésre mélto teljesitmény, mert itt
valojaban odafigyeld, szakértelemmel bird ,,gazddnak” kell lenni, a célszerl tett
legnemesebb értelmében. A gondolkodd, t6rddo, lelkiismeretes, gyiimolcsot termeld
gazda ¢l meg e tevékenységbdl. Ez a megkivant mentalitas képes és tud ,,mindséget”
teremteni! A gyiimdlcstermesztdi munka szeretete, megbecsiilése, az alkalmazkodas
képessége, a tudatos, gyors dontés mind-mind feltétele annak, hogy valaki boldoguljon a
nehéz helyzetben 1évé megyénkbeli gytimolesészetben.
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Megjegyezziik, hogy a gyiimolcstermesztés, mint életmod, életvitel akkor nem lesz
elszigetelt helyzetben, ha abban — a kor kovetelményének megfeleléen — a gazda és
csaladja részt vesz, hisz’ az idGsebbek gyakorlati tapasztalatanak, szakértelmének
parosulnia kell a fiatalok Gtletével, rugalmassagaval, a leglijabb szakmai tudassal. Igy az
Osszetartozas eredményt, biztonsagot nyujt.

Egyesek gyakran felvetik a kérdést, hogy sziiksége van-e az orszagnak, megyénknek - a
meglévé keretek kozott gyakorolt - gytimolestermesztésre? Az ,,igen” valaszhoz semmi
kétség nem fér, de nem igy! E kijelentésiink tételes bizonyitdsara ennek a cikknek
terjedelme nem nyujt lehetséget. Hazank gyiimolcstermesztésének hagyomanyai, a
megyénkbeli gyakorlat és tudas, igen sok szallal kdtédnek e nagyszerli tevékenységhez.
Azt gondoljuk, s mondjuk, hogy a kertész ember és tevékenysége nélkiil szegényebbek
lennénk, - mert telepiléseinknek mar van feledhetetlen ,emlékképe” a
gylimolcstermel6krol, - akik hagyomanyt teremtettek.

De tegyiik til magunkat az érzelmeken, bizonyos vonatkozast honi hagyomanyokon, s
batran fogalmazzuk meg: az europai gyiimdlcstermesztés, mint gazdalkodasi tevékenység
nem a nalunk még ismert, tobbek altal gyakorolt ,.t6megtermesztést”, hanem az Un.
uniformizalédast kdveti. Ott, de mar hazankban is, a lakossag, mint fogyaszto, ,,mindéségi
termeket” kivan vasarolni! Régota tudjuk, gyakran hangoztatjuk, hogy mindséget csak az
a termeld, feldolgozo, kereskedd tud produkalni, aki képes a termdhely adottsagainak,
foldje mindségének, s az uralkodd klimatikus viszonyoknak leginkabb megfeleld
gylimdlesok, s azok feldolgozott termékeinek 1étrehozasara. A ma kertészének — legyen
az gyiimdlcskertész — nem technokrataként, inkabb a sziikséges odafigyeléssel, tudassal
felvértezetten kell termesztenie.

Ennek a magatartasnak, gyakorlatnak a megvalositasa szigorian megkdveteli, hogy a
gylimodlcsész ott éljen foldje kozelében, kertjében. A modern gyiimoleskertészet (pl.
csaladi gazdalkodasban) a mindségi termelés, az 6koldgia ismerete és az agyoncsépelt
fenntarthato agrarfejlédeés” alappillére, s mint ilyen, a megyénkbeli agrarium egyik nagy
lehetdsége.

Az ,,6shonos és tajfajtak” torténetérol, jovojérdl azért kivanunk e konferencian értekezni,
hogy parbeszéddel tudjunk kezdeményezni a mult értékeir6l a ma emberével, hitet
adjunk, s mindezeken keresztiil talaljunk egy szeletnyi megoldast gondjainkra. A mi
dolgunk, hogy nagyon figyeljiink a még 1étezd, tenyé€szd — bar a termesztésbdl kikopott -
gylimdlcsfajokra, fajtakra, tipusokra, amig végleg el nem tlinnek. Talan nem késo!

A kedvezd természeti tényezok alakitjadk a sokszinli gyiimdlcstermesztést Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyében. A természetes vegetacio vadon termé fajai és kultralakjai, a
meghonosodott és kivadult gylimdlcsfajok. Szamuk mintegy 20 faj termesztését jelenti.
E kozigazgatasi egységben a kedvez6 foldrajzi tényezok, a human adottsagok. a sziikség
és a fajok tajkorzetekbe koncentralodasa alapoztak meg régmult id6ktdl a termesztés
sikerességét. Nem valtak statikussa ezek a foldrajzi és termesztdi tajak, koszonhetéen az
okologiai, gazdasagi, tarsadalmi tényez6knek, a torténelmi tradicioknak. Ujabbnal ijabb
Okologiai behatasok, gazdasagi s urbanizacios kényszerhatasok, valamint a faj-, fajta- és
technologia valtasok formaltdk a megye termesztését. E tajkorzeteknek a helyzetét, s
egyben a dominans gyiimolcsfajokat, a termesztés mértékét, aranyait is determinaljak a
foldrajzi kistajak potencialjai. Mas szerz6k — mar korabban - igazoltdk e valtozasok
tényét, trendjét és természetét az alma, korte, meggy, szilva, did, szamoca fajok esetében.
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Tanulmanyoztak a vonatkozd hazai szakirodalmat, kutatist végeztek a Fels6-Tisza
Vidékén a tajtermesztés multjanak feltarasa, s elsegitése érdekében.
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye természetes novényfoldrajzaban, a ndvénytakaroban
olyan fajok fordulnak eld, amelyek termesztett, vagy potencidlis gyiimodlcsfajok
génanyagat képviselik. A ndvényi floraban raleliink azokra az ,,elvadult, meghonosodott™,
vagy tranzitus fajokra, amelyek nemesitett fajtadi ma is termesztésben vannak.

Kovetkeztetések

Az 1959. évi 23. sz. tv. és annak 2/1959. (XL 27.) FM-Elm. M. r. végrehajtasi utasitisa
fokozatosan ,,fellazitotta” a termesztd tajak fogalmat és tényleges hatarait. Igaz, Szabolcs-
Szatmar-Bereg megye szinte egész teriiletén vannak bizonyos gytimoélesfajok telepitésére
alkalmas un. mikro-termékorzetek, ahol a determinans természeti, emberi, kdzgazdasagi
(?) tényezOk rendelkezésre allnak. ,,A termdtajak szerepének megerdsitése azonban az
egyik kitorési pont lehet a megyei gyiimélcsagazat fejlesztésében. A hungarikum
gytimélcsok megtermelése, illetve a hungarikum értékii gyiimélcestermékek eldallitasa és
a tajtermesztés kiemelt fejlesztése szorosan Osszefiigg egymdssal.” — irta a mar idézett
tanulmany Suranyi (2011).

Ugyanis a termétajak fejlesztése nemzetgazdasagi érdek, a megyében termeszthetd
gylimdlcsfajoknal azt kell tudatositani, hogy melyek azok a mikro-termétajak,
amelyeknél a gazdasagi hattér fejlesztése elsddlegesen sziikséges. Olyan szervezeti
formakat kellene keresni, amelyek féleg itt ndvelik a versenyképességet. Sziikséges lenne
annak a hatarozott torekvésnek az allami erdsitése, amely a gylimolestermesztést nem
formai modon, hanem konkrét formaban tdmogatna!

Osszefoglalas

Egy életmddot, életvitelt probaltunk korbejarni, mert a mai viszonyok kozott a
gylimdlcstermesztés még nem mindeniitt tekinthetd a kedvezden prosperald agrarium
szinterének. A miikodé gyiimoleskertészetek nagyobb hanyadara a kiszolgaltatottsag, az
elmaradottsag a jellemz6. Tovabbi — de nagyon lojalis és tudatos — allami tdmogatas kell
ahhoz, hogy a termeldi és feldolgozoi biztonsadg rendezddjon. Célszerti volna mar
megoldani a szovetkezést, a termelési struktra kiépitését, tokéletesitését, a szervezett,
biztonsagos piacot, amelynek egyik kulcskérdése a feldolgozoipar. Tehat a horizontalis
organizaciot és a vertikalis koordinaciot kell rendbetenni a honi — és megyénkbeli —
igényeknek megfelelden.

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye gylimolcstermesztésének fejlesztése ennek a vidéknek
megélhetési kulcskérdése. Addig, amig lesznek céltudatos, bator emberek (csaladok),
akik vallaljak a szélrevetettség nehézségeit, addig a magyar tarsadalomnak koételessége,
hogy segitse ezt a torekvést, im. életformat, amely az egyre gyorsuld, zakatold,
embertelen vildgunkban képes az idot fékezni a mindjobban erdsddd urbanizacidval
szemben, de a tokéletesebb emberi €letet, mint igazi értéket megorzi.

A gyiimolcstermesztési agraragazat az a teriilet, amely képes a jobb mindségii kdrnyezetet
is eldsegiteni a termesztd kdrnyezetben és korzeten kiviil. Mindezeknek pedig az alapvetd
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célja a kultirvegetacioban a biologiai sokféleség erdsitése, tobbek kozott az 6si, elfeledett
fajtakkal is.

Ma arra irdnyulnak a torekvések, — tobbféle megfontolasbol —, hogy a tl sok fajta
hasznalatat, annak tulzott differencialasat az egyes termotajakban megnehezitsék.
Egyetemleges 6konomiai (?) cél, fennen hangoztatjak: az egységes arukinalat kialakitasa,
a versenyképesség esélyeinek megszerzése, a piaci biztonsag valamilyen szintti ndvelése.
Ezt azonban valos, igazi globalizacids csapdanak tekintjiik, mert a dinamikusan
,,mikodo” termesztd tajak és korzetek épp a versenyképesség legfobb biztositékai. Errdl
— pénzkényszerb6l — mit sem akarnak azok tudni!

Kulcsszavak:

gylimolcstermesztés, biodiverzitas, tajfajtak

Irodalom

Suranyi D. (2011): Okoldgiai szemléletii gyiimélcstermesztés — véltozod termesztSkorzetekben. Téjokologiai
Lapok, 9 (2): 321-343.
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Summary

The development of fruitproduction in Szabolcs-Szatmar-Bereg county is the keyquestion
of living in this country. Until there are ambitous, brave people (families), who take the
difficulty of isolation, it’s the obligatory of Hungarian population to help this aim, this
lifestyle, which is able to slow down the time in this hectic, inhuman world againts the
increasing urbanisation, but saves the perfect human life as a real value.

The fruitproduction is that field of agriculture, which is able to help an enviroment with
a better quality in the producting nature and outside its district. And their aim in the
culturevegetation is to strenghten the biodiversity, especially the ancient, forgotten
species.

Keywords: fruitproduction, biodiversity, landraces
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Bevezetés

A réghonosult haziallat-fajtak nemzeti értékeink kozé sorolandok, amelyek eredeti
genetikai szerkezetének megérzése kotelességiink. A figyelem kdzéppontjaban allnak,
rendszeresen ismétlédé szakmai napokhoz gasztrondémiai élmények is tarsulnak. Igen
népszeriiek a kovetkez6 események: mangalica fesztival, sziirkemarha vigadalom, hucul
Osvény, kihajtasi iinnep a Hortobagyon, karcagi birkaf6z6 verseny, Magyar Lotenyésztési
Napok Mezbéhegyesen.

Megnovekedett a réghonosult tenyészetek és allatok szam, melynek els6dleges oka a
kedvezo6bb elbiralas a foldbérleteknél, valamint az dshonos tamogatas megjelenése.
Akkor sikeres a génmegOrzés, ha a fajta a hasznositasat megtalalja és a piacat
megteremtik.

Egyik hasznositasi forma lehet az élelmiszerek (sajtok, hiskészitmények) termeldi piacon
vald értékesitése, de ehhez a feltételrendszerét (hiitdszekrény) az élelmiszer biztonsag
érdekében fejleszteni sziikséges. A termék azonossag kérdése a mindségbiztositasi
rendszer részét kell, hogy képezze, mely a fogyasztoi bizalmat erdsiti a termék irant.

Milyen tenyésztési nehézségekkel szembesiilnek ma a tenyésztok?

Sajnos a genealdgiai vonalak szerepe megkérddjelezddi a tenyésztékben, egyes tenyésztd
szervezetekben is.

Felmeriil a kérdés, van-e jelentésége egy tavoli Gsre visszavezetni egy apaallatot?

A vélasz igen, mert a vonalak besziikiilésével, elvesztésével csokken a genetikai variancia
egyben génvesztés is bekovetkezik. Tovabba pedigrisztikailag is nehezebb nyomon
kovetni a populaciot és a szerkezetének valtozasat, valamint a parositasi terv elkészitése
is nehézségekbe iitkozhet.

A fajtak egy részénél kedvezotlen a genetikai szerkezet. A fajtaban és a tenyészetben is
aranytalanok a vonalak egymashoz val6é viszonya. Egyes fajtdkban viszonylag sok a
veszélyeztetet vonal és csalad.

A hortobagyi racka és magyar merin6 vonalak fele eltiint az elmult tizenot évben, a
magyar hidegvérii ménvonalakbol (59 belga €s 16 ardenni) minddssze nyolc maradt.
Vannak indokoltan vagy indokolatlanul talfavorizalt apaallatok (mének, kosok),
melyeket hossz id6n at hasznalva a tenyészet genetikai szerkezetét aranytalanna teszik,
a veszélyeztetett populaciot pedig kedvez6tlen iranyba befolyasoljak.

Egyben el6ny és hatrany is a sok kis tenyészet szétszorva az orszagban. Jarvanyvédelmi
szempontbol eldnyds, tenyésztés szervezés és célparositasok megvalositasaban koltséges
a tenyészallatok nagy tavolsagra torténd szallitasa.

Nehézséget jelent, hogy a tulajdonosok egy része érzelmi €s nem szakmai kotddéssel
viszonyul a tartott allatfajtahoz.
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Irodalmi attekintés

Néhany évtizede az allattenyésztés gyakorlatdban és tudomanyaban is egyarant széles
korben bontakozik ki a torekvés a kihaloban 1évé és veszélyeztetett haziallatfajtak
megmentésére. Mindennek kulturalis vonatkozasa is van, hiszen a régi haziallatfajtak is
emberi munka termékei, emberi generaciok egymasra épiild6 munkajanak
kovetkezményei, egyben esztétikai értékek hordozéi (BODO 2011).

Minden olyan tulajdonsagot nagyra kell értékelni egy-egy fajtaban, amelyik kiilonleges
és masutt nem fordul eld. Igy szamitisba jonnek bizonyos morfologiai, kiillemi,
viselkedésbeli jellegzetességek. A fajtdk biologiai, genetikai értékéhez tartozd
teljesitmény, specialis termék, ellendlld képesség, megkiilonboztethetdségiik miatt is
érdemes a megmentésiik. A nemzeti identitasban betoltott szerepiik akkor is indokolja
fajtajellegiik megtartasat, ha a pillanatnyi piac nem a helyiikon értékeli azokat (MIHOK
2008).

A genetikai er6forrasok kulcsszerepet toltenek be az emberi tevékenységekben és a
biologiai egyensuly megérzésében, igy védelmiik az emberiség egészét érintd globalis
igy. Minden fajta felbecsiilhetetlen érték, mivel genetikai informacié hordozo, amelynek
szerepe lehet valtozo vilagunkban (BOGRENE 2008).

Ez a torekvés inditotta a biodiverzitas fenntartasanak és meg6rzésének feladatat, valamint
a kornyezetkiméld gazdalkodasi valtozat kialakulasat, az &shonos allatfajtak specialis
tenyésztését. Az extenziv tartdsmod esetében kiilon kell valasztani a génmegdrzés
céljabol fenntartott tenyészeteket, és a kdrnyezetet kevésbé terheld, organikus vagy
biotermék eldallitasra szakosodott allati termék eldallitdst. Bar mindkettd szigort,
szaktudast és nagy odafigyelést igényld tevékenység, mégsem lehet azonos elbiralasban
részesiteni. Bioélelmiszer eldallitds sordn nem a tenyésztés, hanem a tartas és
takarmanyozas szerepe a meghatarozo. Génmegorzési célbol fenntartott tenyészetekben
a fajtak genetikai képességének megdrzése, eredeti genetikai varianciajuk fenntartasa az
els6dleges feladat. Ehhez sziikséges a vilagfajtak tenyésztésétol eltéré gondolkodas és
specialis tenyésztési program, melynek eszkézei a zart tenyésztés, genealdgiai
vonaltenyésztés, csaladtenyésztés, vérfrissités, stabilizalo szelekcio (OLAH 2002).

A létszamok novekedése folytan a fajtak eljutnak arra a fokra, hogy a termékeiknek piacra
juttatasa és megfeleld arak elérése is fontossa valik. A fogyaszté a hagyomanyos fajtak
termékeit becsiili, mert hazai fajtdk természetes koriilmények kozott megtermelt
termékeirl van sz6 (BODO 2008).

Vonal és csaladtenyésztés

A vérvonal egy kivalo allatra, a vérvonal alapitora tobb agon visszavezethetd
részpopulacio, melynek egyedei mérsékelt rokontenyésztés révén szorosabb rokonsagban
vannak a vérvonal alapito kivalo 6ssel, mint a vonal kialakitasaban részt vevo tobbi Gssel.
A vérvonal-tenyésztéskor kimagaslod tenyészértékii apaallatokat allitunk el6 ugy, hogy a
rokonsagi fokok a kivanatos 6s viszonylataban alakuljon a legszorosabbra (HORN 1971).
A kancaallomany kivalosaga hosszl idére megalapozza az eredményes tenyésztést, a
kancak tulajdonsagai a csaladalapitotdl kezdve mindvégig sorozatosan és nagy
biztonsaggal mennek at az ivadékokba. A csaladok okszerii fenntartasa a tenyésztés
sarokkove. A fajta identitasan t0l a kancacsaladnak az egységes Orokitésben is
meghatarozo szerepe van (MIHOK 2009).
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A régi magyar tyukfajtaink két nagyobb csoportjat kiilonboztetjiik meg. Az egyik a
magyar tyuk, a masik az erdélyi kopasznyaku tyuk, melyeknek tobb szinvaltozata maradt
fenn, az elmult évtizedek génmentési és tenyésztési munkdjanak kdszonhetden 6nalld
fajtakként gazdagitjak génbankjainkat és tenyészeteinket (SZALAY 2015).

A XX. szazad elején mar hazankban is tenyésztettek gyongytytkot, feltehetden azonban
sokkal korabban honosodott meg. A kékessziirke gydngytyuk tollszinezete kékessziirke
alapon egyenletesen fehéren pettyezet, gyongyozott. A kakasok teststlya 1,3-1,6 kg, a
tojoké 1,2-1,4 kg (SZALAY és GAAL 2008).

A Magyarorszagon tenyésztett bronzpulyka annyiban kiilonbozik mas orszagok azonos
fajtajatol, hogy a magyar rogon, magyar parasztsag tenyésztdi izlésének hatasara valtozott
generaciorol generacidra. Csaknem 100 évig nélkiilozhetetlen baromfifaj lett a magyar
tanyakon, az alfoldi régioban (BODO 2011). Szintén parlagi fajta a rézpulyka, mely Dél-
Magyarorszagon volt ismert. A parlagi pulyka kivalo kotlo és neveld allat (SZALAY és
GAAL 2008).

A cigaja egy régi, 6nalld fajta, amely az 6si kis-azsiai fajtakorbe sorolhatd. A Balkan-
félszigeten keresztiil jutott Bulgaridba a volt Jugoszlavia teriiletére, Magyarorszagra,
Romaniaba és Eurdpa mas orszagaiba (VERESS és mtsai, 1982). Magyarorszag teriiletén
az 1700-as években jelent meg. Jelenlegi tenyészteriilete 12-14 orszagra terjed ki
(JAVOR ¢és mtsai, 2006). A cigaja hazank dél-keleti részeirél, nevezetesen a
brassovarmegyei Hétfalubol Dunantulra ¢és a Felvidékre is elszdrmazott (RODICZKY,
1904). A cigdja juh hazank déli részein, foleg Bacs-Kiskun és Csongrad megyékben
elterjedt (MUCSI, 1997). A cigéja fajtaban ¢lesen koriilhatarolt alfajtakat és tajfajtakat
nem szoktak megkiilonboztetni. Mindazaltal megallapithatd, hogy a rog taplalo ereje,
ugymint mas gazdasagi allatoknal, itt is érezteti hatasat. Ennek kell tulajdonitani
bizonyara a zombor-vidéki cigaja nagyobb és a kozép-erdélyi cigaja kisebb fejlettségét
(SCHANDL, 1941).

A gidran a XX. szazad elejére homogén, nemes kiillem, tudatos tenyésztéi munkaval,
beltenyésztés ¢és kombinativ vonalkeresztezések egyidejli hasznalataval Eurdpa
meghataroz6 anglo-arab jellegii fajtaja lett. Az egykor hires huszarlo, a falkavadaszatok
eredményes teljesitdje, ma mind a military-, mind az ugro-szakagban fényesen bizonyitja
rendkiviili tehetségét és értékét (MIHOK és ERNST 2015). A gidran fajtinak 23-25
generacidra visszavezethetd igazolt szarmazéasa van. A kancacsaladok megdrzése a
génvédelem egyik legfontosabb feladata, emellett a fajta nagy értéke is. A fajta
tovabbvitelében a genetikai variabilitds megdrzésében eléviilhetetlen szerepet jatszanak
a genealogiai vonalakat képviseld apaallatok (BODO 2011).

A nyugati hatarszéli tenyész-keriiletekben kialakult hidegvérii 16 teste konnyebb és
mozgékonyabb a nyugati hidegvériieknél, szervezete szilardabb, koran fejlddd, nyugodt
vérmérsékletit (HAMORI 1946). A XX. szazad elején és kdzepén a nemesité szerepet
egységesen a belga-ardenni fajta kapta meg. E fajtanak nagy atiit6erejébol kialakult egy
egységes, az ardenni tipust magéan viseld, de kiilonleges céljainkat is megtestesitd, a
magyar rog okozta szilardsagot is megdrzé magyar hidegvérti fajta (SCHANDL 1959).
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Anyag és modszer

Az 6shonos allatok génmegdrzéséhez rendelkezésre all tizennégy allatfajta. A Debreceni
Tangazdasag és Tajkutatd Intézetben tenyésztett réghonosult allatfajtak a kovetkezok:
fehér magyar tyuk, sarga magyar tyuk, fogolyszinli magyar tyik, kendermagos magyar
tyuk, tovabba az erdélyi kopasznyaku tytk fehér, kendermagos és fekete fajtaja.
Fenntartott baromfifajtak még a réz-, bronz-, és fekete pulyka, valamint a magyar parlagi
gyongytyuk kékessziirke hortobagyi valtozata.

Az O6shonos cigaja csdkai fajtavaltozatdit Magyarorszag hatdrain beliil egyediil a
Debreceni Egyetem tenyészti.

A hazai l6fajtak koziil a gidran és a magyar hidegvérli tenyésztését és hasznositasat is
felvallalta az egyetem.

A mobdszer a tenyésztett fajtak tenyésztési programjanak és a génvédelem szabalyainak
betartdsa, a tenyészéi szabadsag fiiggvényében. Uj kisérletek kutatasok, ujabb
kombinaciok keresése a célparositasok révén.

Eredmények és értékelésiik

A Debreceni Egyetem AKIT Debreceni Tangazdasag és Téjkutatd Intézetben tenyésztett
réghonosult allatfajtdk tenyésztésének eredményei tobb évtizedes génmentési,
génvédelmi és céltudatos tenyésztdi munka eredményei, melynek tudomanyos hatterét az
Allattenyésztési Tanszék elszant oktatéi-kutatoi biztositottak.

Magyarorszagon jelenleg két tenyészet van, amelyik felvallalta, hogy az dshonos
tyukfajtak mind a hét fajtajat fenntartja. Elsddleges cél a génmeg6rzes, elit tenyészallat
utanpotlas eldallitasa.

A fajtatisztasag megtartasa végett a fajtak kiilon volierekbe keriilnek beodlazasra, az
ivararany: 1:5, tehat 30 tylGkra 6 kakast szamolunk €s természetesen vannak tartalék
kakasok is. A tenyésztojasok jelolés még a volierben megtorténik, a kiillonboz6 fajtak
tojasai a keltet6ben kiilon talcan vannak elhelyezve.

A piaci igényeket nehéz felmérni, mert évrél évre valtozik, de megallapithatd, hogy a
legkeresettebb a fogolyszinii és a sarga magyar tytk. Tenyésztojast, napos és elénevelt
csirkét, tovabba vagokakast és vagotyukot értékesitiink. Az 6shonos tytkfajtaknal
értékesitési nehézség nem fordul eld.

A hortobadgyi kékessziirke gyongytyukot csak kis 1étszamban tenyésztjiik, elsddleges
feladat a tenyészallat utanpotlas. Tojas, napos- és vagoallat értékesitése nem okoz
nehézséget.

Parlagi pulykafajtakbol a réz és bronzpulykdt tartjuk fenn, elsédleges feladat az elit
tenyészallomany utanpoétlas. Tenyésztése soran feltételnek tekintjiik, hogy a kiillonb6z6
telepiilésekrdl dsszegylijtott allomanyok, melyek 6nalld vonalat alkotnak, kiilon volierbe
keriiljenek.

A tojastermelés megkezdése el6tt 40 nappal megtorténik a bedlazas. A tojasok rendszeres
gyljtése nagy gondossagot igényel. Rogton a volierben a tenyésztojasra keriil a fiilke
szama. A keltetés és biljtatas kiilon talcan torténik. A vonalak jeldlése a napos pipe labvég
vagasaval még a bujtatotalcarol torténd leszedéssel egyidoben megtorténik. Bronz
pulykabol 11 vonalat, rézpulykabol 6 vonalat tartunk fenn ugy, hogy a vonalakat egymas
kozott rotaltatjuk, a beltenyésztettség elkeriilése végett.
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Az allomany utanpotlason feliili részt napos és elénevelt pulykaként keriil a piacra. A
vagopulyka eldallitasra a szezonalis értékesités s értékesitési nehézségek a jellemzok.
Felvallalta az egyetem a mar régdta kis 1étszamban tenyésztett fekete pulyka génmentési
programjat. Ehhez hozzatartozik 1) allomanyok felkutatdsa (génmentés), mely
eredményes volt. Talaltunk mas pulykakkal nem érintkezd allomanyokat Egyeken és
Tarkevén. A tenyésztoi feladat a 1étszam novelés, vonalak kialakitdsa, a génmeg6rzés
szabalyainak megfelel6 tenyésztési munkak elvégzése (ellendrzott szaporitas, jelolés). Az
allomannyal kapcsolatos adatok rogzitése, nyilvantartasa, (Iétszdm, termelési,- és
keltetési adatok).

Az dshonos cigdja csokai fajtavaltozatdt tenyésztjik 120 ndivaru juhval és négy
genealdgiai vonalba tartozo torzskosokkal. Elsddleges tenyésztéi célok a vonalak
fenntartasa (stabilizalasa), vonalak céltudatos felhasznalasa és a mar megsziint genealogia
vonal genetikai vonalla alakitasa.

A beltenyésztettség csokkenthetd, a genetikai variancia novelhetd, ha a vonal alapito tobb
agon ¢l tovabb, éppen ezért minden vonalbdl tobb torzskost allitunk tenyésztésbe.

Mivel a genetikai alap szélesitése a cél ezért sok kis haremet (10-15 anya/kos) allitunk
be, egy kost legfeljebb 2 évig hasznalunk, akdrmennyire is kimagaslé teljesitményti.

A szaporulat egy része a sajat torzsallomany utanpotlasat szolgalja, masik része torzs és
arutermeld tenyészetekbe keriil ndvendék kos és novendék jerkeként. A tenyésztésre nem
szant baranyokat 35-38 kg-os testtomegig hizlaljuk és értékesitjitk. Vannak torekvések a
cigdja allomany tejiranyll hasznositasara is.

Az 6shonos l6fajtank a gidrdn tenyésztésénél kitlizott cél, minél tobb kancacsalad
megodrzése. A hlisz nukleusz és fajtafenntart6 kanca tizenot kancacsaladba sorolhatd. Az
eredeti mez6hegyesi kancacsaladokbdl az 1, 2, 3, 4, 7, 8, 11, 12, 15, 18, 19, a borodi
kancacsaladokbdl a 3, 5, 6, 14 tenyésztése torténik Debrecenben.

Ritka, de nagy sajatteljesitményli ménekkel célparositast végziink. Veszélyeztetett
vonalba tartozo (,,C” genealogiai vonal) méncsiko beszerzése és felkészitése ménvizsgara
megtortént.

Tenyészcél mindségi tenyészallat eldallitas a lovas oktatas szamara (ménesgazda képzés,
allattenyésztd mérndk képzes, mezdgazdasagi mérndk képzeés, testnevelés ora).

Tovabbi hasznositasa szabadid6 hasznos eltdltése (nyari lovas tabor).

Marketing szerep is jutott a 16nak, vonzo a hallgatok szamara, hogy lehet lovagolni és,
hogy sajat 16 bértartasara is van lehet0ség.

Kiallitasokon valdé megjelenés a fajta és az egyetem népszeriisitését is szolgalja.

A magyar hidegvérii 16nukleusz allomany esetén a legritkdbb genealdgiai vonalbol
szarmazo tenyészkancak, nemzedékvaltasa veszélyeztetett hazai ménvonalakkal torténik.
A hasznositasuk a telepen beliili takarmany szallitas.

Kovetkeztetések vagy feladatok a kovetkezo évekre

Az elért eredmények megtartasa, fejlesztése. Biotechnikai lehetdségek szélesebb kort
alkalmazasa a ritka egyedeknél. Tenyésztoszervezetekkel szoros szakmai
egyiittmiikodés, tenyésztok képzése a génmegdrzés szabalyaira. Veszélyeztetett vonalak
megolrzése, tenyésztésbe allitdsa. Vonal €s csaladtenyésztéssel céltudatosan alakitani és
Orizni a tenyészallatainkat és a tenyésztett fajtainkat. Pedigré analizissel, populacio- és
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molekularis genetikai modszerek alkalmazéasaval segiteni a kovetkezd tenyészallat
nemzedékek kivanatos genetikai szerkezetének kialakulasat.

Tovabba figyelemfelhivas az 0 kutatasi eredményekre, valamint keresni a fajtak 1j
hasznositasi lehetdségeit, termék fejlesztéssel, termék feldolgozassal megtalalni a
fogyasztot.

Osszefoglalas

A réghonosult haziallat-fajtdk nemzeti értékeink kozé sorolanddk, melyek genetikai
szerkezetének meglrzése és az utokor szamara atadasa az 6rokbe kapott nemzedéknek
kotelessége, de ez csak akkor lesz sikeres, ha hasznositasat megtalalja és a piacat
megteremti.

A Debreceni Egyetem az elsék kozott vallalta fel az Gshonos allatfajtak génmentését,
génmegodrzését gy, hogy az szolgalja a gyakorlati oktatast, tovabba tenyészallat,
vagoéallat ¢s tojas eldallitast és értékesitését is végez. Torzskdnyvezett allomanyai elit,
nagysziilépar ¢és nukleusz osztalyba tartoznak. A réghonosult tyukfajtak teljes
fajtavalasztékat, a hortobagyi kékessziirke gyongytyikot és a magyar parlagi pulyka
bronz, réz és fekete fajtajat tartja fenn. A cigdja juhfajta csokai fajtavaltozatat négy
vonalban tenyészti. A ménesgazda képzést szolgald gidran 16allomanya 15 kancacsaladba
sorolhat6. A magyar hidegvérli lonukleusz alloméanyan beliil is legritkabb genealogiai
vonalbdl tart tenyészkancat, amit igdscélra hasznosit. Ez utobbi nemzedékvaltisa a
legritkabb hazai ménvonalakkal torténik.

A Debreceni Egyetem célul tlizte ki a hagyomanyos haszonallatok genetikai értékének
kutatasat, s e teriileten tobb kiadvanya és PhD disszertacio késziilt és jelenleg is késziil.

Kulcsszavak

génmegOrzés, tenyésztés, hasznositas

Koszonetnyilvanitas

Szeretném koszonetemet kifejezni az Allattenyésztési Tanszék vezetSinek, oktatoinak és
kutatéinak a tobb évtizedes génmentési, génmeglérzési munkajukért, 0j kutatasi
programok inditasaért. Kdszonettel tartozom tovabba a tangazdasag vezetdinek erkdlcsi
¢és anyagi tamogatasukért.
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Summary

Traditional farm animal breeds are our national treasures, which should be preserved in
their original genetic forms in order to present them for the future generation. This could
be successfully done if utilization and market position of these breeds will be ensured.
University of Debrecen was the first to undertake gene rescue, gene preservation of the
indigenous farm animals. This effort has been made to serve practical education,
production and purchasing eggs, breeding and slaughtering animals. Registered breeding
stocks belong to elite, grand parents and nucleus classes. The Institute maintains several
traditional poultry breeds e.g. the whole breed-varieties of Hungarian indigenous hens,
turkeys (bronze, copper, black) and Hortobagy blueish-grey guinea fowl. Tsigai sheep
breed variety of Csokai is bred in four bloodlines. Gidran horse-stud based on 15 mare
bloodlines to serve horse breeding practice. One of the most rare line of Hungarian draft
horse breed is kept in nucleus stock and used for draught.

University of Debrecen has decided to research on traditional farm animals’ genetic and
published several brochures in this subject and has given topics for PhD dissertations.

Keywords: gene conservation, breeding, utilization
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Oshonos- és Tajfajtik - Okotermékek — Egészséges taplalkozas — Vidékfejlesztés
A XXI. szdzad mezdgazdasagi stratégidi

GABONANOVENYEK TERMESZTHETOSEGE AZ OKOLOGIAI
GAZDALKODASBAN

PEPO Péter

Debreceni Egyetem MEK Novénytudomanyi Intézet, 4032 Debrecen, Boszorményi ut 138,
pepopeter@agr.unideb.hu

Bevezetés, irodalmi attekintés

A hazai ndvénytermesztésben radikalis valtozasok torténtek az elmult évtizedekben. Az
1970-80-90-es években széleskdrlien elterjedt iparszerii novénytermesztés a kedvezd
hatasok (a termésatlagok a legtobb novénynél kétszeresére-haromszorosara néttek, a
technologiai feltételek és bioldgiai alapok vilagszinvonaliva valtak stb.) mellett szamos
negativ kdvetkezménnyel jart. Ezek koziil elsdsorban azokat a kdrnyezeti hatasokat kell
kiemelni, amelyek a hatalmas indusztrialis input felhasznalas miatt a ndvénytermesztés
okologiai feltételeiben jelentkeztek. Romlottak a hazai talajok fizikai (talajszerkezet stb.),
kémiai (pH stb.) és biologiai (mikrobioldgiai aktivitas stb.) tulajdonsagai, csokkent a
biodiverzitdas mind a mesterséges, mind a természetes Okologiai rendszerekben,
kedvez6tleniil valtozott a novényi termékek mindsége. Ezen tilmenden — kiilondsen a
rendszervaltast kovetd gazdasagpolitikai valtozasok kovetkeztében — jelentdsen romlott
a ndvénytermesztési agazatok hatékonysdga. Az 1990-es évek kdzepétél meginduld
atalakulasok jelentés valtozasokat hoztak a hazai ndvénytermesztésben. Egyértelmiien
fontossa valt az agronomiai és Okonomiai hatékonysag mellett a kornyezetbarat
technologidk széleskort elterjesztése. Ennek eredményeként a fenntarthatosadg napjaink
egyik legfontosabb kovetelménye a novénytermesztésben. A  fenntarthatd
novénytermesztési stratégiak tobbféleképpen is megvaldsithatéak. A hagyomanyos,
konvencionalis novénytermesztésben az integralt termesztéstechnologiak, valamint a
precizidés ndovénytermesztés gyakorlata nytjt sokféle alternativat. Ezzel parhuzamosan az
1990-es évektdl — kisebb-nagyobb megtorpanasokkal egyiitt — j lehetéségként jelent meg
és terjedt el az Okologiai (bio) gazdalkodas, novénytermesztés. Ez a tendencia
vilagviszonylatban is nyomon kovethetd. Az dkologiai miivelésii teriiletek nagysaga az
elmult 15 évben rendkiviil dinamikusan ndvekedett a vilagon. Mig 1999-ben 11 millié
hektaron folyt 6koldgiai termelés, addig ez a teriilet 2014. évre 43,7 milli6 hektarra nétt.
Bizonyos orszagok igen jelentds 1épéseket tettek a konvencionalis miivelési teriiletek
okologiai teriiletté torténd atalakitdsaban. A szomszédos orszagok koziil az organikus
miivelési teriiletek (szantofoldi novények, gyep, iltetvények egyiittesen) legnagyobb
aranyban Ausztriaban (19,4%), Esztorszagban (16,5%), Svédorszigban (16,4%),
Svéjcban (12,8%) talalhatok, de még Szlovakiaban (9,5%) és Szlovéniaban (8,9%) is
jelent6s ilyen mivelési teriiletekkel talalkozunk. Magyarorszagon a Biokultara
Egyesiilet és az ellendrzés teriiletén a Biokontroll Kht. kiemelkedd szerepe
elvitathatatlan. Az 1990-es és 2000-es évek intenziv teriiletndvekedése az elmult években
megtorpant és 2014. évben hazankban az atallt teriiletek csak 2,7%-ot (~125 ezer ha)
tesznek ki. A legutobbi intézkedések hatasara a hazai 6kologiai teriilet nagysaga ijbol
novekedésnek indult.

Az okologiai buzatermesztésben az egyik legfontosabb agrotechnikai elem a vetésvaltas.
A buza kifejezetten igényes az eléveteményre (Nagy, 2009), amely fontos szerepet tolt
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be a tapanyagellatasban és ndvényvédelemben (Mesterhazy, 2000). Seléndy (2005)
megallapitasa szerint az dkoldgiai buzatermesztés nem tamaszt kiilondsebb igényeket,
ugyanakkor problémas lehet a tapanyagellatds, a gyomosodas, valamint a ndvényi
korokozok elleni védelem. A tapanyagellatds szempontjabol fontos lehet a fajta
megvalasztasa. Az extenziv tipusi buzafajtdk nem feltétleniil rendelkeznek kedvezd
természetes tapanyagszolgéltato képességgel (Sarkozy és Seléndy, 1994). Osszességében
megallapithatd, hogy az Europai Unidoban az Okoldgiai ndvénytermesztésben a
legfontosabb novények a kaldszos gabonak (Coda et al., 2014). Azok a gabonafajok a
kedvezéek Okoldgiai termesztésre, amelyek megfeleléen tudnak a mérsékelt N-
kornyezethez alkalmazkodni, j6 a gyomkompeticids képességiik €s jo az abiotikus és
biotikus stressz tényezdkkel szembeni ellendllosaguk (Lammerts van Bueren etal., 2011).

Anyag és modszer

A Debreceni Egyetem MEK Novénytudomanyi Intézet NoOvénytermesztési és
Tajokologiai Tanszékének a Latoképi Kisérleti Telepe Debrecentdl nyugatra, 15 km
tavolsagra, a 33. Ut mentén helyezkedik el. A teriilet sik, kiegyenlitett, talaja a
mészlepedékes csernozjom tipusba tartozik. A csernozjom talaj kivalo fizikai, kémiai
tulajdonsagokkal rendelkezik. A talaj valyog fizikai szerkezeti (Arany-féle kotottsége
Ax=40-42), a kémhatasa kozel semleges (pHkci=6,47). A talaj humusztartalma 2,7-2,8%,
a humuszréteg vastagsaga 70-100 cm. A csernozjom talaj szantott rétegének (0-35 cm)
AL-oldhat6 P,Os tartalma 130 mg kg, az AL-oldhat6 KO tartalma 240 mg kg™. A talaj
kedvezd vizgazdalkodasi tulajdonsadgokkal jellemezhetd. A szant6foldi novények
vizellatasa szempontjabol mértékado talajszelvényben (0-200 cm) tarozott vizmennyiség,
azaz a szant6foldi vizkapacitdas (VKmin) 580-600 mm, amelynek mintegy 50%-a a
diszponibilis viz mennyisége.

A Latoképi Kisérleti Telep teriilete mintegy 200 ha. Ebb6Sl mintegy 75 ha teriileten
kezdtiik meg az dkoldgiai ndvénytermesztést 1995. évtol. Ettdl kezdédden folyamatosan
okologiai novénytermesztést folytatunk. A teriiletet — az okszeri vetésvaltas miatt —
harom részre osztottuk (28,55 ha, 27,0 ha, 20,2 ha), amelyeken specialis, intenziv
vetésforgdt és tapanyagvisszapotlast valositunk meg.

Rendkiviil fontos az dkologiai gazdalkodas szempontjabol az, hogy a teljes teriiletet
korszerti linear ontdzéberendezéssel tudjuk ontdzni. Az Ontdzést a ndvények igényét
figyelembe véve tudjuk megvaldsitani, amelyet a sajat vizkivételi lehetdség teremti meg
(a vizkivétel a Latoképi kozosségi viztarozobol torténik sajat szivattyu teleppel).

Eredmények és értékelésiik

A vilag 6koldgiailag miivelt teriileteinek meghatarozé hanyadat a gyepteriilet teszi ki
(63%), mig a szant6foldi novények 19%-ot, az iltetvények 8%-ot és az egyéb teriiletek
10%-ot foglalnak el. Az organikus miivelésti szantoteriiletnek a legnagyobb hanyada
Eurépaban (59%) talalhatd, de jelentds teriiletekkel rendelkeznek a gazdalkodok
Azsiaban (19%) és Eszak-Amerikaban (15%) is. A vilig Okologiailag miivelt
szantoteriiletének meghatarozo részét a gabonafélék (40%), a zoldtakarmany novények
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(30%) és az olajndvények (12%) jelentik. A gabonandvények teriiletének aranyat a vilag
Okologiailag miivelt teriiletén az 1. dbra tartalmazza. A legfontosabb gabonandvény a
buza (tobbféle buzafaj egyiittesen), amely 36%-ot foglal el. A tobbi gabonaféle teriileti

aranya 3-11% kozott valtozik ndvényfajtol fliggden.

1. dbra. A fontosabb gabonafélék %-os ardnya a vilag organikus miivelésii teriiletein (2014)

(Forras: FIBL survey 2016)
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Figure 1. Ratio (%) of cereal specieses in the organic area of the World (2014) (Source: FIBL survey 2016)
(1) Wheat, (2) Oats, (3) Barley, (4) Maize, (5) Rice, (6) Rye, (7) Andean grains, (8) Other

1. tabldzat. F6bb novénycsoportok teriilete az 6kologiai gazdalkodasban (KSH adatok)

2005 2010 2015
Szant6foldi névények (1)
Osszesen (2): 51 359 46 948 51 840
ebbol:  atallasi teriilet (3) | 14 676 9897 10 787
Okologiai teriilet 36 683 37051 41 053
Ultetvények (5)
Osszesen (2): 2588 5713 5923
ebbdl:  atallasi tertilet (3) | 1209 3065 2223
6kologiai teriilet 1379 2648 3700
Rét, legeld (6)
Osszesen (2): 66 698 64 056 64 742
ebbdl:  atallasi tertilet (3) | 25 002 11 453 17 696
okologiai teriilet 41 696 52 603 47 046
Ugar, zoldtragya (7)
Osszesen (2): 2891 10 861 7230
ebb6l:  atallasi tertilet (3) | 1570 5602 4867
okologiai teriilet 1321 5259 2363
Egvéb (8)
Osszesen (2): - 26 -
ebbdl:  atallasi teriilet (3) | - 3 -
okologiai teriilet - 23 -
Minddsszesen (9) 123 536 127 605 129 736
ebbol:  atallasi teriilet (3) | 42 457 30021 35573
okologiai teriilet 81079 97 584 94 163

Table 1. Territory of main crops in organic farming in Hungary (CSB data)
(1) Arable crops, (2) Total, (3) Conversion area, (4) Organic area, (5) Horticultural plantation, (6) Pasture, (7)
Fallow, green manure, (8) Others, (9) Total area
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A hazai 6kologiai miivelési teriiletek nagysaga 2015. évben mintegy 130 ezer ha volt (1.
tablazat). Ezen teriiletnek a meghatarozd hanyadat a gyepteriiletek (~65 ezer ha) és a
szant6foldi novények (~52 ezer ha) foglaltak el. Hazankban is a gabonandvények a
legnagyobb teriileten termesztett szantofoldi novényfajok (~47%) az 6kologiailag miivelt
szantoteriileten, melyet a zoldtakarmany névények (~25%) és az olajnovények (~17%)
tertilete kovet (2. tablazat).

2. tablazat. Szant6foldi novények teriilete az kologiai gazdalkodasban Magyarorszagon (KSH adatok)

- - 2005 - 2010 - 2015
- Szantofoldi novények (1)
- gabonafélék (2)
- atallasi teriilet (3) - 7568 - 4 655 - 4 656
- Skoldgiai tertilet (4) - 17 875 - 17 594 - 19 669
- Osszesen (5) - 25 443 - 22 249 - 24 325
- fehérjendvények (6)
- atallasi teriilet (3) - 341 - 220 - 201
- okologiai teriilet (4) - 936 - 1165 - 1541
- Gsszesen (5) - 1277 - 1384 - 1742
- gyokérndvények (7)
- atallasi teriilet (3) - 3 - 9 - 26
- okologiai teriilet (4) - 42 - 58 - 85
- Osszesen (5) - 45 - 66 - 111
- ipari novények (8)
- atallasi teriilet (3) - 1845 - 1293 - 1231
- okologiai teriilet (4) - 8424 - 6 325 - 7657
- Osszesen (5) - 10 269 - 7618 - 8 888
- zbldtakarmanyok (9)
- atallasi teriilet (3) - 4647 - 3648 - 3724
- okologiai teriilet (4) - 8 327 - 10 590 - 9 340
- Osszesen (5) - 12 974 - 14 239 - 13 064

Table 2. Area of arable crops in organic farming in Hungary (CSB data)
(1) Arable crops, (2) Cereals, (3) Conversion area, (4) Organic area, (5) Total, (6) Pulses, (7) Root and tuber
crops, (8) Industrial crops, (9) Fodder crops

Hazai viszonylatban a gabonanévények kozott az 6koldgiai teriileteken a legfontosabb
novényfajokat a Triticum nemzetségbe tartozo novényfajok jelentik (3. tablazat). Ezek —
a sok hasonl6é morfoldgiai, élettani és termesztéstechnologiai jellemzok mellett — jelentds
mértéki kiillonbségeket mutatnak az Okologiai gazdalkodas szempontjabol. A Tr.
monococcum, a Tr. dicoccum, a Tr. spelta mérsékelt terméképességgel, de kivalo
adaptacios képességgel, kedvezo rezisztencialis tulajdonsagokkal és kiilonleges, specialis
mindséggel rendelkezik. E mellett a Triticum fajok mellett jelentés még a Tr. aestivum,
valamint a Tr. durum fajok termesztése, melyek sokkal kedvezdbb termdképességgel
rendelkeznek,  ugyanakkor  kedvezdtlenebbek az  abiotikus és  biotikus
stressztoleranciajuk. Az Okoldgiai gazdalkodasban mas kalaszos gabonafajok is
eredményesen termeszthetok.

Az 1995. évtdl eltelt tobb, mint 20 évben szamos tapasztalatot szereztiink az 6koldgiai
buzatermesztésben. Ezek koziil kiilondsen fontos, kiemelést érdemld a termbhely és a
termesztendd fajta megvalasztasa. Fontos olyan agrotechnika kialakitasa, amelyben nem
csak az 6kologiai gazdalkodas el6irasainak, kvetelményeinek tesziink eleget, hanem arra
is kiilén gondot forditunk, hogy az agrotechnikai elemek k6zotti pozitiv kdlcsdonhatasokat
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(vetésvaltds x tapanyag; tapanyag x Ontdzés; vetés x gyomszabalyozas stb.) minél
teljesebb mértékben kihasznaljuk, valamint a jelentkezé negativ interaktiv hatasokat

eliminaljuk (4. tablazat).

3. tablazat. A blza fajok termeszthetdsége az dkologiai (bio) gazdalkodasban (Pepd Péter, 2016)

- Novényfaj (1)

Jellemzok (2)

- Triticum monococcum

Jo6 adaptacio a kornyezeti feltételekhez (3)
Kedvezo betegségtolerancia (4)

Jo beltartalom (5)

Meérsékelt termés (6)

- Triticum dicoccum

J6 adaptacio6 a kornyezeti feltételekhez (3)
Kedvezo betegségtolerancia (4)

Jo beltartalom (5)

Meérsékelt termés (6)

- Triticum spelta

Jo6 adaptacio a kornyezeti feltételekhez (3)
Kedvez0 betegségtolerancia (4)

J6 beltartalom (5)

Mérsékelt termés (6)

- Triticum durum

Meérsékelt kornyezeti adaptacio (7)
Atlagos betegség ellenallosag (8)
Valtozatos mindség (9)

J6 termdképesség (10)

- Triticum aestivum

Meérsékelt kornyezeti adaptacio (7)
Atlagos betegseg ellenallosag (8)
Valtozatos mindség (9)

J6 termbképesség (10)

Table 3. Wheat species in organic (bio) farming (Peter Pepd, 2016)
(1) Crop species, (2) Traits, (3) Good adaptation to ecological conditions, (4) Good resistance to diseases, (5)
Good quality, (6) Low yield ability, (7) Moderate adaptation to ecological conditions, (8) Average resistance to

diseases, (9) Wide-range quality, (10) Good yield ability

4. tablazat. Legfontosabb termesztéstechnoldgiai elemek az dkoldgiai (bio) blizatermesztésben

(Pepo Péter, 2016)

Okologiai feltételek (1)
o klimatikus (2)
o ftalajtani (3)
Biologiai alapok (4)
o genotipus (5)
- termoképesség (6)
- termésbiztonsag (7)
- termésmindség (8)
o  vetdmag (9)
Agrotechnika (10)

o vetésvaltas (11)
o  tapanyaggazdalkodas (12)
o talajmiivelés (13)
o vetéstechnologia (14)
o ndvényvédelem (15)
o  betakaritas (16)
Betakaritds utani miiveletek (17)
o tisztitas (18)

o szaritas (19)

Table 4. The most important crop management factors in organic (bio) wheat production (Peter Pepd, 2016)

(1) Ecological conditions, (2) Climatic, (3) Pedological, (4) Biological bases, (5) Genotype, (6) Potential yield
ability, (7) Yield stability, (8) Yield quality, (9) Seed material, (10) Agrotechnics, (11) Crop rotation, (12)
Nutrient management, (13) Tillage, (14) Sowing technology, (15) Crop protection, (16) Harvest, (17)

Postharvest operations, (18) Cleaning, (19) Drying
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Az elmult években termesztett novények esetében a Latoképi Telepen olyan specialis
intenziv vetésforgot alakitottunk ki, amely tekintetbe vette a tapanyaggazdalkodas, a
novényvédelem, a vizellatds, a talajregeneralédas komplex kdvetelményrendszerét (5.
tablazat). A  vetésvaltas altalanos sémajat a fovetésli csemegekukorica-
z6ldbors6+masodvetésii csemegekukorica-buza rendszer jelentette. Ez lehetdséget
teremtett egyrészt a rovid tenyészidejli zoldborso utan masodvetésii csemegekukoricaval
torténd hasznositasara a teriiletnek (a biztonsagot az 6nt6zés képezte), masrészt a buza
korai lekeriilése utdn a talajszerkezetet helyreallitd talajmiivelés és az okszerli
tapanyagvisszapotlas (szervestragyazas és/vagy zoldtragyazas) elvégzésére. A buzat
kovetd fovetésti csemegekukorica igy megfeleld fizikai, kémiai tulajdonsagu és
tapanyaggal ellatott talajt kapott. A fovetésii csemegekukorica termésbiztonsdgat az
Ontozés teremtette meg.

5. tablazat. Vetésforg6 a latoképi okologiai gazdalkodasu teriileten

- 1 - 2 - - 3
27 ha 20,2 ha
28,55 ha
- fovetést - BUZA (5) - - masodvetésii
csemegekukorica (1) - zoldtragya (2) csemegekukorica (4)
- zoldtragya (2) | - szerves tragya - buza (5)
(6)
- zoldborso (3) - fovetésii - -
- mésodvetésii | csemegekukorica (1) - BUZA (5)
csemegekukorica (4) - szerves tragya
- buza (5) (6)
- l - z6ldborso (3) - - fovetésii
- BUZA (5) - masodvetésii csemegekukorica (1)
csemegekukorica (4)
- buza (5)
- févetésii - ! - - z6ldborso (3)
csemegekukorica (1) - BUZA (5) - mésodvetésii
- szervestragyazas csemegekukorica (4)
(6) - buza (5)
- z6ldborso (3) - févetésl - -
- masodvetésii csemegekukorica (1) - BUZA (5)
csemegekukorica (4)

Table 5. Crop rotation in organic farming in Latokép Experimental Station
(1) Sweet corn as a main crop, (2) Green manure, (3) Green peas, (4) Sweet corn as a second crop, (5) Wheat,
(6) Farmyard manure

Az elmalt évek terméseredményei (6. tablazat) az Okologiai miivelésii teriileten azt
bizonyitottak, hogy mind az agronémiai, mind az 6kondmiai hatékonysaga a termesztett
novényeknek megfelelé volt. A 2012-2016. években a Triticum aestivum §szi buza
termése 3,7-5,6 t hal, a févetésli csemegekukoricdé 16-23 t hal, a masodvetésii
csemegekukoricdé 9-25 t ha?l, a zoldborséé pedig 1,9-6,7 t hal kozott véltozott. A
megtermelt z6ldborsé és csemegekukorica termését kivaldan lehetett a kiilonbozd
csatornakon értékesiteni. Az szi blza értékesitési ara (79 ezer Ft/t-89 ezer Ft/t) szinte
valamennyi évben joval meghaladta a konvencionalis termesztésii biza arat.

Az elmult tobb mint 20 éves Okologiai ndvénytermesztésink eredményei azt
bizonyitottak, hogy a buza vetésforgoba torténd beiktatasa rendkiviil fontos, ugyanakkor
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az 6kologiai buzatermesztés mind agrondmiailag, mind 6konomiailag hatékonyan lehet
végezni.

6. tablazat. Novénytermesztési eredmények a Latoképi okologiai gazdalkodasu teriileten

Ev (1) Novények (2)
Buza (3) Csemegekukorica (4) Zoldborso (7)
(kg ha't) £6 (5) (t ha) misod (6) (t ha) (kg ha™)
- 3920
- 2012 (89.600 i) - 15,72 - 13,05
- 3712
- 2013 (43.000 F/t) - 21,23 - 14,69 - 1857
- 4337
- 2014 (68.800 Ft) - 20,09 - 14,28 - 5958
- 5569
- 2015 (79,000 Fi/t) - 20,45 - 24,87 - 5606
- 5103
- 2016 (85.000 Ft) - 22,69 8,90 - 6703

Table 6. Agronomic anc economic results of crops in organic farming in Latokép Experimental Station
(1) Year, (2) Crops, (3) Wheat, (4) Sweet corn, (5) As a main crop, (6) As a second crop, (7) Green peas

Kovetkeztetések

Az Okologiai gazdalkodas egyre ndvekvd szerepet jatszik a vilag és Magyarorszag
novénytermesztésében. A hazai Okoldgiai teriilet mintegy 45%-at foglaljak el a
szant6foldi névények, melyek koziil a gabonafélék a legfontosabbak. A kalaszos
gabonafélék (Triticum genus) kozil a Tr. monococcum, a Tr. dicoccum és a Tr. spelta
kivalo abiotikus és biotikus stressztiirésével jol beilleszthetd az 6kologiai gazdalkodasba.
Tovabbi elényt jelent e buzafajok kitind mindsége, ugyanakkor ezeknek a
termOképessége meglehetdsen alacsony. A Tr. durum és kiilondsen a Tr. aestivum kivalod
termOképessége sokkal nagyobb dkologiai és agrotechnikai érzékenységgel parosul.
Hajdusagban mészlepedékes csernozjom talajon 1995. évtdl folytatunk eredményes
okologiai ndvénytermesztést Ontdozhetd teriileten. Az eredményes buzatermesztés
optimalizalt fajta megvalasztast, agrotechnikat igényel. Az agrotechnikai elemek koziil
eredményesen alkalmazhato a kivalo csernozjom talajon, 6nt6zott koriillmények kozott a
fovetésii  csemegekukorica-zoldborso+masodvetésit  csemegekukorica-6szi  buza
vetésvaltas. A 2012-2016. években a Triticum aestivum termése 3,7-5,6 t ha! kozott
valtozott az Okologiai gazdalkodasban. Az agronomiai hatékonysaghoz kedvezd
O0konomiai mutatok tarsultak (az értékesitési ara az okobuzanak 79 ezer Ft/t-89 ezer Ft/t
kozott valtozott).

Osszefoglalis

Az iparszeri ndvénytermesztést kovetden hazankban is jelentdsebb teriiletet kezd
elfoglalni az 6kologiai miivelésii mezdgazdasagi teriilet. A jelenlegi mintegy 130 ezer
hektar teriiletbdl a szant6foldi névények ~52 ezer hektart foglalnak el, mely teriiletnek
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mintegy 47%-at a gabonanovények teszik ki. A gabonandvények kozott meghatarozo
jelentéségii az Okologiai blizatermesztés. Az Okologiai buzatermesztésben a fajta
megvalasztasnak, a vetésvaltasnak, a tapanyaggazdalkodasnak és a novényvédelemnek
van kiemelkedd jelentdsége. Hajdusagban csernozjom talajon, 6ntdzott koriilmények
kozott folytatunk eredmények Oko buzatermesztést. Ontozott koriilmények kozott
specidlis vetésforgot alkalmazunk: 1. év = fOvetésti csemegekukorica; 2. év =
z6ldborsdé+masodvetésii csemegekukorica; 3. év = buza (tdpanyagvisszapotlas —
szervestragyazas €s/vagy zoldtragyazas). A 2012-2016. években elért eredmények (3,7-
5,6 t ha termések, 79 ezer-89 ezer Ft/tonna értékesitési arak) azt bizonyitottdk, hogy az
okologiai buzatermesztés agrondmiai és dkondmiailag egyarant hatékonyan végezheto.

Kulcsszavak: 6kologiai, Triticum aestivum, agrondmiai €s 6kondmiai hatékonysag
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Summary

After industrial crop production period the territory of organic farming is getting larger
nowdays in Hungary. At present days the organic farming area in Hungary is about 130
thousand hectars, in it arable crops area is ~52 thousand hectars. Cereal production
territory has about 47% in arable land and the most important cereal species is winter
wheat. Variety selection, crop rotation, nutrient management and crop protection have
decision role in organic wheat production. We have been grown organic wheat on
chernozem soil under irrigated condition in Hajdusag since 1995. In irrigated area we
apply specific crop rotation: year 1. = sweet corn as a main crop, year 2. = green peas +
sweet corn as a second crop, year 3. = winter wheat (nutrient management — farmyard
manure and/or green manure). The results of 2012-2016 years proved (3,7-5,6 t ha?
yields, 79-89 thousand Ft/t selling prices) that the organic wheat production could be
agronomically and economically effective.

Keywords: organic, Triticum aestivum, agronomic and economic effectiveness
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Bevezetés

Mivel a vilag konnyen kitermelhetd fosszilis energiahordozo-készletei kimeriildben
vannak, a folyamatosan emelkedd széndioxid-kibocsatas pedig globalis felmelegedéssel
fenyeget, ezért a gazdasagilag fejlett orszagokban is elétérbe keriilt ismét a biomassza
energetikai  célra  torténd  hasznositdsa. Olyan  ndvénykulturat  tekintlink
energiaiiltetvénynek, amelyet elsddlegesen biomassza-termelés és energetikai
felhasznalas céljabdl telepitettek (Blasko, 2008; Smart & Cameron, 2012). Hazankban az
éves szinten termelédé biomassza mennyisége 105-110 millié tonna, melynek
energiatartalma kozel 1.200 PJ/év (Gyulai, 2009). Az energetikai iiltetvények
mezdgazdasagi hasznositasbol kivont teriileteken jonnek Iétre ott, ahol a talajadottsagok,
és a termoOhelyi koriilmények nem teszik lehetdvé a hatékony mezdgazdalkodast.
Orszagosan 400-500000 hektar szantoteriilet nem alkalmas hagyomanyos élelmiszer
vagy takarmany célii névénytermesztésre, Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében 2012-ben
4300-5700 hektar volt tartosan pihentetett (Kondor, 2015). Hazankban 2015-ben 7023
hektar energialiltetvényt tartottak nyilvan (Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében
minddssze 141 hektart), ebbdl 5867 hektar volt fas szaru (nyar, fiiz, akac) és 1156 hektar
lagy szart (energiafii, kinai nad). Az atlagos tablaméret mindossze 4-5 hektar volt (KSH,
2015).

Irodalmi attekintés

A rovid vagasforduloju, fas szari energetikai iltetvényekbe hazankban telepithetd
alapfajok kozil (1d. 45/2007 (VI. 11.) FVM rendelet) — nagy hozama ¢és
energiaszolgaltatd-képessége miatt — kiemelkedik az energetikai célra termesztett fiiz
(Salix sp.), vagy roviden ,energiafiiz’. Az energiafiiz vidékfejlesztési szempontbol is
perspektivikus névényfaj, mivel a hatranyos helyzeti régidkban gondozasa nem csak
munkat biztosit a helyi lakosok szamara, hanem egyuttal a keletkez6 biomassza
elégetésével csokkenheti az Onkormanyzatok, illetve a lakossag fosszilis
energiahordozoktol valo fliggdségét is. A fiiz jOl sarjadzik, 2-4 méter hosszu vesszoi akar
évente betakarithatoak, a vessz6hozam elérheti akar a 10-12 t szdrazanyag/ha/év értéket.
Az egyenletesen nagy hozam elérésére képes allomany kialakitasahoz azonban megfeleld
mértékli és kiegyensulyozott tapanyag-ellatasra van sziikség a talajban. Mivel az
energiafliz akar 15-20 éven 4at is folyamatosan egy helyben termeszthetd az
energiaiiltetvényekben, ezért gondoskodnunk kell a talajok rendszeres tapanyag-
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utanpotlasarol (Bakti et al., 2014; Gyuricza et al., 2008; Gyuricza, 2011; Smart &
Cameron, 2012). Az energiandvények biomassza hozama a talajba kijuttatott szervetlen
és szerves tragyakkal, kiilonféle asvanyi adalékanyagokkal, hamuval és biohulladékokkal
is serkenthetd (Hasselgren, 1998; Dimitriou et al., 2006; Park et al., 2005; Smart &
Cameron, 2012; Simon et al., 2013a, 2013b).

Az energiafiiz tdpanyag-igényét, asvanyi taplalkozasat, tap-és toxikuselem-felvételét,
talajlégzését, novényélettani paramétereit és hozamat 2008 ota tanulmanyozzuk
szabadfoldi kisérletekben Nyiregyhdzan. 2011-ben kisparcellas tartamkisérletet
allitottunk be energiafiizzel, melyben a barna erdétalajba kiilonféle nitrogéntartalmu
fejtragyak mellett telepiilési biokomposztot, telepiilési szennyviziszap komposztot,
riolittufat és fiizhamut juttattunk ki kiilonféle dézisokban és kombinacidkban (Simon et
al., 2016). Kézleményiinkben a fenti talajer6-utanp6tld anyagok hatasat mutatjuk be az
energiafiiz hozamparamétereire (vessz6atmérd, vesszomagassag, betakaritott fliizvesszo
tomeg) 2012-2016 kozott.

Anyag és modszer

Szabadfoldi tartamkisérletet allitottunk be energetikai célra termesztett fiizzel (Salix
triandra x Salix viminalis ,Inger”; licensz-tulajdonos: Lantmidnnen Agroenergi AB,
Svédorszag; forgalmazé Holland-Alma Kft.,, Piricse) a Debreceni Egyetem
Agrartudomanyi Kozpont Nyiregyhdzi Kutatdé Intézetének kisérleti telepén 2011
aprilisdban. A kisérlet Nyiregyhazan, a Westsik Vilmos utca és a repiildtér kozott
helyezkedik el 0,4 hektaron. A mult szazadban belvizcsatorna kotrasi iszappal teritett,
ezért a tipikusnal lugosabb kémhatassal és nagyobb mésztartalommal rendelkezd
(eltemetett), kovarvanyos barna erdétalaj alapjellemz6i a telepitéskor az alabbiak voltak
a 0-30 cm-es rétegben: pH-H,0: 8,10; pH-KCI: 7,52; KA: 31; 6sszes s6 (m/m%): <0,02;
CaCOs; (m/m%): 4,80; humusz (m/m%): 1,51%; T-érték (mgeé/100 g): 10,4; NHs-N
(mg/kg): 5,68; NOsz-N (mg/kg): 6,37; P—713, K-5653, Ca-21773, Mg-5471, Cu-12,7,
Mn-653, Zn-44,3; As—38,3; Cd—0,11; Pb—13,6 mg/kg cc. HNO3s—H,0- kivonatban.
A 4 ismétléssel beallitott szabadfoldi kisérletben valamennyi kisérleti parcella nettd 27
m? alapteriiletli volt, melyeken beliil 40-40 flizbokor helyezkedik el 0,75 m-es
sortavolsaggal és 0,6 m-es tétavolsaggal, két 1,5 méteres tavolsaggal kialakitott
ikersorban. A talaj legfels6, 0-25 cm-es rétegét 2015-ig az alabbi miitragyakkal, bio- és
asvanyi hulladékokkal, illetve asvanyi tragyakkal kezeltiik:

1. Kontroll (nem részesiilt semmilyen talajkezelésben 2011 6ta),

2. Ammonium-nitrat (AN) fejtragya 100 kg/ha (2011. jinius, 2012. junius,

2013. majus, 2014. majus, 2015. junius),

3. Karbamid (KARB) fejtragya 100 kg/ha (2014. majus, 2015. janius),

4.  Telepiilési biokomposzt (TBK) 20 t/ha (2011. janius, 2013. majus),

5. Telepiilési szennyviziszap komposzt (TSZK) 15 t/ha (2011. junius, 2013.

majus),

6. Riolittufa (RT) 30 t/ha (2011. junius, 2013. majus),

7. Fiizhamu (FH) 600 kg/ha (2011. janius, 2013. majus),

8.  TBK+AN vagy KARB fejtragya,

9. TSZK+FH
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10. RT+AN vagy KARB fejtragya,
11. FH+AN vagy KARB fejtragya.

A telepiilési biokomposztot (715-76% szarazanyag kijuttataskor) a Térségi Hulladék-
Gazdalkodasi Kft., a telepiilési szennyviziszap komposztot (48-56% szarazanyag) pedig a
Nyirségviz Zrt. késziti Nyiregyhazan, a riolittufit (82% szarazanyag) a Colas-Eszakkd
Kft. (Tarcal) allitotta eld. A fiizhamut (99% szarazanyag kijuttataskor) mi allitottuk eld a
kisérleti fiizvesszOk elégetésével. Az ammoénium-nitratot (34% N) és a karbamidot (46%
N) a Nitrogénmiivek Vegyipari Zrt. (Pétfiird6) késziti és forgalmazza. A talajba kijuttatott
anyagok kémiai Osszetételét korabbi munkdinkban ismertettiik (Simon et al., 2013a,
2013b, 2015).

2012 decemberében egy-egy kisérleti parcellan beliil kivalasztottunk 20-20 flizbokrot,
ahol minden 1 méternél hosszabb hajtas esetén megmértiik 50, illetve 100 cm-es
magassagban tolomérével a vesszék atmeérdjét mm-ben. A méréseket mind a négy
ismétlésben (kisérleti parcellan) elvégeztiik, igy 6sszesen 80 bokor esetén hajtottuk végre
kezelésenként. Ugyanekkor az adott parcellan beliil talalhatd 4 flizsorbol a masodik és
harmadik esetén kivalasztottunk 5+5 bokrot, ahol megszamoltuk, hogy az adott bokor
hany vesszébdl all. Ezt a mérést négy ismétléssel, 6sszesen 40 flizbokor esetén végeztiik
el kezelésenként.

A kosarfono fiiz lomb nélkiili vesszdinek elsd betakaritisa 2013 januarjaban, 19
hénappal az els6 talajkezelések, illetve 7 honappal az ammonium-nitrat fejtragya masodik
kijuttatdsa utan tortént. A kisérleti parcellakban az 0sszes lomb nélkiili flizvesszot
kivagtuk, a vesszoket soronként 6sszekdtoztiik, majd hordozhatd taramérleggel kiilon-
kiilon megmértik a parcellakon beliil talalhaté négy sor flizvesszGinek nedves
Ossztomegét. Mindezt a 4 fiiggetlen parcella esetén megismételtiik, igy kezelésenként 16
mérési adatunk keletkezett. Ugyanekkor, egy mérdszalag segitségével, megmértikk a
legmagasabb vessz6k hosszat is, az adott sorbol szarmazd vesszOkdtegben 3-3
ismétléssel. Mindez 4 sor x 3 ismétlés x 4 parcella ismétlés = 48 mérési adatot
eredményezett.

2015 aprilisaban tortént a fiizvesszok atmeérdjének mérése 50 cm-es magassagban,
termésbecslés céljabol, mind a negyven kisérleti parcellan. Egy kisérleti parcellan beliil
2 ikersor (6sszesen 4 sor) talalhato, a méréseket a 2 belsd sor novényein végeztik el. A
sorokban atlagosan 10 bokor volt, ezek kdziil nem értékeltiik az adott sorban talalhato
els6 kettdt és az utolsod kettét. A sorok kdzepérdl kivalasztott 6 bokor esetén minden 1
méternél magasabb hajtas esetén megmértiik 50 cm-es magassagban — tolomérével — a
vesszok atmérdjét mm-ben. Egy adott parcella esetén tehat 12 bokor vesszdinek atméroit
mértiik meg.

2015 jaliusaban (30 honappal a szalvesszOk elsé betakaritdsa utan) mértiik meg a
flizvesszdk hosszat (legnagyobb magassagat cm-ben), a 40-b61 22 kisérleti parcella esetén.
A méréseket egy adott parcella esetében a 2 belsé sor kozepén elhelyezkedd 5-5 névény
esetében végeztiik el. Parcellanként tehat 10 bokor legnagyobb vesszéjének hosszat
mértiik meg mérdszalaggal, 10 belsd ismétléshez jutva parcellanként, és dsszesen 20-20
mérési adathoz jutva a 11 kezelés esetén.

A kosarfono fliz lomb nélkiili vesszdinek madsodik betakaritisa 2016. januar-
februarjaban, 32-33 honappal a talajadalékok masodik alkalommal tortént kijuttatasa utan
tortént. A kisérleti parcellakban talalhaté valamennyi bokor esetén kb. 10-15 cm-es
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magassagban benzinmotoros flirésszel kivagtuk az 6sszes vessz6t, melyeket soronként
egy-egy kotegbe kotottiink. Egy-egy sor vesszdibdl kialakitott koteg nedves 0ssztomegét
taramérleggel mértiikk meg a helyszinen, igy kisérleti parcellanként 4 mérési adatunk,
kezelésenként pedig 4x4=16 adatunk keletkezett. Mivel nem volt minden sorban
egységesen 10-10 flizbokor, a ténylegesen betakaritott nedves vesszé OssztOmeget
szamitdsokkal 10 bokorra korrigaltuk, illetve azokat a sorokat, ahol a szélhatas miatt
irredlisan nagy volt a vessz6hozam (160 fiizsorbdl 5 esetén), kivettiik az értékelésbdl. Ez
esetekben a masik 3 sor hozamatlagdval szdmoltuk ki a korrigalt nedves vesszOhozamot
4 sorra (kg/27 m2-es parcella).

A 2013-mas, illetve 2016-os fiizvessz6 Dbetakaritaskor (atlagmintak alapjan),
szaritoszekrényben 105 °C-on tdmegallanddsagig torténd szaritassal, megallapitottuk a
flizvesszOk aktualis nedvesség-, illetve szarazanyag-tartalmat.

A mérési adatok statisztikai elemzését SPSS 21 szoftver alkalmazaséval, variancia-
analizis segitségével (ANOVA) Tukey b-teszttel végeztiik el.

Eredmények és értékelésiik

Az 1. tablazatban mutatjuk be, hogy a talajba kijuttatott anyagok milyen hatést
gyakoroltak az energiafliz hozamparamétereire az elsé betakaritdskor, 2012
decemberében, illetve 2013 januarjaban. Ekkor, a kezelésektdl fiiggetleniil, valamennyi
kisérleti parcellaban 40-40 €16 bokor volt.

2012 decemberében a korabbi AN, a TBK, a TSZK, a RT, TBK+AN és a RT+AN
kijuttatas statisztikailag is alatdmaszthatdé modon ndvelte meg a fliizvesszok 50, illetve
100 cm-es magassagban mért atmérdit a kezelésben nem részesiilt kontrollhoz
viszonyitva. Ez a novekmény 12,5; 15,7; 16,7; 13,9; 8,3 és 11,1%-o0s volt a vesszék 50
cm-es, illetve 14,1; 17,2; 17,7; 14,6; 10,4 és 11,5%-0s volt a vesszék 100 cm-es
magassagaban (1. tablazat).

A flizvessz6k szama (40 bokron tanulmanyozva kezelésenként) 87-117 db/bokor kozott
valtozott. A legtobb vesszot (atlagosan 119-et) a kontroll kulturakban talaltunk. Mindez
(kivéve a FH+AN kulttrat) nem volt szignifikansabb nagyobb a tobbi kultaraétol (1.
tablazat).

A leghosszabb vesszoket a TBK-tal (atlagosan 506 cm), illetve TSZK-tal (atlagosan 509
cm) kezelt parcellakon mértiik, mely 10, illetve 10,7%-kal haladta meg a kontrollét (460
cm). A FH+AN és TSZK+FH kulturakat kivéve valamennyi talajkezelés a kontrollénal
szignifikansan nagyobb hosszusagu vesszoket eredményezett (1. tablazat).

A TSZK+FH kijuttatast kivéve valamennyi talajkezelés nagyobb (+14,5%....+41,1%)
nedves vesszotomeg kialakulasat okozta a kontrollhoz viszonyitva. Ez a novekmény a
TBK (+41,1%), illetve a TSZK (+34,4%) kijuttatdsa esetén volt statisztikailag
szignifikans (1. tablazat).

2013. januarjaban a flizvesszOk nedvességtartalma 47,06—-49,41% kozott valtozott (a
betakaritott vesszOk szarazanyag-tartalma 50,59-52,94% volt), melyet a kezelések nem
befolyasoltak.
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1. tablazat: Mutragyak, bio- és asvanyi hulladékok, illetve asvanyi tragyak hatasa az
energiafiiz (Salix triandra x Salix viminalis cv. Inger) hozamparamétereire (szabadfoldi
kisérlet Nyiregyhaza; fliz iiltetése: 2011. aprilis, talajadalékok kijuttatasa: 2011. junius;
ammonium-nitrat fejtragyazas: 2011. junius és 2012. junius; flizvesszok betakaritasa:
2013. januar).

) ) Atlagos
At,l’ztgos, - At’l,z}gos’ . Atlagos osszes
vesszoatmeéro vesszoatmeéro - g nedves
Vesszok  maximalis ,,
(mm) (mm) . " vessz-
szama  vessz6hossz -
Kezelések 50 cm-es 100 cm-es —40 (cm) tomeg
(2011-2012) magassaghan magassagban (n— parcel-
(n=80 (n=80 novény/ - (n=48 lanként
4 e kezelés) névény/ _
novény/ novény/ kezelés) (n=16
kezelés) kezelés) sor/
kezelés)
Kontroll 21,6a 19,2ab 119b 460a 51,7ab
Ammonium-
nitrat (AN) 24,3bcde 21,9cd 103ab 481labc 66,5bc
Telepiilési
biokomposzt 25,0de 22,5d 97ab 506d 72,9¢c
(TBK)
Telepiilési
szennyviziszap
komposzt 25,2e 22,6d 110ab 509d 69,5¢C
(TSZK)
e 24,6¢de 22,0cd 100ab  494cd  64,9bc
o 22,8ab 20,4abc 98ab 487bcd  60,6abc
TBK+AN 23,4bcd 21,2cd 113ab 500cd 66,0bc
TSZK+FH 21,6a 18,9a 92ab 465ab 47,9a
RT+AN 24,0bcde 21,4cd 96ab 497cd 64,4bc
FH+AN 23,0abc 20,6bc 87a 481labc 59,2abc

Variancia-analizis: Tukey-féle b-teszt. A kiillonbozé betlindexet kapott értékek (az adott
oszlopban) szignifikdnsan (P<0,05) kiilonbdznek egymastol.

2015 aprilisaban és 2015 juliusaban (a 2016. januar-februarjaban elvégzett 2. betakaritas
el6tt) termésbecslést végeztiink, mely soran megmértiik a flizvesszok atméréjét és a
legnagyobb hosszat. A 2. tablazatban mutatjuk be a talajkezelések hatasat a flizvessz6k
atmérdjére 50 cm-es magassagban, 27 honappal a fiizvesszok els6 betakaritasa, illetve 23
honappal a talajadalékok masodik kijuttatasa, valamint az ammonium-nitrat fejtragya
2014. majusi negyedik és a karbamid 2014. majusi els6 kijuttatdsa utan 11 honappal,
2015. aprilis kozepén.
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2. tablazat: Mitragyak, bio- és asvanyi hulladékok, illetve asvanyi tragyak hatasa az
energiafliz (Salix triandra x Salix viminalis cv. Inger) vesszéinek atmérdire 50 cm-es
magassagban (szabadfoldi kisérlet Nyiregyhaza; fiiz liltetése: 2011. aprilis; talajadalékok
kijuttatasa: 2011. junius és 2013. majus; ammonium-nitrat fejtragyazas: 2011-2014.
majus-junius; karbamid fejtragyazas 2014. majus; atmérdk mérése 2015. aprilis).

Kezelések 1. 2. 3. 4.

(2011-2014) parc. parc. parc. parc.
11,8 13,3 12,5 11,1

Atlag Széras Relativ%

Kontroll 42) (49 (40) (35) 12,2a 0,9 100,0
Ammonium-nitrat 12,9 16,4
(AN) - G4 (60 - W@ 24 1208
Karbamid 14.4 15.0
: - - 0 1472 04
(KARB) 5.1) 5.5) 120,5
Telepiilési
biokomposzt 146 129 150 151 ., . 49 118,0
(TBK) (66) (38 (50 (456) ' '
Telepiilési
szennyviziszap 16,0 14,7 12,8 11,7 13,8a 19 113,1
komposzt (TSzZK) (7,1) (53) (48) (44)
Riolittufa (RT) 141 128 108 123 1255 14 102,5
6,8) (40 (40 (45)
Fiizhamu (FH) 146 114 111 155 1325 2.2 108,2
61 (14 G2 @)
TBK+KARB 14,8 11,7 16,5 13,3 115,6
62 48 (G2 @y W& 21
TSZK+EH 12,5 115 12,1 12,5 100,0
@) 42 ©n @2 2?09
13,8 15,2 12,2 14,0
RT+KARB (5.6) 4.7) 4.1) (5.5) 13,8a 1,2 113,1
FH+KARB 137 126 114 165 1362 22 1115

54) B9 @7 (5

n: 23-62 mérési adat/fiizsor; 71-109 mérési adat/parcella; zardjelben a szoras értéke szerepel.
Variancia-analizis: Tukey-féle b-teszt. A kiilonb6z6 betiiindexet kapott értékek (az adott
oszlopban) szignifikdnsan (P<0,05) kiilonbdznek egymastol.

A mért adatokboél egyértelmiien megallapithato, hogy a talajba kijuttatott adalékanyagok
és az ammonium-nitrat, illetve karbamid fejtragyak egyarant pozitiv hatast gyakoroltak a
fiizvessz6k atmérdjére, mely atlagosan 2,5-20,5%-kal nagyobb volt, mint a kezeletlen
kontroll kultaraké. A legmarkansabb hatast az ammoénium-nitrat, illetve karbamid
fejtragyak tobbszori talajba juttatasa fejtette ki (egyarant +20,5%-kal nétt a
vesszO6atmérd), melyet a biokomposzt (+18%) kovetett. A fentieket azonban
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statisztikailag nem tudtuk alatdmasztani az adatok parcellakon (ismétléseken) beliili
szOrdsa miatt.

A 3. tablazatban mutatjuk be a kezelések hatasat az energiafiiz vesszok maximalis
hosszara 29 honappal a fiizvesszOk els6 betakaritasa utan, 2015. julius kdzepén.

3. tablazat: Miitragyak, bio- és asvanyi hulladékok, illetve asvanyi tragyak hatasa az
energiafiiz (Salix triandra x Salix viminalis cv. Inger) vessz6inek legnagyobb hosszara
(szabadfoldi kisérlet Nyiregyhaza, fiiz iiltetése: 2011. aprilis, talajadalékok kijuttatasa:
2011. jinius, 2013. majus; ammonium-nitrat fejtragyazas: 2011-2015. majus-jinius;
karbamid fejtragyazas 2014. majus €s 2015. junius; vesszohossz mérése: 2015. julius).

. Atlag - Relativ
Kezelések (2011-2015) (cm) Szoras %
Kontroll 405b 45 100,0
Ammonium-nitrat (AN) 444b 40 109,6
Karbamid (KARB) 445h 28 109,9
Telepiilési biokomposzt (TBK) 444b 54 109,6
Telepiilési szennyviziszap
komposzt (TSZK) 498¢ 35 1229
Riolittufa (RT) 414b 78 102,7
Fiizhamu (FH) 418b 40 103,2
TBK+KARB 417b 25 102,9
TSZK+FH 351a 49 86,7
RT+KARB 432b 31 106,7
FH+KARB 404b 35 99,8

n: 20 mérési adat/kezelés. Variancia-analizis: Tukey-féle b-teszt. A kiillonb6z6
betliindexet kapott értékek (az adott oszlopban) szignifikansan (P<0,05)
kiilonboznek egymastol.

A bokrok leghosszabb vesszdinek magassaga a mérések idején 336 centimétertdl 540
centiméterig valtozott. Az eredményeket statisztikailag elemezve megallapitottuk, hogy
—a 2011 ota kezelésben nem részesiilt kontrolhoz viszonyitva — a TSZK+FH-val, illetve
a FH+KARB-dal kezelt kulturdkat kivéve — valamennyi kezelés tobbé-kevésbé
megnovelte a legnagyobbra nétt vesszk magassagat (hosszat). A legmarkansabb 23%-
os, szignifikans, serkentd a TSZK talajba juttatisa esetén tapasztaltuk. Az adatok
viszonylag nagy szordsa miatt azonban a tobbi kezelés serkentd hatdsat nem tudtuk
statisztikailag alatamasztani. A szennyviziszap komposzt és flizhamu egyidejii kijuttatasa
szignifikans mértékben, 13%-kal csokkentette le a kontroll kultirakhoz viszonyitva a
maximalis vessz6hosszat.

A korabbi években tortént — hasonlé jellegli — méréseink utan a flizvesszok 2013-mas
betakaritasakor megallapitottuk, hogy a fiizvessz6k adott magassagban mért atméroi,
illetve legnagyobb mért vesszOhossz jol korrelalnak a vesszéhozammal (a betakaritott
levél nélkiili vessz6tomeggel). A 2015-0s flizvessz6 atmérd, illetve a 2015-6s maximalis
vesszOhossz méréseink alapjan is feltételezhetd volt tehat, hogy a talajba juttatott
adalékanyagok és mutragyak koziil az AN, illetve 2014-t61 a KARB fejtragya, valamint
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a TSZK és TBK talajba juttatasa pozitiv hatast gyakorol majd a betakarithato (levelek
nélkiili) vessz6tomegre 2016 telén. Mindezt mérési eredményeink (1d. 4. tablazat)
igazoltak.

A 4. tablazat szemlélteti az Osszesitett hozamadatokat (a betakaritott levél nélkiili
fiizvesszOk nedves tomegét) 2016-ban, a 4 fliggetlen ismétlés atlagat és szorasat
bemutatva a 27 m?-es kisérleti parcellakon.

4. tablazat: Mitragyak, bio- és asvanyi hulladékok, illetve asvanyi tragyak hatdsa az
energiafiiz (Salix triandra x Salix viminalis cv. Inger) hozamparamétereire (szabadfoldi
kisérlet Nyiregyhaza; fiiz iiltetése: 2011 aprilis; talajadalékok kijuttatasa: 2011. junius és
2013. majus; ammoénium-nitrat fejtragyazas: 2011-2015. majus-janius, karbamid
fejtragyazas 2014. majus és 2015. junius; flizvesszOk betakaritasa: 2016. januar-februdr).

Korrigalt

. nedves Szamitott Szamitott
Kezelések vesszéhozam® nedves nedves Relativ
(2011-2015) (Kg/27 m2-es vesszohozam  vesszohozam %
parcella) (t/ha/3 év) (t/halév)

Kontroll 66,3% (16,1) 24,56 8,19 100
&“,{l‘;“’“‘“m'“'t”‘ 103,4¢(36,0) 38,30 12,77 156
Karbamid d
(KARB) 102,69 (12,7) 38,00 12,67 155
Telepiilési
biokomposzt 101,19 (21,1) 37,44 12,48 152
(TBK)
Telepiilési
szennyviziszap 106,3¢ (28,6) 39,37 13,12 160
komposzt (TSZK)
Riolittufa (RT) 80,127 (19,3) 29,67 9,89 121
Fiizhamu (FH) 72,5%¢ (11,7) 26,85 8,95 109
TBK+KARB 98,1 (13,0) 36,33 12,11 148
TSZK+FH 57,72 (11,5) 21,37 7,12 87
RT+KARB 89,3 (17,2) 33,07 11,00 134
FH+KARB 79,0°¢ (39,4) 29,26 9,75 119

*4 ismétlés atlaga, zardjelben a szoras szerepel. Variancia-analizis: Tukey-féle b-teszt. A
kiilonbozd betiiindexet kapott értékek (az adott oszlopban) szignifikdnsan (P<0,05) kiilonboznek
egymastol. n=16/kezelés (kivéve: n=8/AN- vagy KARB- kezelés).

Ebbdl extrapolalva kiszamoltuk a nedves vessz6hozamot 3 évre, 1 hektarra vetitve (t'ha/3
év), illetve a nedves vesszéhozamot 1 évre vetitve (t/ha). A szaraz vesszOhozam ennek
kb. a fele, ugyanis a betakaritott vessz6k nedvességtartalma 50-53% volt.

2016 januarjaban a legnagyobb vessz6hozamot az AN-tal (+56%), KARB-dal (+55%),
TBK-tal (+52%), és a TSZK-tal (+60%), illetve a TBK+KARB-dal (+48%) kezelt
kultaradkban mértiik. Ezek a ndvekmények statisztikailag szignifikdnsnak bizonyultak a
kontrolhoz viszonyitva. A kontroll kulturdk 2011 6ta semmilyen tdpanyag-utanpétlasban
nem részesiiltek, igy nem meglepd, hogy a fenti talajadalékok, illetve fejtragyak
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kijuttatasa esetén a hozamnovekedés elérte az 48-60%-ot. A riolittufa 6nmagaban 21%-
kal, karbamiddal egyiitt kijuttatva pedig 34%-kal névelte meg a nedves vessz6hozamot,
ez azonban nem bizonyult statisztikailag szignifikdansnak. Legkevésbé el6nyds a
telepiilési szennyviziszap komposzt s a fiizhamu egyiittes kijuttatasa volt, itt mar enyhe
termésdepressziot (-13%) tapasztaltunk.

Kovetkeztetések

Meérési adataink alapjan egyértelmiivé valt, hogy a flizvessz6 hozamot — az évenkénti
nitrogén fejtragyazasok mellett — leginkabb azok a biohulladékok (TBK, TSZK) emelték
meg jelentésen, melyek szervesanyag- illetve nitrogéntartalma, valamint mas
makrotapelem-tartalma jelentds. Jelentés hozamnoveld hatasa volt a TBK és a nitrogén
fejtragyak (AN majd KARB) egyiittes kijuttatasanak is. Osszességében a mért hozamok
éves atlaga szerénynek (a korabban masok altal mért adatoktdl kisebbnek, 1d. Smart &
Cameron, 2012) tekinthetd, mely Osszefiiggésbe hozhaté a 2014-ben és 2015-ben
tapasztalt aszallyal.

Osszefoglalis

Tizkezeléses négyismétléses szabadfoldi tartamkisérletet allitottunk be 2011-ben
Nyiregyhazan kovarvanyos barna erd6talajon energetikai célra termesztett fiizzel (Salix
triandra x Salix viminalis, cv. Inger), melyben az ammonium-nitrat (AN) és a karbamid
(KARB) fejtragyak, a telepiilési biokomposzt (TBK), a telepiilési szennyviziszap
komposzt (TSZK), valamint a riolittufa (RT) ¢és a fiizhamu (FH), 6nmagaban vagy
kombinaciokban torténd kijuttatdsdnak hatasat vizsgaljuk a hozamparaméterekre
(vesszOatmérd, vesszO magassag, betakaritott fiizvesszd tomeg). A flizvesszok elsd
betakaritasakor, 2013 janudrjaban, a TBK (+41,1%), illetve a TSZK (+34,4%)
szignifikansan megemelte a nedves vessz6hozamot a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva.
A flizvessz6k masodik betakaritasakor, 2016. januar-februarjaban szignifikansan megnétt
a nedves vesszéhozam az AN-tal (+56%), KARB-dal (+55%), TBK-tal (+52%), és a
TSZK-tal (+60%), illetve a TBK+KARB-dal (+48%) kezelt kultirakban a kontrollhoz
viszonyitva, mig a TSZK+FH-tal kezelt parcellak hozama 13%-kal lecsokkent. Az 50,
illetve 100 cm-es magassagban korabban mért vesszéatmérok, illetve a maximalis
vesszohosszak korrelaltak a betakaritott fiizvesszo tomeggel.

Kulcsszavak

miitragyak, biohulladékok, asvanyi tragyak, energiafiiz (Salix sp.) hozamparaméterek

Koszonetnyilvanitas

Munkankat a Nitrogénmiivek Vegyipari Zrt (Pétflirdd) tAmogatta.
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AND MINERAL FERTILIZERS ON THE YIELD PARAMETERS
OF ENERGY WILLOW (SALIX SP.)

Laszl6 Simon, Zsuzsanna Uri, Gyorgy Vincze,
Katalin Irinyiné Olah, Szabolcs Vigh

University of Nyiregyhaza, Institute of Engineering and Agricultural Sciences,
Department of Agricultural Sciences and Environmental Management,
4400 Nyiregyhaza, Sostoi ut 31/b, Hungary
simon.laszlo@nye.hu

Summary

An open-field long term small plot experiment was set up in Nyiregyhaza, Hungary
during April 2011 with Salix triandra x Salix viminalis ‘Inger’ (grown as an energy crop).
The experimental brown forest soil (on 0.4 hectare) was treated with ammonium-nitrate
(AN) or urea (UR) top-dressings, and with municipal biocompost (MBC), municipal
sewage sludge compost (MSSC), rhyolite tuff (RT) or willow ash (WA) soil amendments,
and their combinations. Willow shoots were first harvested during January 2013, when
MCB or MSSC significantly enhanced the yields by +41.1% or +34.4%, respectively, as
compared to untreated controls. During the second harvest (January-February 2016) the
wet shoot yields were enhanced by 56% (AN), 55% (UR), 52% (MBC), 60% (MSSC), or
48% (MBC+UR), while in case of MSSC+WA application 13% yield decrease was
found, as compared to untreated controls. Shoot diameters (measured at 50 or 100 cm
heights), or maximum shoots lengths correlated well with the harvested shoot mass.

Keywords: artificial fertilizers, biowastes, mineral fertilizers, energy willow (Salix sp.)
yield parameters
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Bevezetés

A gylimdlcsfajok fajtdinak szama a gylimolcstermesztés fejlédésével parhuzamosan
novekedett. A XVIII-XIX. szdzadban mar vilagossa valt, hogy a termelésbe keriilt
fajtakat rendszerezni, azonositani kell. Megindult a fajtagytijtemények 1étesitése a fajtak
azonos helyen torténd kiprobalasa érdekében.

A XX. szazadtol kezdve a gylimdlcsnemesitési munka egyre tudatosabb, igy nem
nélkiilozhette a fajtagylijtemények vizsgalati eredményeit. Hazankban az elmult szazad
végére tobb fajtagylijtemény valt ismertté. Az 1950-es évek utan a Kertészeti Kutatd
Intézet szervezésében Ujabb fajtagylijtemények létesiiltek, ahol mar a fajtaértékelés és
fajta-0sszehasonlitas mellett a kutatdi munka egyéb againak igényeit is probaltak
kielégiteni. Az alma fajtagytijtemény Ujfehérton kapott helyet, mely kozel 600 fajtat
foglalt magaba, melyek nagy része kiilfoldi eredetli volt. Az itt folyé munka 6 feladata a
fajtaazonossag tisztazasa mellett a termesztés szamara legalkalmasabb fajtak kivalasztasa
volt. A gylimdlestermd novények hazai génkészletének 0sszegyljtése az 1970-es évek
kozepére idoészeriivé valt. A megvaltozott fold-birtokviszonyok, a mezdgazdasagi
miivelésbe vett teriiletek kibdviilése kovetkeztében egyre csokkent az G.n. ,,dzsungel”
gylimdlcsosok, az Osi zartkertek teriilete, felgyorsult a legelokon 1évé gyiimolesfak
felszamolasa.

Irodalmi attekintés

Az elsé fajtaértékelések a részletes morfologiai leirasra helyezték a hangsulyt, a
késébbiek mar a fajtak gazdasagilag értékes tulajdonsagait is meghataroztak, és javaslatot
tettek az alkalmas fajtak elterjesztésére (Pethd és Buban, 1966). A fajtagylijteményekben
fenntartott fajtak szama és értéke az ismert névényi anyagok szdmanak gyarapodasaval
korszakonként valtozott (Molnar, 1988).

A fajtagyljteményi novényanyag a kiilonb6z6 fenntartasi és kutatasi célkitlizéseknek
megfeleléen igen eltérd. Helyet kaptak benne a természetes vagy mesterséges faj-, illetve
fajtapopulaciok egyedei, a tajszelekcié soran kiemelt vad és nemes fajok, fajtak, a
pomologiai fajtak, valamint a fajtak kiemelt klonjai (Brozik et al. 1975).

Ebbol kovetkezik, hogy a fajtagylijtemény csak atmenetileg toltheti be a génbank
szerepét. Mig a fajtagylijteményekbdl a termesztés mindenkori igényeit kielégitd fajtak
kiemelése a cél, a génbankot az Gjabb nemesitdi munka részére kell fenntartani. Helyet
kapnak benne a tajfajtak, valtozatok, a mar termesztett, nemesitett fajtak, a kulturfajokkal
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rokon vad fajok, a kiilonbz6 nemesitési vonalak, hibridek. A génbankban 1év6 tételekrol
részletes adatfelvételezés késziil, mely alkalmas azok azonositasara, a kozponti
nyilvantartasra, lehetové teszi ezen keresztiil az igény szerinti valamint a kiilonb6z6
nemesitési célokra torténd kivalasztasukat (Kiraly et al. 2011, Papp et al. 2011).

»~Az emberi kornyezet védelme” célprogram keretében a Gyilimdlcs- és
Diszndvénytermesztési Kutatd - Fejlesztd Vallalat kapott megbizast a gylimdlcstermd
ndvények génbankjanak létrehozasara, illetve fenntartdsara. Az 1975-ben elkésziilt
tervtanulmany alapjan 1979-ben megsziiletett a pénziigyi fedezet, igy elkezdddhetett a
géntartalékok felkutatdsa és begytjtése.

Az utdbbi években meger6sodott a maginszemélyek, civil szervezddések
hagyomany6rzé tevékenysége, melynek eredményeként ujabb, génmegdrzéssel
foglalkoz6 kertek jottek 1étre (Szabd, 2014). Sok esetben a régi fajtak iranti nosztalgiaval
is talalkozhatunk (T6th, 2013). A régi fajtak kultartorténeti értéke pedig fontos az utdkor
szamara. A gyiimolcsdskertek meghatarozzak a taj esztétikai valamint természetvédelmi
értékét. A szép koronaformaji szorvanygyiimolcsosok a turistak kedvenc kiranduldhelyei
(Toth, 2005). Az itt termesztett tajfajtakbol késziilt feldolgozott termékek értékesitése
kiegészit6 jovedelemhez juttathatja a tulajdonost.

Anyag és modszer

Ritka és veszélyeztetett ndvényfajtak genetikai er6forrasainak és mikroorganizmusok ,,ex
situ” megbrzése targydban kiadott FM felhivasra (VP4-10.2.2.-15) beérkezett
palyazatokat feldolgozasa soran a meg6rzési helyenként Osszesitettiik a meg6rzott
tételeket. Az 1. tablazatban a f6bb kutatohelyeken meglévo tételek szama lathato. A 2
tablazatban az egyéb megérzési helyek tételei talalhatok.

1. tabldzat Megbrzott tételek szama a Kutatd Intézetekben (2016)

Gyitimolcesfaj (1) Cegléd (7) Erd (8) Fertéd (9) Ujfehérté (10) | Osszesen (6)
Almatermésiiek (2) 220 483 1704 2407
Csonthéjasok (3) 726 1453 - 198 2377
Héjasok (4) 479 317 - 9 805
Bogyodsok (5) - - 900 37 937
Osszesen (6) 1205 1990 1383 1948 6526

Table 2. Number of preserved items in the research institute
(1) Fruit, (2) Pome fruits, (3) Stone fruits, (4) Shell fruits, (5) Berries, (6) In all, (7) Research Institute in Cegléd,
(8) Research Institute in Erd, (9) Research Institute in Fertd, (10) Research Institute in Ujfehértd
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2. tabldzat Fontosabb génbankokban talalhato tételek szama (db)

Intézmény, Almatermésiiek (2) Csonthéjasok (3) Egyéb (4) Osszesen (5)
kertészet (1)

SZIE KTK 363 481 8 852
Pannon Egyetem 221 18 239
Pilisi Parkerd6 248 47 - 295
Kovécs Gyula

Pérszombat 1075 98 - 1173
DM Kert Kift.

Egerag 301 202 65 568
Osszesen 2208 846 73 3127

Table 1. Number of items in major genebanks (pieces)
(1) Institute, (2) Pome fruits, (3) Stone fruits, (4) Other, (5) In all

A régi magyar fajtak megérzésének fontossagat szeretnénk bizonyitani a 3. tablazat
adataival. A 2016. évi Nemzeti Fajtajegyzékben szerepld fobb gylimodlcsfajok (alma,
korte, birs naspolya, cseresznye, meggy, kajszibarack, Oszibarack) fajtai koziil régi
magyar fajtabol/tajfajtabol keletkezett fajtak szama jelentds. A legnagyobb az arany a
meggy €s a kajszi esetében.

3. tablazat Régi magyar fajtak kozremikodésével 1étrejott fajtainak aranya (2016)

Faj Osszesen (10) % (11) Faj (1) Osszesen (10) % (11)
(@)
Alma (2) 99 22 Cseresznye (6) 31 19
Korte (3) 11 36 Meggy (7) 22 82
Birs (4) 6 33 Kajszibarack (8) 35 46
Naspolya (5) 3 33 Oszibarack (9) 38 16

Table 3. Rate of genotypes with old hungarian varieties involvement (2016)
(1) Fruit, (2) Apple, (3), Pear, (4) Quince, (5) Medlar, (6), Sweet cherry, (7) Sour cherry, (8) Apricots, (9) Peach,
(10) In all, (11) %

Az Ujfehértéi génbankban helyet kapott egyes tételekrél kartont vezetiink, melyen az
alma, korte, birs esetében évente 38 adatot rogzitiink (4. tablazat), a naspolyanal pedig 21

adatot veszink fel.

4.  tdblazat A génbank tételek vizsgalata soran rogzitett adatok(Ujfehérto)

Termdriigypattands (1) *

Gyilimdlcs nagysaga (14)

Hus allomanya (27)

Viragzas kezdete (2) *

Gyilimdlcs hossziisaga (mm) (15) *

Hus szine (28)

Fé viragzas (3) *

Gylimdlcs szélessége (mm) (16)*

Hus ize (29) *

Virdgzas vége (4) * Gyilimdlcs vastagsaga (mm) (17) * Haus illata (30)
Virdgzas sirlisége (5) * Gyilimdlcsfeliilet (18) Hus 1édussaga (31)
Termés siiriisége (6)* Tetszetdsség (19) Huis mérvanyossaga (32)

Szedési vagy érési id6 (7) *

Gyiimdlcshéj alapszin (20)

Hus rothadékonysaga (33)

Erettség (8) *

Gyiimoleshéj fedszin (21)

Maghdz nyitottsaga (34)

Meéret (9) * Gyilimdlcshéj bevonata (22) Maghaz belseje (35)
Termés szedett (kg) (10) * Gyilimdlcshéj vastagsaga (23) Maghaz alakja (36)
Termés hullé (kg) (11) * Feddszin boritottsag % (24) Magvak szdma (db) (37)

Gyiimdlcskocsany hossza (12)

Paraszemdlcs szine (25)

Torzskorméret (cm) (38) *

Gylimdlcskocsany vastagsaga (13)

Paraszemdlcs stirlisége (26)

Table 4. Recorded data of genotypes int he gene bank (Ujfehérto)

(1) Bursting of buds, (2) Stent of flowering, (3) Mainflowering, (4) End of flowering, (5) Density of flower, (6)
Density of crop, (7) Vintage or ripening time, (8) Ripeness, (9) Fruit size, (10) Crop yield, (11) Falled crop
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yield, (12) Length of peicel, (13) Thich of pedicel, (14) Fruit size, (15) Fruit length, (16) Fruit width, (17), Fruit
height, (18) Fruit surface, (19) Pleasing, (20) Ground color of fruit peel, (21) Lid color of fruit peel, (22) Coating
of fruit peel, (23) Fruit peel thick, (24) Lid color, (25) Color of lenticell, (26) Density of lenticell, (27) Fruit
flesh, (28) Color of friut flesh, (29) Taste of fruit flesh, (30) Aroma, (31) Juiciness, (32) Marbling of fruit flesh,
(33) Taint of fruit flesh, (34) Openess of core, (35) Core interior, (36) Shape of core, (37) Piece of core, (38)
Trunk circumference, (*) by medlar

Megjegyzés: a *-al jeloltek a naspolyanal keriilnek felvételezésre az alabbiakkal
kiegészitve:gylimolcs alakja, a csésze kiilsé atmérdje, a csésze mélysége, a csészelevél
nyitottsaga, a gylimdlcs repedtsége.

A gyiimdlcstulajdonsagok jellemzéséhez Brozik, S.-Regius, J. (1957) altal kidolgozott
szamkulcsos rendszert hasznaljuk. Evente egy alkalommal bonitaljuk (0-5) az egyes
tételek érzékenységét a kiilonbozoé korokozokkal és kartevokkel szemben atlagos tizemi
novényvédelem mellett. Alma esetében vizsgaljuk: lisztharmatfertézést  (primér,
szekundér), varasodasfertdzést (levélen, gylimdlcson), zold levéltetl, levélpirositd
levéltetlt, levélaknazo moly, takacsatka kartételt és a gyiimdlcs parasodasat.

Korténél vizsgaljuk: a korte ventarias varasodasfertézést levélen, gylimodleson, a korte
levélrozsda fert6zést, mikoszferellas fehérfoltossag fertézést, fiistosszarnyt korte-
levélbolha kartételt, korompenész fertézést. A bonitalasnal a 0 = egészséges névény, 5
= teljesen fert6zott novény.

Eredmények és értékelésiik

Ujfehérton a génbank iiltetvényben 1948 tételt tartunk nyilvan.

A morfologiai bélyegek és aruértéket meghatdroz6 tulajdonsagok vizsgalata mellett
nagyon fontos a betegségekkel, kartevokkel szembeni tolerancia, rezisztencia kérdése. A
tételek biztos megérzése érdekében e vizsgalatokat csak altalanos ndvényvédelmi
technologia mellett all modunkban elvégezni. Az 5. tabldzatban az almafajhoz tartozo
tételek megoszlasat kozoljik az almafa-varasodassal szembeni érzékenység alapjan.
Lathato, hogy a gyiimolcs fertdzési veszélye kisebb, mint a leveleké. Mig a tételek 60,4
%-an nem volt fert6zés a levélen, addig a gyiimdlcs esetében az egészséges tételek aranya
79,3 %. Koziiliik keriilhet ki a rezisztencia nemesités alapanyaga.

5. tabldzat A génbankban 1év6 almafajtak megoszlasa a varasodassal szembeni érzékenység alapjan (1998 —

2004)

Bonitalas Fert6zés levélen (2) Fertézés gylimoleson (3)
0-5ig (1) db (4) % (5) db (4) % (5)
0 444 60,3 584 79,3
01-10 239 32,5 142 19,2
1,1-2,0 52 7,1 10 15
2,1< 1 0,1 - -
Osszesen 736 100 736 100

Table 5. Sensitivity of apple genotypes in the gene bank to Venturia inaequalis
(1) Infection scale, (2) Infection on the leaves, (3) Infection on the fruits, (4) Pieces, (5) Ratio
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6.  tabldzat Varasodassal szemben kevésbé érzékeny almafajtak fertzottségének mértéke (Ujfehérto,

2000-2008)
(Bonitalas:0-5 pont)
Fajta (1) Varasodas levélen (2) Varasodas gyiimélcson (3)
Batul 0,0 0,0
Budai Domokos 1,0 0,0
Nemes Sovari 1,0 0,0
Nyari csikos borizii 1,0 0,0
Kecskeméti vajalma 2,0 0,0
Ponyik alma 0,0 0,0
Masanszki 1,0 0,0
Téli piros pogacsa 0,0 0,0

Table 6. Relative sensitivity of apple genotypes to Venturia inaequalis
(1) Genotype, (2) Infection on the leaves, (3) Infection on the fruits

A 6. tablazatban szerepeltett fajtak koziil egyiknél sem tapasztaltunk a gyiimolcson
varasodast, levélfert6zottség esetében pedig a Batul, Ponyik alma ¢és Téli piros pogacsa
bizonyult ellenalléonak

Az utdbbi években feler6sodott a fiistésszarnyt kortelevélbolha kartétele. Az altalunk
vizsgalt években (7. tablazat) a tételek 23 %-a atlagban kartételmentes volt. De minddssze
14 fajtanal mondhatjuk, hogy egyik évben sem taldltunk rajta fiistdsszarnyu
kortelevélbolha kartételt. Ezek a fajtak altaladban gyenge vagy kodzepes ndvekedési
erélyliek.

7. tablazat A fiistosszarnyu kortelevélbolha kartétel mértéke a génbankban 1évé kortefajtaknal (1996 — 2004)

Kartétel mértéke (1) db (2) % (3)
0 116 23
0,1-1,0 167 33
1,1-2,0 147 29
2,1-30 66 13
31< 10 2
Osszesen 506 100

Table 7. Damage of pear genotypes caused by Psylla pyri in the gene bank
(1) Infection scale, (2) Pieces, (3) Ratio

8. tabldzat Fiistosszarnyl kortelevél-bolhaval és tiizelhalassal nem, vagy alig fertézott kortefajtak
érzékenysége (Ujfehértd, 1996-2008)

Fajta (1) Fiistdsszarnyu kortelevél- | Tlzelhalassal szembeni
bolhdval szembeni érzékenység | érzékenység (200-2008) (3)
(1996-2008) (2)

Nyari Kalman 0,0 0,5

Mézes korte 1,7 0,2

Fehérvari korte 46 0,5

Pomazi nyari korte 0,9 0,5

Fiige alaku korte 0,1 0,1

96-16 5 0,5 0,7

Viki korte 0,0 0,7

Table 8. Sensitivity of pear genotypes to Psylla pyri and Erwinia amylovora
(1) Pear genotypes, (2) Sensitivity to Psylla pyri, (3) Sensitivity to Erwinia amylovora

Levélbolhaval szemben tolerans fajtanak tekintheté a Viki korte és a Nyari Kalman (8.
tablazat).
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Kovetkeztetések

A géngyijteményekben 1évo fajtak felhasznalhatdsadga igen sokoldalt. Kozvetleniil
keriilhetnek a termesztésbe és allami elismerésre, valamint nemesitési célokra. A
génbankok szerepe tehat igen fontos a fajtaszerkezet alakulasaban. A génbankokban 1évo
tételek részletes megfigyelése alapjan jellemezheték a begytijtott valtozatok, tovabba
alapanyagot jelentenek a tijtermesztés szamara. A nemesitéi munka biztositasdhoz
alapanyagot szolgaltatnak. A legfontosabb szerepe talan a tételek és fajtak dtmentése a
jOVO szamara.

Osszefoglalas

A természetes génkészletek megdvasa, a kiilonleges vagy értékes bioldgiai €s termesztési
tulajdonsdgu egyedek atmentése a jovO nemesitési munkaihoz csak megfeleld
géntarolokban lehetséges. A fajtagylijtemények anyaga csak atmenetileg toltheti be a
génbank szerepét. A fajtagylijteményekbdl a termesztés mindenkori igényeit kielégitd
fajtak kiemelése a cél, mig a génbankot az ujabb termesztdi célkitlizések szamara torténd
nemesitési munka részére kell fenntartani. Helyet kapnak benne a tajfajtak, valtozatok, a
mar termesztett, nemesitett fajtadk, a kulturfajtakkal rokon vad fajok, a kiilonb6z6
nemesitési vonalak, hibridek.

A gytijteményekben 1évo tételekrol részletes adatfelvételezés késziil, mely alkalmas azok
azonositasara, a kozponti nyilvantartasra, lehetové teszik ezen keresztiil az igény szerinti
hozzaférhetséget mind a hazai, mind a kiilfoldi kutatdk, oktatok, nemesitok és mas
érdeklodok szamara.

A génbanki tételek vizsgalata folyamatosan torténik. Vannak fajtak,melyek értékes
tulajdonsagaik alapjan azonnal bekeriiltek a termesztésbe (pl.: Jonathan, T6érék Balint,
Arpaval éré, Bereczki, Ujfehértoi fiirtos, Petri, Nemtudom P3, Szomolyai fekete).
Masokat a keresztezéses nemesitésben hasznaltak (pl.: Egri piros, Nagy Angol, Ceglédi
orias). Nemesitési alapanyagként javasoljak tovabba a Ponyik alma, Szabadkai szercsika
fajtakat.
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Summary

Protecting natural genetic resources and saving individual trees with biologically and
culturally special or valuable properties is possible only in suitable gene-stores. Variety
collections can fill the part of genebanks only temporarily, their aim is to provide varieties
which are adequate to current demands of production.

Genebanks are to be maintained for new plant improvements and for preservation of the
collected items for the future. These genebanks contain landraces, bred varieties already
in production, wild relatives of bred varieties, various improved lines of plants and
hybride items.

In a genebank detailed data collection takes place, which is suitable for identification of
the items and setting up a centralized register. This way the data are accessible for
researchers, teachers, plant-improvers and inquiring people both from inland and from
other countries.

The items of a genebank are examined continuously. There were varieties, which were
involved in production immediately because of their valuable characteristics (e.g. Egri
piros, Torok Balint, Szomolyai fekete). Some species were used in hybridization (e.g.
Egri piros, Nagy Angol, Ceglédi orias). The apple named Ponyik alma and Szabadkai
szercsika are suggested as raw material for improvement.

Keywords: gene banks, breeding, cultivar, fruit production
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Oshonos- és Tajfajtik - Okotermékek — Egészséges taplalkozas — Vidékfejlesztés
A XXI. szdzad mezdgazdasagi stratégidi

HOZZAADOTT ERTEKU ELELMISZEREK ES TRENDEK
SUTH Miklés

Funkcionalis Elelmiszerlanc Terméktanacs, 6000 Kecskemét, Varosfold 92., suth.miklos@fornetti.hu

Bevezetés

A mezOgazdasagnak és az élelmiszeriparnak kulcsfontossagi szerepe van a magyar
nemzetgazdasag egészében. Hazank termelés szempontjabol kedvezd foldrajzi
adottsaginak szakszerii kihasznalasa mindig is fontos részét képezte az agarpolitikanak,
ugyanakkor az agazat jelentdsége az utobbi évtizedekben némiképpen visszaszorult a
tarsadalmi és strukturalis egyenlétlenségek, és az Eurdpai Unidhoz valéd csatlakozasunk
ota egyre ¢lesedd versenyhelyzetnek koszonhetden.

A kiilfoldi gazdasagi szereplok fokozott jelenléte mellett a magyar agaragazatnak is
alkalmazkodnia sziikséges az allanddan valtozé élelmiszerfogyasztoi trendekhez (példaul
,»egészség és kornyezettudatos” élelmiszerek iranti igény). Ez a jelenség alapvetéen
meghatarozza, és folyamatos innovaciora kell, hogy 0sztonézze a mezdgazdasagi és
¢élelmiszeripari szerepldket, amely egyarant szakmai kihivast jelent az agazat kis- és
nagyobb volumenben termel6 egységei szamara, illetve lehetdséget jelent olyan réspiacok
fogyasztoinak megszolitasara, amelyeket a nagyobb termelési adottsagokkal rendelkezd
agrarorszagok nem kivannak kiszolgalni, képességeik nem harmonizalnak a jelenleg
relative kisszamu fogyasztdé mennyiségi igényeivel.

Fontos kihangstlyoznunk a fogyaszt6i igények — élelmiszerek mindségében tapasztalt —
valtozasa mellett a Fold népességének folyamatos nodvekedésével bekovetkezd
mennyiségi elvarasokat is. A vilag e tekintetben kétpodlusu: mig egyes fejlett nyugat-
eurépai tarsadalmakban a taltaplaltsag jelent elsddleges problémat (kb. 1,5 milliard
elhizott ember), addig a kevésbé fejlett régidokban az éhezés kezelése jelent komoly
kihivast. A FAO el6rejelzései szerint a mai 1,5 milliard éhezé szamanak 2050-ig tovabbi
novekedése varhatd, amely tovabbi migracios folyamatokat indithat el. A mennyiségi,
vagy ugynevezett abszolut éhezés elsésorban a fejlodé afrikai és azsiai régidokban
jellemzd, ugyanakkor a funkcionalis, vagyis mindségi éhezés jelensége Magyarorszagon
is komoly méreteket 6lt, amely els6ésorban hianybetegségek megjelenésében olt testet.
Ennek megoldasa elsGsorban taplalkozastudomanyi kérdés, masodsorban azonban
¢élelmiszertudomanyi feladat is a funkcionalis ¢lelmiszerlanc termékek fejlesztésével,
eléallitasaval.

Eredmények

A népesség zavartalan élelmiszerellatasa érdekében a termelésben elsddleges cél a
terméshozam fokozasa innovativ technologiak altal. Ezek alkalmazasa soran sok esetben
figyelmen kiviil hagyjak az ujszerti technologidk negativ kornyezeti hatdsait a le nem
bomldé ndévényvédd szerek és liveghdzhatdsu gazok révén, amelyek a mezdgazdasagi
termelés hosszl tavu fenntarthatosagat, s ezaltal a biztonsagos, a fogyasztok egészségét
mindenben Kiszolgalo élelmiszerellatist akadalyozzak. A romld természeti kornyezet
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miatt az utdbbi idében azonban eldtérbe keriilt a fenntarthaté élelmiszergazdasag
fogalma, amely alternativ megoldast jelent egyes orszagok, egyes régiok szamara. Az
¢élelmezés biztonsaga érdekében meg kell teremteni annak lehetdségét, hogy megfeleld
mennyiségii ¢lelmiszert allitsunk eld a Vilagban ott, ahol erre lehetéség van, mig a Vilag
mas orszagaiban ki kell szolgalnunk az olyan fogyasztok igényeit, akik a természetes,
hagyomdnyos eljarasokkal eldallitott alapanyagokat, iz fokozok, allagjavitok,
mesterséges szinezékek ¢és tartositdszer mentes eldallitds folyamatabol kivanjak
megvasarolni azt.

A magyar ¢lelmiszeripar versenyképességéhez elengedhetetlen, hogy az eldallitott
¢élelmiszerekhez a lehetd legtobb belfoldi alapanyag felhasznaladsa, a hozzaadott érték
folyamatos ndvelése, az alapanyagok minél magasabb feldolgozottsaga valosuljon meg.
A Funkcionalis Elelmiszerlanc Terméktanacs (FELT), mint egyesiilet azért jott létre
kozel 50 alapitoval, hogy felhivja a figyelmet arra, hogy a lancszeri szemléletben
egymasra ¢épiilé agrar-élelmiszeripar, olyan belsé értékekkel bir, amely a fenntarthatésagi
igények mellett egy teljesen 0j kategoriaju termékkel jelenhet meg a Vilagpiacon. Az
egészséget megdrzo, javitd természetes Elelmiszerek az élelmiszerlancbol, azzal a valos
torténetmeséléssel (story selling/story telling), amely az eléallitas, a kapcsolati rendszer,
a kozos eszmeiség Osszefiiggéseit mutatja be, egy valds kiemelt fogyasztdi csoportot
(LOHAS csoport) tud megszolitani Vilagszerte. Ma mar az élelmiszer fogalmat ugy
hatarozzuk meg, hogy az a fizikai termék és az informacid egyiittese. Az X, Y, Z
generacid szamara sok esetben az informaci6 jelent6sen nagyobb értékkel bir, mint maga
a fizikai valdja a terméknek. A milleneumi fogyasztd 10 éven beliil a legnagyobb
fogyasztoi csoport lesz, igy a jovo élelmiszerlanc stratégiajat is erre sziikséges felépiteni.
Fontos hangsulyozni, hogy Magyarorszag szamara csak egy olyan lancszemléleti
egylittmikodés tud eredményt hozni a Vilagpiacon, ahol a kistermeld a magyarorszagi
méretben nagy, de a globalis élelmiszertermeld nagyvallatok mellett tdrpe méretii
vallalkozasokkal egyiitt hoz 1étre megfeleld mennyiségii egységes, specialis hozzaadott
értékii terméket, melyet az allam komoly marketingforrasokkal és egységes képviselettel
tamogat. Ahogy lathat6 a skandinav gasztrondmia meger6sodésébol, az 6sszefogas és a
kozos cél akar néhany év alatt kiemelhet egy-egy orszagot a tobbi koziil, tudatos és
egységes kitartd6 munkaval.

Ez a lehetséges stratégia épit a kiilonleges, magas hozzaadott értékii, mindségii, vegyszer-
, adalék-, GMO-mentes, valamint a kézmiives termékek és az ipari termelés megteremtett
kapcsolatabol 1étrejovo élelmiszerlanc termékek iranti fokoz6do érdeklédésre. Az atfogod
tarsadalompolitikai célok kozé tartozik az egészséges életmddot tdmogatd élelmiszer-
eléallitas elémozditasa és a kornyezeti allapot megorzése a termelési potencial optimalis,
fenntarthat6 kihasznalasaval. El kell érni, hogy a lakossag minél nagyobb hanyada magas
tapértékii, kivalo mindségi, friss élelmiszerhez jusson, valamint Osztonozni kell a
termeldket, feldolgozokat és kereskeddket, hogy minél nagyobb aranyban az egészséges
taplalkozas kialakitdsdhoz és az egészséges életmdd tamogatasahoz hozzajaruld
termékeket allitsanak el8 és forgalmazzanak (Csaszar, 2015). A FELT stratégiai céljai
kozott szerepel az is, hogy a fogyasztokhoz valds, tudomanyos eredményekre alapozott
informacio jusson el az élelmiszerekrdl, a bulvarsajto féligazsagai helyett.

A hazai lakossagot jellemz6 étrendi kockazati tényezOk egyértelmiien hozzasegitenek
egyes taplalkozasfiiggd betegségekhez, ezek egy része mar gyermekkorban
megfigyelhetd, illetve diagnosztizalhato. A nagy energia-, Osszzsir-, allatizsir-,
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koleszterinbevitel, a konyhaso- és cukorfogyasztas sorolhatd ide, valamint a kevés
élelmirost-, vitamin-, asvanyianyag-bevitel. A taplalkozas fontos szerepet jatszik egyes
kronikus betegségek kialakulasaban. A napjainkra jellemz6 kronikus, nem fert6z6
betegségek, mint a hazai halalozasi statisztikat vezetd sziv- és érbetegségek, a
cukorbetegség, és a vilagon legalabb 400 millio {6t érintd elhizas kialakulasara a
taplalkozas nagy hatassal bir. Az Orszagos Taplalkozas- és Taplaltsagi Allapot Vizsgélat
(OTAP) keretében végzett mérések alapjan a magyar lakossag taplalkozasa nem felel meg
az egészséges taplalkozas alapelveinek. Az OTAP keretében végzett antropometriai
mérések alapjan a hazai feln6tt lakossag korében a tulstly és elhizas eléfordulési aranya
a nok kozott 60,7%, mig a 65 évnél iddsebb korosztalyt nék tobb mint 80% — a talstlyos
vagy elhizott volt 2009-ben (Martos és mtsai, 2012). A koéros kovérség a vilag
legelterjedtebb, legnehezebben, legeredménytelenebbiil és legnagyobb koltséggel
kezelheté kronikus betegsége (WHO). Az elhizas kovetkezményeként megnd a test
zsirtomege, az elhizas kisérObetegségei kozé tartozik a magas vérnyomds, magas
koleszterinszint és magas vércukorérték is, amelyek egyidejii fennallasa hozzajarul a
korai halalozashoz.

Az élelmiszerekkel biztositjuk az életmiikddésiinkhoz sziikséges energia és 1étfontossag
tapanyagokat, ugyanakkor napjainkban az élelmiszerek egészségmegorzo, kozérzetjavitd
szerepe is kiemelt jelentdséggel bir. Bizonyos zdldségek, gyiimolesok és allati eredetli
Osszetevok bizonyitottan kedvezd hatast gyakorolnak életmiikodésiinkre, azonban
tényleges hasznosuldsat nagyban befolyasolhatja a termesztési kornyezet, illetve
késztermék esetén a feldolgozas soran alkalmazott technolégia. A FELT tagjai szamara
fontos, hogy az ¢lelmiszerlanc termék nem csak egyes 0sszetevdjében tudatos, hanem
abban a feldolgozasi folyamatban is, amelynek eredményeként 1étrejon.

A taplalkozas atalakulasa soran a lakossag érdekldédése a természetes, minimalisan
feldolgozott élelmiszerek felé fordult. A bioélelmiszerek, a funkcionalis élelmiszerek €s
GMO-mentes termékek iranti kereslet nagymértékben novekszik. Napjainkban egyre
tobb biotermék jelenik meg az élelmiszerpiacon, a bio és funkcionalis élelmiszerek piaca
évente mintegy 20 szdzalékkal nd. Az egészségmegbérzés mellett tobbeknél
kornyezetvédelmi €s vilagnézeti szempontok is kdzrejatszanak abban, hogy vasarlasuk
soran a biotermékeket részesitik elényben (Dobos, 2007). A FELT tagsaga a fenntarthat6
funkcionalis élelmiszerlanc termék fogalmat tgy hatdrozta meg, hogy az altalaban
hagyomanyos élelmi formaban megjelend olyan élelmiszer vagy élelmiszer osszetevo,
amely a szokasos tapérték jellemzok mellett, a fogyaszté ¢és kornyezettudatos,
értékkozpontii komplex szemlélet eredményeként, a teljes termelési, feldolgozasi,
értékesitési lancon atvonuld, a pozitiv életmindség elérését tamogatd hozzaadott értékkel
rendelkezik.

Az egészséges ¢letmodot tamogatd termékek, az egészségtudatos taplalkozas terjedésével
egyre fontosabba valik a lakossag korében, ezzel egyiitt ndovekszik az igény a dusitott
vagy éppen egyes Osszetevoket nem tartalmazd élelmiszerek irant. A korszer(i
taplalkozastudomanyi ismeretek alapjan eléallitott, hozzdadott vitaminokat tartalmazé
funkcionalis élelmiszereknek ma mar széles valasztéka all a fogyasztok rendelkezésére,
de ugy gondoljuk a FELT tagjaiként, hogy megfeleld talajgazdalkodassal és fajta
valasztassal a jo alapanyag elegendd lehet egy megfeleld feldolgozasi technologia
alkalmazasa mellett, hogy ezen fogyasztoéi igények természetes alapon keriiljenek
kielégitésre. A friss, nyers esetleg kiméletesen feldolgozott gylimolcsdk és zoldségek
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kivalo vitamin és asvanyianyag-forrasok, a benniik 1évé masodlagos névényi anyagoknak
egészséget pozitivan befolyasold hatasuk van, kis energia- és nagy rosttartalmuk miatt az
egészséges taplalkozas nélkiilozhetetlen elemei. A német Taplalkozasi és Elelmiszer
Kutatointézet kimutatta, hogy a karotinoidokban gazdag zo6ldséglevek fogyasztasa
kedvezd hatassal bir a szervezet kiilonb6z6 anyagcsere funkcidira (DGE, 2007). A
kiméletes feldolgozasi technoldgiak természetesen az allati eredetii élelmiszerek esetében
is alkalmazhatoak, illetve a kompozit élelmiszerek eldallitdsa soran is nélkiilozhetetlenek,
ha a tudatos élelmiszerlancbol szarmazo 6sszetevok értékeit meg kivanjuk Orizni.

Osszefoglalas

Magyarorszagot agrar-élelmiszeripari adottsdga nem teszi alkalmassa a tomegtermelésre,
nem vagyunk alkalmasak felvenni olyan orszagokkal a versenyt a Vilagpiacon, amelyek
teriiletiik méreténél fogva, illetve klimatikus adottsagaik révén jelentdsen jobb helyzetben
vannak nalunk. Viszont Magyarorszag, pont a jol kezelheté méreténél fogva alkalmas
lehet résfogyasztoi igények kielégitésére, abban az esetben, ha az élelmiszerlanc egymast
kovetd szereploi felismerik a lehetdséget olyan hozzaadott értéki élelmiszerek kozos
eléallitasdban, amelyek az élelmiszerbiztonsag és élelmiszermindség magasszintii
igényein feliil, olyan egyedi jellemzdékkel is birnak, amelyek nem a tomegtermékekkel
valnak 6sszehasonlithatova, és ezért nem az ar az egyetlen versenytényezo a piacra jutas
szempontjabol. El kell tudnunk jutni odaig, hogy a jelenleg erdsen fragmentalt, a
kiilonb6z6 méretnagysagu vallalkozasokat egységesen kezelni nem képes agrar-
¢élelmiszer szektort, egy koz0s szellemiség mentén alkalmassa tegyiik hozzaadott értékii
¢élelmiszerek egységes, relative nagymennyiségben torténd eldallitasara. Ennek a célnak
egyik lehetséges jovoképe a fenntarthatdé funkcionalis élelmiszerlanc termékek
létrehozasa, amelyek esetében olyan értékeket helyeziink a kozéppontba a teljes
termelési, feldolgozasi lancban, amely egy kdvetkez6 vasarloi generaciot céloz meg, és a
funkcionalis élelmiszerek erdsen szabalyozott rendszere mellett egy 0j kategériat hoz
létre. A fenntarthaté funkcionalis élelmiszerlanc termékeket kiilonb6zé csoportokba
soroltuk annak érdekében, hogy az Osszes élelmiszerlanc szerepl megtalalja a szamara
megfeleldt és kelld lehetoséget biztositsunk a fejlddésnek. A fenntarthatd funkcionalis
¢élelmiszerlanc termékek magukba foglaljak:
e atermészetes allapotban is kedvez6 Osszetétell, az elényds Gsszetevot eredeti,
vagy modositott formaban tartalmazo,
e az Okologiai tisztasagi és tapértékben gazdag, természetes Osszetevoket
tartalmazo,
e azismert hatéanyagot dusitott/modositott formaban tartalmazo,
e a kedvezétlen élettani hatasii anyagot csokkentett/mddositott formaban
tartalmazo,
e ajogszabaly altal nem szabalyozott, a szokasostol eltérd taplalkozasi igényeket
kielégito,
e az egyeb kiilonleges fogyasztoi igényt, példaul: kdrnyezettudatos, fenntarthato,
etikus, vallasi elvarasokat kielégit6 stb. élelmiszereket.
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A valtozo Vilag igényeire valaszt add, az orszag szamara stratégiai fontossagu célkitiizés
a magasabb hozzaadott értékli termékek eldallitisa. A modern fogyasztdi elvbe
illeszkedd, egészséget tamogatd termékek révén az értéklanc még inkabb kiterjeszthetd,
¢és ezzel Magyarorszag mezdgazdasaga ¢€s élelmiszeripara versenyképessége fokozhato,
illetve a magyar lakossag taplalkozasi szokasainak megvaltoztatasaval €s az ennek
kielégitésére szolgald ¢lelmiszerek elérhetdveé tételével egy egészségesebb lakossagu,
jobb életmindségl orszag johet 1étre.
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Summary

Its agricultural and food industrial facilities do not make Hungary suitable for mass
production, we are not able to compete in the world market with countries, which are in
much better positions coming either from the size of their area or their climatic
endowments. Yet Hungary, just because of its manageable size, can be suitable for
meeting gap-consumer demands in the case when the consecutive members of the food
chain recognise the possibility of co-producing value added food products, which —
besides the high demands of food safety and food quality — feature such characteristics,
which make them not comparable with any mass products. We have to get to the point,
where the agricultural and food sector which is unable to treat the companies of different
sizes uniformly, has to be made suitable for manufacturing value added food products in
asolid and relatively big amount following a common unworldliness. One possible future
image of this goal is to create the sustainable functional food chain products. We centre
such values in the whole production and processing chain, which aim a next purchasing
generation, and create a new category right beside the seriously regulated system of the
functional food products. The value chain, which fits the modern consumer theories and
supports a healthy way of living, is even more expandable, so the competitiveness of the
agriculture and the food industry of Hungary can be developed, and also with the
changing of the culinary habits of the Hungarian population, and with making the food
products serving this aim available, a country of a healthier population and a better quality
of life can come into being.

Keywords: functional food chain association, functional food chain product,
sustainability, food, strategy, trends, added value
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Bevezetés

A fogyasztoi trendek folyamatosan valtoznak. A magyar fogyasztok korében még mindig
nagyon lényeges az ar, de a termék egészségre gyakorolt hatdsa, kdrnyezetbarat
eléallitasa és csomagolasa, a termelés fenntarthatésaga, mint igény egyre fontosabba
valik. Az okologiai gazdalkodasbol szarmazo termékek is egyre népszeriibbek, az
okologiai gazdalkodas ala vont teriiletek is novekednek. A Magyar Biokultira Szovetség
azon munkalkodik, hogy még tobb emberhez eljusson a ,,biolizenet”, mely nem csak azt
rejti, hogy a biotermékek vegyszer-, antibiotikum-, adalékanyag-, tartdsitoszer-, GMO
mentesek, hanem hogy milyen pozitivumokat kapunk, amikor a terméket megvasaroljuk.
Az okoélelmiszerek megvasarlasaval sok pluszt is kapunk és igent mondunk ezzel: a
kornyezetkimél6 termelési eljarasokra, a nem mennyiség-kézpontl, mindségi termelésre,
a magas beltartalmi értékekkel biré termékek eldallitasara, a magas vitamin- és asvanyi
anyag tartalomra, a gazdag iz- és zamatanyagokra, a magas szint(i allatjoléti szabalyokra,
a biodiverzitds megdrzésérére és novelésére, a talajélet visszaallitdsira, a talajviz
szennyezés megallitasara.

Eredmények és értékelésiik

A Magyar Biokultara Szovetség elsddleges célja az 6kogazdalkodas és -
termékfeldolgozas elterjesztése, valamint az 6kotermékek fogyasztasanak népszertsitése.
1983-ban megalakul az Orszagos Biokultira Klub, majd Biokultura Egyesiilet lett 1987-
ben, a szervezet 2005-t61 valik Szovetséggé és megkapja mai nevét: Magyar Biokultira
Szovetség. A Biokultira Klub is azért alakult, mert mar 1983-ban igény volt a tiszta,
vegyszerektol mentes élelmiszerekre és a biotermeléssel kapcsolatos praktikakra. Mar az
Egyesiilet is segiti a gazdakat szaktanacsadassal, a vasarloknak piacot szervez és
rendezvényeken mutatja be, népszeriisiti az 6kotermékeket. Tobb rendezvényiink van
most is egy évben, amely mind-mind az Okotermék fogyasztasanak népszeriisitését
szolgalja. Kiadvanyaink ingyenesen letolthetdek, vagy elvihetdek, ezzel is segitve a célt,
hogy minél tobb emberhez jusson el a ,bio iizenet”, minél tobb ember vasaroljon
rendszeresen dkotermékeket. A rendezvények, kiadvanyok fontosak, mivel a fogyasztok
sokszor nem ismerik az Okotermékeket, nincsenek tisztdban a kiillonbséggel az
okotermékek és az egyéb divatos elnevezésii élelmiszerek, mint a natir, reform, paleo
stb. kozott. A Szovetség lizemelteti tovabba mai napig is az orszag egyetlen ellenérzott
okopiacat, Biokultira Okopiac néven. Emellett érdekképviseleti szerepet tolt be
torvényhozaskor nemzetkozi és hazai szinten is.

Az Okotermékek olyan ndovényi vagy allati eredetli élelmiszerek, takarmanyok,
alapanyagok, amelyeket jogszabalyokban rogzitett szigorti, szakmai eléirasokat betartva,
a szakminisztérium altal elismert ellendrzé szervezet feliigyelete mellett allitottak eld
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vagy gyujtottek be. Feldolgozott, tobb komponensbdl allo termék esetében csak az
mindsiil okoterméknek, amely legalabb 95%-ban tartalmaz Oko Osszetevoket. A
jogszabaly a jelolés szabalyait is pontosan rogziti, fel kell tiintetni az utolsé ellendrzést
végzd szervezet nevét és kodszamat. HU-OKO-01, Biokontroll Hungéria Nonprofit Kft.
az EU Bio log6 hasznalata is kotelezd. Friss, vagyis nem csomagolt termékek esetében a
bio mindséget igazolo tanusitvanyon felsorolt termékek, amelyek eldallitasat, termelését
ellendrizte az ellenérzd szervezet. Ezt a tantisitvanyt batran kérjiik el azoktol, akik allitjak,
Ok biotermékeket arulnak.

Az IFOAM oldalén talalhat6 egy interaktiv térkép, amelyen kival6an meg lehet nézni az
EU orszagainak 6kotermék termelésére és a kereskedelemre vonatkozé adatait. Az EU 28
mezogazdasagi teriiletének 5,7%-a 6kogazdalkodas ald vont, dsszesen 10,3 millio ha. A
terliletek nagysaga folyamatosan nd.

Magyarorszagon 2014-es adatok szerint az 6ssz Okoteriiletek nagysaga 125,000 ha. A
teriiletek nagysaga nem kiugroan novekszik, a tamogatasi években csak. A 2015-0s éves
jelentések novekedést fognak mutatni, a tdimogatasok beinditasa végett.

Az EU-ban 24 billi6 Euro a kiskereskedelmi forgalom 6kotermékekbdl, ami 7,4%-0S
novekedést jelentett az elmult 1 évben. 2014-ben Magyarorszdgon ez a szam 25 millié
Euro volt. Fejenként évente 2,5 Eurot kolt egy atlagos magyar dkotermékekre. Az EU
atlag 47 Euro fejenként.

Az dkotemérmékekrdl mindenkinek az ugrik be eldszor, hogy egészségesek. Ezen beliil,
hogy GMO mentes, vegyszermentes, miitragya mentes, antibiotikum mentes, ionizald
sugarzastol mentes, adalékanyag-mentes, mesterséges szinezékektdl mentes, tartositészer
mentes. Nagyjabol ezek jutnak esziinkbe, amikor az dkotermkékek egészségességérol
beszéliink. Természetesen a bio allattenyésztésnek, a bio ndvénytermesztésnek, a bio
méhészetnek, a bio termékfeldolgozasnak meg vannak a sajatossidgai és a sajat
feltételrendszere is.

A biogazdalkodas azonban, nem csak arrdl szol, hogy mire mond NEM-et a biogazda,
amikor megtermeli az arut, hanem, hogy mire mondunk hatarozott IGEN-t, amikor mi
ezt megvasaroljuk!

Az okoélelmiszer vasarlassal sok plusszt is kapunk ¢és igent mondunk ezzel: a
kornyezetkiméld termelési eljarasokra, a nem mennyiség-koézpontl, mindségi termelésre,
a magas beltartalmi értékekkel bird termékek eldallitasara, a magas vitamin- €s dsvanyi
anyag tartalomra, a gazdag iz- és zamatanyagokra, a magas szintti allatjoléti szabalyokra,
a biodiverzitdis megbrzésérére és novelésére, a talajélet visszaallitasara, a talajviz
szennyezés megallitasara.

A masodik dolog, ami leggyakrabban esziinkbe jut még a témaval kapcsolatban, hogy a
bioélelmiszerek sajnos sokszor dragabbak, mint a szokvanyos mezdgazdalkodasbol
szarmazo6 termékek. Az ar kérdés azonban megtéveszt6 lehet, ha csak a pillanatban
kifizetett 0sszegeket hasonlitjuk Ossze. Ha a rejtett koltségeket vagy a masodlagos
koltségeket is figyelembe vessziik, akkor az 6kotermékek nem dragabbak. A negativ
kiilsé hatasok arat nem szamoljak bele a szokvanyos élelmiszerek araba. Olyan rejtett
koltségek jelentkeznek a miitragyakkal és vegyszerekkel -eldallitott élelmiszer
termelésnél, mint a talajpusztulas, az €lovizek — €s egyben ihato, tiszta viz — szennyezése,
de ide sorolhat6 az emberi szervezet egészségi allapotanak leromlasa. Ha egy kicsit utana
szamolunk, hogy mennyit betegeskediink egy évben és mennyit kdltiink gyogyszerekre,
és ezt az Osszeget az élelmiszerek ardba is beleszamoljuk, mar nem is olyan olcsé a
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szokvanyos élelmiszer. Megdobbentd kiilonbségek vannak, ha minden piaci szerepld és
a kornyezet érdekeit is figyelembe vessziik az arképzésnél. Természetesen a magasabb
ara abbdl is adodik, hogy 6koban a terméshozamok alacsonyabbak, nagy a kézimunkaerd
igény, magasabb a termelési kockazat. Osszességében kevesebb az Skomindségben
elérhet6 termékek mennyisége, mint szokvanyos termékekbdl.

Fejlett 6koszektorral rendelkez6 orszagokban a vasarlok tudatosabbak és nagy igény van
az Okoélelmiszerekre. Valdsziniileg ezért is fejlettebb az Okoszektor, de ennek tobb
gazdasagi és tarsadalmi tényezdje is van, ahogyan az dkoélelmiszerekért fizetett felarnak
is. A lakossag fizet6-képessége még mindig az egyik legmeghatarozobb az 6koélelmiszer
fogyasztasnal. Hosszabb tavon mégis az dkoélelmiszerek vasarlasa és fogyasztasa éri
meg jobban, és hogy val6jaban csak néz6pont kérdése, mit tekintiink megfizethetének.
Volkert Engelman, az EOSTA civil szervezet és a ,,True cost of food” kampany vezetdje
szerint nem az dkoélelmiszerek dragak, hanem a szokvanyos élelmiszerek tul olcsok. Az
olcsd, gyenge mindségili, vegyszerrel kezelt élelmiszerek tényleges arat késébb, akar
évekkel késobb fizetjiik ki az orvosoknak, adoban a kornyezeti karok helyreallitasaért,
vagy amikor majd meg kell vasarolnunk az ivovizet.

Okotermékek vasarlasaval nem csak a kornyezetiinket timogatjuk, hanem egészségiinket
is. Egészséges taplalkozassal sokat sporolhatunk az orvosokon és a gyogyszereken. Egy
érdekes cikk szerint ma Magyarorszagon tobb mint 100.000 hashajto fliggd ember él1. Ez
azt jelenti, hogy a mindennapi kiaddsokba bele kell szdmolni az adag hashajtot is,
mikdzben lehet, hogy javitana a helyzeten az étrendvaltoztatds. A TV reklamok 25%-a -
nagyjabol 28.000 oranyi - vény nélkiil kaphat6 valamilyen készitményt ajanl kiilonb6z6
fajasokra, nathas panaszokra, puffadasra, egyebekre. Az emésztési zavaroknak tobb oka
is lehet, de altalaban étrend-valtoztatassal csokkenthetoek a panaszok. Van olyan reklam,
ami azt mondja: ,nincs id6 a fejfajasra.” Felgyorsult, stresszes vilagban éliink, de a
megoldas nem a nyugtatd, alvast ecldsegité tablettdkban keresendd. Haztartadsok
egészségiigyre forditott atlag éves kiadasai kozott vezetd a receptkoteles gyogyszerekre
kiadott 6sszeg, tobb mint 40.000 Ft-tal.

A Policy Agenda adatai szerint a magyar lakossag 41,5%-az, vagyis 4 milli6 ember él
létminimum alatt. Durvan 25.000 Ft-bol lehet havonta megoldani a Iétminimumhoz
sziikséges ¢lelmiszer bevitelt. A lakossag 29%-a rendszeresen dohanyzik. Egy doboz
cigaretta, ha 800 Ft, akkor a havi adagunk ugyanannyiba keriil, mint a [étminimumhoz
sziikséges élelmiszer bevitel havonta. Igy is draga a bioélelmiszer? Szivas helyett talan
kolthetnénk mindségi élelmiszerekre.

Osszefoglalas

A magyar vasarlokrol elmondhatéd, hogy nagyon ar érzékenyek, amivel nincs is semmi
baj. A valsag, a nehéz helyzetbe keriilt csaladok gyakran nem gondolnak hosszitava
befektetésre, amikor élelmiszert vasarolnak. A csalddok tobbsége azonban kisebb
valtoztatasokkal ,,minéségibbé” tehetné a haztartasat. Kezdetben egyszer(i dolgokon is
lehet valtoztatni, ha tenni szeretnénk magunkeért és a kornyezetiinkért. Példaul nem
esziink olyan gyorsétteremben, ahol minden egyes étel elfogyasztasa utan egy kisebb
halom szemét képzddik. A kiilon becsomagolt élelmiszerek teljesen feleslegesen termelik
a szemetet. Nem a mostanaban divatos, nagyobb boltokban talalhaté salatabarban
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vasaroljuk meg az elére felvagott zoldségeket, gyiimolcsoket harom-négyszeres aron,
hanem vasaroljuk meg egészben. Ne salatabarosat vegyiik, hanem a faradtsagot, hogy
otthon felvagjuk. Altalaban elmondhatd, ha alapanyagokat vesziink és mi magunk
készitjiik el, rakjuk dssze az ételt, sokat sporolhatunk. A gytimélcs kildja sokkal olcsobb,
mint a lekvaré. Fézziink be otthon, ha nagyobb mennyiséget fogyaszt a csalad.

Ha tudatosan vasarolunk és odafigyeliink a mennyiségekre, rogton pénzt takaritunk meg,
ha nem kell késébb kidobni az ételt. [rjunk bevasarlé listat, az iigyesebbek a heti meniit
is megtervezik és aszerint vasarolnak.

Rajtunk all a dontés, hogy befektetiink-e az 6koélelmiszerekbe.

Kulcsszavak

okologiai gazdalkodas, 6koélelmiszerek, bioélelmiszerek, 6kotermékek, egészség,
tudatossag, draga
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Katalin Szlovicsak

Hungarian Biokultura Federation, H-1132 Budapest, Visegradi str. 53. I11/1.
szlovicsak@biokultura.org

Summary

Among Hungarian costumers the prices of the products are important but recently there
is a growing demand for healthy, environmental friendly and conscious products. Organic
goods are more and more popular, the number of organic farms are growing constantly.
The Hungarian Biokultura Federation’s main goal is to reach more people with the
“organic message” which is not only that bio is free from fertilizers, chemicals, GMOs,
preservatives, additives, but with buying organic the consumers get the extras. When you
buy organic you say yes to: the environmental friendly methods; the quality, not quantity
based farming; the high content of vitamins and nutrients; the high standards of animal
welfare, to stop contaminating our water sources, to save biodiversity and to the living
soil.

Keywords: organic products, consumers, popularisation, growing demand
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Bevezetés

Magyarorszag a mandula 6kologiai optimumanak északi hataran fekszik, elsésorban
fagyoktol  védett domb- és  hegyoldalakon terem kelld  biztonsaggal.
A mandulatermesztés hazai elterjedésének elsdsorban a virdgzas idején jelentkezd tavaszi
fagyok szabnak gatat. Brozik Sandor szobeli kozlése szerint (in Kallay, 2003) tiz évbol
két évben teljes, négy évben pedig részleges terméskiesést okoznak a tavaszi fagyok.

A mandulafajtak fagytiiré képességiik vonatkozasaban kiilonboznek egymastol, emellett
az egyes fenologiai fazisokban levo viragok fagyallosaga is eltéré. A mediterran éghajlata
termbhelyeken, ahol a mandula jol érzi magat, rovid mélynyugalmi idejii, fagyérzékeny
fajtakat termesztenek, a kontinentalis klimaju orszagokban viszont fontos tulajdonsag a
fajtak fagytliré képessége. A tavaszi fagyok kivédésének egyik modja a késén viragzo
fajtak iltetése. A késoéi viragzasi id6, mint fajtatulajdonsidg ezért az eurdpai
mandulanemesité mihelyek (Spanyolorszag, Olaszorszag, Franciaorszag) fontos
szempontja.

Munkank soran négy, a hazai termesztés gerincét adé mandulafajta (‘Tétényi bétermd’,
‘Tétényi kedvenc’, ‘Tétényi rekord’ és ‘Tétényi keményhéju’), két termesztésben levo,
kisebb jelent6ségli mandulafajta (‘Budatétényi 1°, ‘Budatétényi 70’), valamint tiz, a
NAIK Gyiimolcskutatd Intézet altal fenntartott génbanki gyijteménybdl szarmazoé tétel
viragainak fagytlird képességét vizsgaltuk mesterséges fagyasztasi kisérletekkel és
természetes fagyot kdvetden, zart bimbo, ballon és kinyilt virag fazisban.

Irodalmi attekintés

Adott fagypont alatti hdmérséklet esetén a mandula virdgszervek elfagydsanak mértéke
szamos tényezotol fiigg: elsdsorban a fajtatdl (ezzel osszefliggésben a virdgzasi idotol), a
fak tapanyag- és vizellatottsagatol, az alanyhasznalattol, a mélynyugalmi iddszak
adottsagaitol (Ashworth és Wisniewski, 1991; Rodrigo, 2000).

A kajszi esetében atfogd munkak sziilettek a fajtak fagytiird képességét illetden (Szalay,
2001; Szalay et al., 2006). Szabo és Nyéki (1991) természetes fagyot kdvetden meggy,
kajszi, Oszibarack €s japanszilva fajtakat sorolt csoportokba fagytliré képességiik alapjan,
magyar nemesitésti mandulafajtakrol viszont nem talalunk ilyen adatokat.

Hazénkban mandula novényélettani vonatkozasu publikaciok elvétve jelentek meg. Itt
emlitjik meg Pejovics Bogdan munkajat, aki 1964-es cikkében a mandula virdgok
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sajatossagait vizsgalta, a rossz termOképességének okat kutatva (Pejovics, 1964).
Tapasztalatai szerint a rossz tapanyag-ellatds az oka annak, hogy egyes években
rendellenes termdjii viragok képzodnek, amik a megtermékenyiilésre alkalmatlanok.

A kiilonboz6 reproduktiv szervek eltérd fagytiiréssel rendelkeznek: a legérzékenyebbek
a kotddott terméskezdemények, ezt kovetik a kinyilt virdgok, mig a zart bimbok
mutatkoznak a leginkabb ellendllénak (Proebsting és Mills, 1978). Mandulanal ezt
tamasztjak ald Pejovics (1976) megfigyelései, mely szerint a mandula pirosbimbods
allapotban -5,3 °C-t6l, a viragok -2,7 °C-tol, a terméskezdemények -1 °C-to6l elfagynak.
Snyder és Conell (1996) adatai is hasonlé tendenciat mutatnak kaliforniai mandulafajtak
vizsgalataval. Az in vivo kériilmények k6zott 30 percig adott hémérsékleten kezelt 4gak
esetében a ‘Peerless’ fajta bimboi mar -2,8 °C-nal hidegebb hémérsékleten elfagytak, mig
a ‘Nonpareil’ fajta esetében ez a hatar -4,4 °C volt. Ugyanakkor a terméskezdemények
fagyérzékenysége megegyezett (-1,7 °C: 20%-os fagyas). Imani et al. (2011) mesterséges
koriilmények kozott vizsgaltak négy késén virdgzé mandulafajtat / szelekciot ballon
allapotban, -3,1 °C, -49 °C-on ¢és -6,4 °C-on, mig virdg allapotban
-1,2°C, -2,1°C ¢és -3,2 °C-on. A legmagasabb beallitott hdmérsékleteken egyik fenologiai
stidiumban sem tapasztaltak elfagyast. A kozel -5 °C-on a vizsgalt tételek kozil kettd
esetében a ballon allapoti bimbok teljesen elfagytak, mig a ‘Tuono’ fajta és a Gl
szelekcid fagytlirést mutatott (23%, illetve 8% elfagyas). Kinyilt virdg stadiumban
ugyanezen két tétel elfagyasanak mértéke -3,2 °C-on 58% ill. 45% volt.

Viti et al. (1994) hat kiilonb6z6 szarmazasu és viragzasi idejli mandulafajta virdgainak
fagytiirését vizsgalta mesterséges koriilmények kozott, -4 °C-on és -8 °C-on, két
hidegkezelés iddtartamon (13h ill. 21h), kiilonboz6 fenoldgiai stadiumokban. -4 °C-on a
13h kezelés alatt a viragriigyek 7-17%-a elfagyott, melyek elsésorban ballon és kinyilt
virag allapotban voltak. A fajtak kozti kiilonbségek -8 °C-on hatarozottabban
megmutatkoztak, féleg a hosszabb, 21 oraig tartd kezelések esetében. A kései viragzasa
fajtak voltak a legellenallobbak a faggyal szemben (‘Tuono’, ‘Yaltano’), még ballon és
kinyilt virag stadiumban is.

Anyag és modszer

A kisérletbe vont fajtdk ¢s génbanki tételek fai a NAIK Gylimdlestermesztési
Kutatointézet Erdi Allomasan talalhatoak, a fajtakat négy, a tobbi tételt két fa képviseli.
A vizsgalt tételek a kdvetkezOk voltak: “Tétényi bétermd’, ‘Tétényi kedvenc’, “Tétényi
rekord’, “Tétényi keményhéju’, ‘Budatétényi 1°, ‘Budatétényi 70’ (magyar fajtak), ‘5/15°,
‘Akali 57/2°, ‘Badacsonyi 6ntermékeny’, ‘Erdi édes 2°, ‘Eriane’, ‘Fournat de Brezenaud’,
‘Korai felalld keményhéji’, ‘Soskut 66/3°, ‘Soéskat 96/5°, ‘Soskut 16/7° (génbanki
tételek). A kisérleteket 2016 marciusaban végeztilk. A mesterséges fagyasztasi
kisérlethez tételenként és fagyasztasi hdmérsékletenként 5-10 vessz6t gyiijtottiink a
rendelkezésre allo fakrol. Ezutan a vesszOket Rumed tipust klimaszekrénybe helyeztiik.
A vesszok felét -2 °C fagyasztasi hdmérsékleten, a masik felét -4 °C-os homérsékleten
kezeltiik. Az adott kezelési hdmérsékleteken a vesszOket 4 oraig tartottuk, a vessz6k
szobah6mérsékletrdl torténd lehiitésének illetve felengedésének titeme 2 °C / h volt.

Az liltetvényben marcius 25-én hajnalban fagyott, a minimum homérséklet -6 °C volt.
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Mind a mesterséges, mind a természetes fagyot kovetéen a vesszOkon 1évé viragokat
fenologiai stadium szerint szétvalogattuk és kiilon értékeltiik ket (zart bimbo, ballon
allapot, kinyilt virag). A viragokat felnyitottuk, az elbarnult termdjii viragokat tekintettiik
elfagyottnak.

Szabadfoldon rogzitettikk a vizsgalt tételek fenologiai stadiumait Meier et al. (1994)
szerint: 56 — viragkocsanyok megnyulasa, 57 — zart rdzsaszin bimbo, 59 — ballon allapot,
60 — els6 virdgok kinyilnak, 65 — févirdgzas, 67 — sziromhullas.

Eredmények és értékelésiik

Az 1. dbra mutatja a mesterséges fagyasztasi kisérletre begytijtott vessz6kon talalhatd
viragok megoszlasat az egyes fenologiai stadiumok szerint. Ez alapjan az ‘Erdi édes 2’
és ‘Soskut 66/3° vesszdin tilsulyban voltak a viragok. Hasonldan a kinyilt viragok voltak
tobbségben az ‘Eriane’, ‘Korai felallo keményhéju’, a ‘Budatétényi 70°, ‘Tétényi
keményhéjii’ és ‘Tétényi rekord’ esetében is, a viragok mégsem szenvedtek fagykart.
Hozza kell tenniink, hogy az ‘Eriane’ ballon- és bimbé allapoti virdgaiban a termé
gyakran hianyzott vagy fejletlen volt, lehetetlenné téve az elfagyas értékelését.
A klimakamras kezelés idején egyes fajtakon nem volt kinyilt virag, csak ballon (‘5/15)
vagy ballon és zart bimbo (‘Fournat de Brezenaud’).
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1. dbra. A vizsgalt tételek fenologiai stadiumok szerinti megoszlasa a mesterséges fagyasztds mintavételének
idején

Figure 1. Distribution of flower samples of in vitro freezing tests among different phenological stages of
flowering
(1) open flower, (2) balloon stage, (3) closed pink bud
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Eredményeink alapjan a -2 °C-os mesterséges fagyasztas nem karositotta egyik fenologiai
stadiumban levd viragot sem. -4 °C-on a zart bimbok nem karosodtak, a ballon allapotban
lev6 viragok csak a ‘Soskut 66/3” és ‘Akali 57/2° tételek esetében fagytak el (2. abra). A
kinyilt viragok voltak a legérzékenyebbek, a termesztett fajtak és a génbanki tételek
tobbsége ellenallonak bizonyult, viszont az ‘Erdi édes 2’ és ‘Soskut 66/3° génbanki
tételek virdgainak mintegy egynegyede elfagyott.

A szabadfoldon bekovetkezd éjszakai -6 °C-0s fagy mutatta meg a kiilonbségeket
leginkabb a tételek fagytiirésében (3. dbra). Az dsszes tételt teljes virdgzasban érte a fagy,
néhany tétel esetében talalkoztunk ballon allapota viragokkal, melyek nem fagytak el.

A termesztett fajtak koziil leginkabb ellenalld volt a ‘Tétényi keményhéjt’ (2% fagykar),
a ‘Budatétényi 1’ (6%), legkevésbé pedig a ‘Tétényi bétermd’ fajta volt ellenallo (36%).
A génbanki tételek koziil a ‘Soskut 16/7° és ‘5/15° viragai egyaltalan nem fagytak el,
ellenallénak mutatkozott a ‘Fournat de Brezenaud’ fajta (1,5% fagykar). Legérzékenyebb
volt a ‘Korai felallo keményhéja’ (92%), az ‘Eriane’ (85%), és az ‘Erdi édes 2” (83%).
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2. abra. Az elfagyas mértéke -4 °C-os mesterséges fagyasztast kovetden, ballon és kinyilt virag stadiumokban

Figure 2. Number of frozen and unhurt flowers after in vitro freezing at -4°C
(1) frozen, (2) unhurt
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3. dbra. Az elfagyott kinyilt virdagok szamdnak alakuldsa -6 °C természetes fagyot kovetéen
Figure 3. Number of frozen and unhurt flowers after in vivo frost at -6°C
(1) frozen, (2) unhurt

A 4. abra a tételek fenoldgiai stddiumait két nappal a szabadfoldi fagy elétti allapotban
mutatja, az elfagyas mértékével Osszefliggésben. Eredményeink megerésitették az
Osszefliggést a mandulafajtak virdgzasi ideje és a fagyallosaga kozott; a késébb viragzo
tételek kevésbé fagyérzékenyek (p=0,005, korrelacié=0,64). A termesztett fajtak (Tétényi
¢és Budatétényi fajtak, sziirke szimbolum) fagytiirése viszont viszonylag korai viragzasuk
ellenére is jonak bizonyult.
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4. abra. A viragzas kiilonbozé fenologiai stadiumai (Meier et al. 1994 alapjan) és a szabadfoldi elfagyads
mértékének Osszefiiggése

Figure 4. Correlation between phenological stages (after Meier et al. 1994) and frost resistance of almond
accessions. X axis: percentage of frozen flowers; Y axis: phenological stage
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Kovetkeztetések

Eredményeink megerésitették, hogy a zart bimbok fagyérzékenysége a legkisebb, ezt
koveti a ballon stadiumu, majd a kinyilt viragok fagyérzékenysége. -4 °C-on szamolni
kell a kinyilt és a ballon allapotban levd viragok egy részének elfagyasara, ha a fagyasztas
idStartama 2 ora. Viti et al. (1994) ugyanezen a hdmérsékleten, mas fajtaknal nagyobb
aranyu elfagyast tapasztalt, Snyder és Conell (1996) ugyanakkor a zart bimbok elfagyasat
is tapasztalta -2,8 illetve -4 °C-on. Viti et al. (1994) szintén talalt fagyott bimbokat az
utdbbi hémérsékleten, szemben a mi eredményeinkkel. A fentiek oka az eltérd kezelési
id6tartam illetve a vizsgalt fajtak kozti kiilonbség lehet.

Igazoltuk a fajtak viragzasi ideje és a fagytlirésiik mértéke kozotti dsszefiiggést.
Kisérleteink alapjan kiemeltiink harom tételt (‘Soskat 16/7°, ‘5/15° és ‘Fournat de
Brezenaud’), melyek a mesterséges szabadfoldi kisérletek alapjan is ellenallénak
mutatkoztak. Vizsgalataink alapjan a Tétényi sorozat fajtai koziil a legjobban ellenallo a
‘Tétényi keményhéji’ fajta, legérzékenyebb a ‘Tétényi botermd’.

Tapasztalataink szerint egyes tételeknél (pl. Erdi édes 2.) az erés szabadfoldi fagy
kartétele ellenére a termOképesség jonak bizonyult, ezért a fajtak megitélésénél a
vizsgélatokat ki kell terjeszteni a viragberakodottsag és termékenyiilési képesség
felmérésére is.
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Summary

The main limiting factor in Hungarian almond growing is the occurrence of frequent
spring frosts. Almond cultivars as well as flowers in certain phenological stage differ in
their frost hardiness.

In this work frost hardiness of four Hungarian almond cultivars (‘Tétényi bétermd’,
‘T. kedvenc’, ‘T. rekord’, ‘T. keményhéju’) and nine genebank accessions deriving from
the collection of NARIC Fruitresearch Institute were tested by artificial and natural (in
vivo) freezing of flowering shoots in 2016, in closed bud, ball (balloon) and opened flower
stages.

According to our results artificial freezing at -2 °C did not damaged the flowers. At
-4 °C the most sensitive were the opened flowers. Commercial cultivars seemed to be
frost resistant, however, appr. 25% of the flowers of the accessions ‘Erdi édes’ and
‘Soéskut 66/3° were frozen. Regarding cultivars, in vivo conditions (-6 °C frost during
night) no frost damage of ‘Tétényi keményhéju’ cultivar occurred, the most susceptible
cultivar was ‘Tétényi bétermé’. Among genebank accessions the most frost resistant were
‘Soskut 16/7°, <5/15° and ‘Fournat de Brezenaud’.

Additionally, our observations reconfirm correlation between frost hardiness of almond
cultivars and their flowering time.

Keywords: almond, frost hardiness, phenological stage, genebank collection, flowering
time
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Bevezetés

Egy adott év buzatermesztésének eredményességét a betakaritott termés mennyiségi €s
mindségi mutatdi egyiittesen hatarozzak meg. Az értékmérd tulajdonsagok elemzése és
értékelése komplex feladat. A buzanemesités soran elengedhetetlen a tulajdonsagok
ismerete, azok egymashoz vald viszonya, évjarathatastol fiiggd valtozasuk, hiszen a
nemesitéi munka elsédleges célja, hogy az 10 fajta egy, vagy tobb tulajdonsag
tekintetében feliilmulja az elédoket. A ndvénytermesztési tapasztalatok alapjan az eltérd
éghajlati ¢és agrodkoldgiai adottsagok kozott nemesitett ndvényfajtdk nagyobb
toleranciaval képesek elviselni az adott régiok kedvezétlen tényezdit, jelentds
termésstabilitast és elonyt biztositva ezzel a gazdaknak.

Irodalmi attekintés

A buizafajtak terméképességét és beltartalmi mutatoit elsésorban a fajtak genetikai alapja,
genotipusa hatirozza meg, azonban ezeket a mutatokat az alkalmazott agrotechnikan tul
az adott tenyészidészakban uralkodd oOkologia feltételek jelentdsen befolyasoljak.
Altaldnossagban elmondhatd, hogy a mindség olyan determinalt tulajdonsiga egy
fajtanak, amelyet kiilonb6z6 modszerekkel minél jobban érvényre juttathatunk — azt
javitani nem, csak lerontani tudjuk (Pollhamerné, 1981; Erdei és Szaniel, 1975). Pepo
(2002) szerint a buzatermesztés legnagyobb kockazati eleme a valtozékony, nem ritkan
sz€ls6séges idojaras. Pelikan et al. (1985) megallapitottak, hogy a siitdipari mindséget
jobban befolyasolja az évjarat és a terméOhely, mint a tapanyagellatas.

Jelentds kockazati tényezéként jeldlte meg Varga-Haszonits (2004) is az éghajlatot. Bocz
et al. (1983) szerint az Oszi blza termésmennyiségére részben az alkalmazott
agrotechnika, részben a fajta genetikai termOképessége, részben pedig az agrodkologiai
koriilmények (évjarathatas, talajviszonyok) vannak legnagyobb hatassal. Ugyanezen
megallapitasra jutott Pepo és Csajbok (2014) is. Vizsgalati eredményekkel bizonyitottak,
hogy az évjarat jelentds mértékben befolyasolta az 6szi bliza termését.

A Kertészeti lexikon (1963) meghatarozasaként a tajfajta nem mas, mint az egyes tajakon
a folyamatos termelés soran a vidék éghajlati adottsagaihoz jol alkalmazkodott, a
természetes €és mesterséges kivalogatds (vagy népi szelekcio) hatdsara kialakult
jellegzetes fajta. A helyi fajta pedig az orszag egyes tajain onellatasra, vagy kozeli piacon
valo értékesitésre termesztett fajta, mely az illeté t4j agrodkologiai viszonyai
kovetkeztében az oda keriilt fajtak koziil termesztésre a legalkalmasabb,
leggazdasagosabb és ezért az illetd tajon vagy kdrzetben legjobban elterjedt. Meg kell
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emliteni az Un. ,,creol”, vagyis kevert fajtakat, amelyek nemesitett fajtabol szarmaznak,
de a folyamatos szelekciok révén adaptalodtak a helyi agrodkoldgiai adottsagokhoz, és
gyakorlatilag tajfajtava valtak (Brush et al., 1992; Wood, 1997). A hazai szakteriilet
ezeket a kevert fajtakat régi nemesitett fajtak tajfajtaszertien fenntartott szarmazékainak
nevezi. Gazdasagi értéket képviselnek, elsésorban akkor, amikor megné a mindségi
¢élelmiszerek iranti igény.

Ragasits (1997) szerint alapvetden a termdhely hatdrozza meg a bliza mindségét, a
kedvez6 iddjaras csak lehetdvé teszi annak manifesztalodasat.

A klimatikus valtozasokra valo felkésziilésnél elengedhetetlen a nemesitési koncepcidkon
vald valtoztatds. Olyan genotipusok elérése a cél, melyek jol tolerdljak a magasabb
atlaghomérsékleti értékeket, az aszalyt és/vagy tulzott csapadékmennyiséget, a
koérokozok 0j rasszait, az 01j kartevo fajokat/rasszokat, a megnovekedett 1égkori CO2-
koncentraciot stb. A nemesitéshez pedig nélkiilozhetetlen az 1 sziiléparok felkutatasa a
genetikai bazis besziikiilésének elkeriilése érdekében (Borojevié et al., 1994).

Kajdi et al. (2011) 30 kiilonb6z6 6szi buza genotipust vizsgaltak Moson-magyarbévaron
Osszehasonlitd kisérletben és nagyfokt valtozékonysagot tapasztaltak a tulajdonsagok
értékelésekor. Kiemelik, hogy mivel egyetlen olyan fajtat sem talaltak, amely minden
tulajdonsag szempontbol jonak bizonyult volna, kiilondsen fontos, hogy fajtavalasztasnal
a hasznositasi cél kivalasztasa az elsodleges. Ramutattak arra is, hogy az adott helyre
torténd, a helyi agrodkologiai viszonyokhoz alkalmazkod6 fajta kivalasztisa a
legfontosabb. Erre a kovetkeztetésre jutottak Czimbalmos et al. (2013) is, miutan nyolc
éves adatsorban  vizsgaltdk tobb termdhelyen nemesitett fajtdk  karcagi
terméseredményeit, valamint a genetikai haladast és megallapitottak, hogy a helyi
kornyezeti viszonyok kozt nemesitett fajtak nagyobb termésbiztonsaggal termeszthetok.
A genetikai termOképesség kiaknazasaval ez a tényezé 60 % feletti tobblettermést
eredményezett az extenziv fajtakkal szemben.

Anyag és modszer

Fajtagsszehasonlito kisérletet végeztiink annak megismerése céljabol, hogy a Karcagon
¢és két masik magyarorszagi tajegységben (tovabbiakban: TE-I. és TE-IL.) nemesitett &szi
buza fajtak hogyan toleraljak a Nagykunsdg kedvezodtlen agrodkologiai adottsagait
(aszalyos, vagy tulzottan csapadékos és/vagy kedvezbtlen csapadékeloszlasu iddjaras,
gyenge-rossz vizelvezetésl, rossz vizgazdalkodasu, magas agyagtartalmu, hideg, kotott
talajok).

Bizonyitani kivantuk, hogy a tajnemesitésbdl szarmazd fajtak jelentés elonyokkel
rendelkeznek egy adott t4j gazdasagos buzatermesztésében mas termotajakon nemesitett
fajtakkal szemben.

Vizsgaltuk a fajtak reakciojat az adott termohelyi viszonyokra, az évjarat valtozasaira,
azok hatasat az egyes értékméré paraméterek alakulasara. A kisérletben 23 6szi buiza fajta
szerepelt, melyeket csoportositottunk a nemesités helye, szalkazottsag és érésid6 alapjan.
Cikkiinkben a nemesités helye alapjan elvégzett csoportositas szerinti értékeléseket —
azok koziil is a termésatlagra, hektolitertomegre és a Hagberg-féle esésszamra vonatkozo
vizsgalatok eredményeit — kozoljiik.
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A kisérlet beallitasara a DE AKIT Karcagi Kutatdintézetben keriilt sor 2008-2014. kozotti
években négyismétléses, véletlen-blokk elrendezésii kisérletben (parcellaméret: 10 m?).
A meteorologiai adatokat a kutatointézet teriiletén levd, 2004 juliusaban telepitett
automata meteorologia allomas szolgaltatta, mely allomas szerves része az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat haldzatanak. A meteorologiai paramétereket VAISALA
gyartmanyu, QLC-50 tipusti meteoroldgiai automata rogziti. A kisérleti évek adatait az 1.
tabldzat tartalmazza.

1. tablazat. Az egyes tenyészévek meteorologiai adatai
(DE AKIT KKI, 2008-2014)

Tenyészév (2) 50 éves
Hénap (1) 2008/ 2009/ 2010/ 2011/ 2012/ 2013/ stlag (3)
2009 2010 2011 2012 2013 2014
Csapadék (mm) (4)

X. 15,2 49,7 23,1 18,6 40,6 42,1 31,8
XI. 25,4 116,2 56,2 0,0 18,7 48,5 43,6
XII. 64,4 41,3 93,1 57,8 41,6 0,2 39,7
1. 30,4 51,4 12,7 16,8 42,5 30,0 28,4
1. 40,1 62,3 15,0 18,0 51,0 23,5 26,5
1. 46,9 12,1 22,0 2,5 110,2 20,0 249
V. 17,0 63,3 18,9 13,1 47,3 46,5 37,2
V. 16,9 1248 46,9 61,9 81,9 49,3 54,2
VI 1219 105,2 49,3 57,6 62,9 37,8 71,3
Osszes (5) 378,2 626,3 337,2 246,3 496,7 297,9 3576

Eltérés (6) +20,6 +268,7 +76,6 -111.3 +139,1 -59,7 '

Hémérséklet (°C) (7)

X. 12,0 11,6 7.9 10,4 11,8 12,6 10,1
XI. 6,3 7,6 8,0 2,0 6,9 7,8 4,5
XII. 2,1 1,7 -1,1 2,4 -0,7 1,2 0,1
1. -2,1 -2,0 -0,6 0,4 -0,3 2,5 -2,5
1. 0,7 0,5 -1,1 -51 2,6 4,1 -0,6
1. 54 6,0 6,0 7,0 3,8 9,3 4,9
V. 14,4 11,4 13,1 12,3 12,8 12,6 10,6
V. 17,0 16,1 16,9 17,1 17,3 16,1 16,3
VI 19,4 19,7 20,9 21,4 20,4 20,2 19,4
Atlag (8) 8,4 8,1 7,8 75 8,3 9,6 70

Eltérés (6) +1,4 +11 +0,8 +0,5 +1,3 +2,6 '

Table 1. Main meteorological data of the crop years (UD CAS Karcag Research Institute, 2008-2014). (1)
Month, (2) Growing season, (3) 50-year average, (4) Precipitation (mm), (5) Total, (6) Difference, (7)
Temperature (°C), (8) Average

A teljes tenyésziddszakban lehullott kivanatos csapadékmennyiség tekintetében a hat
vizsgalt tenyészid6szakbol a 2008/2009-es optimalis volt 6szi buza termesztés
szempontjabol, a 2009/2010-es kifejezetten csapadékosnak bizonyult, a 2010/2011-es év
ismét megkozelitette az optimalis csapadék-mennyiséget. A 2011/2012-es év kifejezetten
szaraz idGszak volt, majd ezt kdvette egy igen csapadékos tenyészév (2012/2013), amit a
2013/2014-es, szintén szarazabb idszak valtott fel.
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Eredmények és értékelésiik

Termésatlag (t/ha)

A termésatlag szinte a legérzékenyebben reagal az dsszes olyan agrotechnikai és idjarasi
tényezore, melyek hatasa egyiittesen éri a buzat a vegetacios periodusban. A genetikai
termOképesség csak abban az esetben realizalédhatna, ha a termesztést meghatarozo
tényezOk optimalis idében és mindségben lennének jelen az egész tenyésziddszakban.
Legjobban az agrotechnikai feltételeket tudjuk befolyasolni, a talajtani viszonyok
adottak, az évjarat az, ami folyamatosan és nem tervezhetéen valtozik. Utobbi akkora
moddositd erdvel rendelkezik, hogy megfeleld agrotechnika és kedvezd adottsagu
termoOhelyeken is képes jelentdsen befolyasolni az értékméro tulajdonsagokat.

A Kkisérleti éveket egyiitt nézve megallapithato, hogy a legjobb terméseredményeket az
optimalis, illetve az ahhoz kozelit6 tenyészidészakokban értek el a fajtak, leggyengébb
termésatlagok a csapadékos években realizalodtak. A termésdepresszio legfébb oka a
Karcag kornyéki talajok kedvezobtlen talaj-hidrologiai viszonyai kozott keresendd; az eke-
és tarcsatalpréteg miatt a talaj felso rétege vizzel telitédik, ezaltal altalanos levegétlenség
alakul Kki. A terméseredményekben nagyon jol tikkrozik ezt a 2009/2010-es és a
2012/2013-as tenyésziddszak atlagértékei. A nemesités helyétdl fiiggd csoportositas
alapjan értékelve a fajtakat megallapithatd, hogy kozottiik kis kiilonbségek voltak, de ez
a kevés kiilonbség is az esetek tobbségében a karcagi nemesitésii fajtaknak kedvezett (1.
abra).
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1. abra. Az évjarat hatasa az Gszi buzafajtak termésatlagara
Figure 1. The effect of the crop year on the yield average. (1) Yield average (t ha®)., (2) Place of breeding,
(3) LSDsy
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Hektolitertomeg (kg)

A hektolitertdmeg nem mas, mint 100 liter termény kilogrammban kifejezett tomege.
Régebben szinte az egyetlen olyan fajtara jellemzd tulajdonsag volt, melyet mindségi
paraméterként jegyeztek, értékébdl a kidrolhetdségre lehet kovetkeztetni. Bar egyre
elterjedtebbek a bonyolultabb mindségvizsgalatok is, de a mai napig is alkalmazzak a
blzamindsitésben, mint mutatoszamot. Ertékét alapvetden a buzafajta genetikai jellemz6i
hatarozzak meg, azonban a nem megfelel6 agrotechnika alkalmazésa és/vagy id6jarasi
koriilmények csokkenthetik azt.

A legmagasabb atlagérték a 2012/2013-as tenyészévben volt mérheté (81,3 kg), a
leggyengébb pedig a 2009/2010-es évben (74,9 kg), mivel a szélsOségesen magas
csapadékellatottsag jelentds csokkentd hatdssal volt a hektolitertomegekre. Figyelembe
véve a nemesités helyétdl fliggd csoportositast megallapithatd, hogy a karcagi nemesitésii
fajtak 6sszességében véve az esetek 80 %-aban jobban teljesitettek a mas termShelyeken
nemesitettekt6l (2. abra).
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mTE-Il. (2) 74,6 79,3 81,3 81,6 81,1 79,6

OKarcag (2) 75,4 79,0 80,9 81,6 81,5 79,7
2. abra. Az évjarat hatasa a hektolitertomegre

Figure 2. The effect of the crop year on the hectolitre weight. (1) Hectolitre weight (kg), (2) Place of
breeding, (3) LSDsy,

Hagberg-féle esésszdam (s)

Az esésszam mérésével hatarozzuk meg a még csirazatlan buzaszemben levé enzimek
koziil az a-amilaz enzim aktivitasat, mely a keményité bontasaért felelés. Ertéke akkor
megfeleld, ha 250-350(380) s kortl alakul, 300 s feletti érték esetén javitd mindségrol
beszélhetiink. A tal magas értékszam viszont enzimszegény lisztet jelez, ami azért nem
kedvez0, mert abban az esetben nem megfeleld a keményitdbontas mértéke és a kenyér
bélzete tomor lesz. Ha viszont 220 s alatti az érték, akkor magas enzimaktivitasrol
beszéliink, a tészta gazvisszatartd képessége gyenge, beldle nem siitheté jo mindségii
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kenyér (takarmany minéség). A kereskedelemben donté paraméter, kiilondsen
csapadékos évjaratban (,,]1abon csirazas”).

A kisérleti évek atlagat nézve megallapithatd, hogy dsszességében javité mindségl buza
termett. Legkedvezotlenebbiil a 2009/2010-es tenyésziddszakban alakultak az értékek, a
lehullé nagy mennyiségli csapadék hatasara. A fajtdk zome épp ezért csak a takarmany
mindségi csoportba tartozott, de tobb olyan (Karcagon nemesitett!) fajta is volt, melyek
malmi kategoériat értek el még ilyen sz€lsséges iddjarasi viszonyok kozott is. 2012/2013-
ban sok fajta esetében enzimszegény lett a betakaritott termés, kiilondsen magas értékeket
sziilettek ebben az tenyésziddszakban.

Osszegzésképp megallapithato, hogy a karcagi fajtak atlaga a 2013/2014-es iddszakot
leszamitva feliilmulta a mas helyeken nemesitett fajtak atlagat.
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3. abra. Az évjérat hatdsa az esésszamra
Figure 3. The effect of the crop year on the falling number. (1) Falling number (s), (2) Place of breeding,
(3) LSDsg

Kovetkeztetések

A karcagi nemesitési fajtak — az esetek zomében — kiemelkedden feliilmultak mas fajtak
teljesitményét az aszalyos, vagy talzottan csapadékos és/vagy kedvezdtlen
csapadékeloszlasu években, amely ravilagit a helyi kdrnyezeti viszonyok kozt nemesitett
fajtak altal nyfjtott termésbiztonsagra.

Egy adott tajhoz/tajkdrzethez alkalmazkodo fajtak nemesitése nagyban hozzajarul a
kornyezeti fenntarthatosaghoz; a helyi adottsagokhoz alkalmazkodni képes fajtak
nemesitése/eldallitasa az adott agrodkologiai, talajtani, agrotechnikai viszonyok kozott a
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A tajnemesités létjogosultsaga a buzatermesztésben

legkisebb kornyezeti terhelést jelentik, mindemellett gazdasidgosan és nagyfoku
stabilitassal termeszthetok.

Osszefoglalas

A Nagykunsag kedvezdtlen agrodkologia viszonyai kozott vizsgaltuk, hogy a
meteorologiai paraméterek — olykor szélsdséges — alakulasa milyen hatassal vannak egyes
Oszi buzafajtak egyes értékmérd tulajdonsagaira. A vizsgalatban szerepld buzafajtakat
csoportositottuk nemesitési helyiik alapjan (TE-I., TE-Il, Karcag).

Célunk volt annak bizonyitdsa, hogy a tdjnemesitésbdl szdrmazd fajtadk jelentds
komparativ elényokkel rendelkeznek egy adott taj gazdasagos buzatermesztésében mas
termotajakon nemesitett fajtakkal szemben.

Fontosnak tartjuk kiemelni, hogy a kisérletben szereplé valamennyi fajta kivalo
értékmérd paraméterckkel rendelkezik. Az a tény, hogy a Karcagon nemesitett fajtak
érték el zomében a legjobb eredményeket a Nagykunsag termohelyi viszonyai kozott,
még inkabb igazolja a tajnemesités és tajtermesztés fontossagat.
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Summary

The efficiency of wheat production is determined by the quantitative and qualitative
parameters together. The knowledge of these parameters and their changeability by the
year effect is essential for breeding. The role of year effect is very significant: it can
influence the quantitative and qualitative parameters of wheat production even if proper
agro-techniques are used in areas with favourable conditions. Beyond the agrotechnical
tools, proper variety selection based on suitable plant breeding is a good response to the
increasing frequency of weather extremes. On the base of plant production experiences,
plant varieties bred under unfavourable agro-ecological conditions can tolerate the
unfavourable conditions of a certain region better providing higher stability and other
advantages to the farmers. Some parameters were examined in winter wheat varieties of
different genotype in Karcag, under the unfavourable agro-ecological conditions of
“Nagykunsag”. The varieties were grouped from the place of breeding.

Keywords: winter wheat, effect of crop year, region-specific plant breeding, Great
Cumania
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Bevezetés

Magyarorszag teriiletébdl, a hasznositott gyepek 761 ezer ha-t foglalnak el, ezek jelent6s
részén kedvezbtlen kornyezeti adottsagok kozott kell gazdalkodni. A zord hidrologiai
viszonyok és a mostoha talajadottsdgok akadalyt allithatnak a gazdasigos termelés elé,
igy minden olyan modszer, amely a termék-eldallitas  volumenének
kiegyenstilyozottsagat, vagy novekedését igy eredményezi, hogy a kdrnyezet allapotanak
romlasaval nem jar, alkalmazando lehet a gyephasznositas soran. Lévén altaldnossagban
elmondhatd, hogy kornyezeti megfontolasbol az Europai Unid teriiletén a kiméld
technologidk a preferaltak, igy a nemzetkdzi programok az extenziv technologidkat
tamogatjak. Emellett Magyarorszag sajatos foldrajzi jellegébdl eredd unikalis flora és
fauna meg6rzésének érdekében az orszagos szabalyozas is gatat szab az intenziv
gyephasznositasnak, tehat azok a modszerek, melyekkel gyors és nagymértékii
termésndvekedést érhetiink el (miitragyazas, feliillvetés, 0Ontozés, stb.) nem
alkalmazhatoak, éppen azok drasztikus volta miatt. Ennek okan azoknak a médszereknek
kell el6térbe keriilni, melyek a gazdalkodas veszteségeinek csokkentését célozzak meg,
igy novelve a bevételt. Ennek egyik eszkoze a tapanyagforgalom monitorozasa, és az ott
végbemend  input-output folyamatok  részletesebb megismerése. A  hazai
természetvédelmi torekvések sok esetben a gazdalkodast egy, a természetet rombold
tevékenységnek tartjak, ami a biodiverzitas csokkenését eredményezi és ezért az érzékeny
terilleteken csak az extenziv termel6i folyamatok elfogadhatok. Ez alapjan az
fogalmazodott meg benniink, hogy joéllehet az intenziv gazdalkodasi folyamatok valoban
nagy valtozasokat eredményeznek az Okoszisztémaban, egyes gazdalkodasi formak
esetében — esetiinkben a legel6hasznositas és juhtenyésztés —, azonban kérdéses lehet az
abszolut extenzitas 1étjogosultsaga. Ismert, hogy a kaszalas, de hosszi tavon még a
legeltetés is, a talaj tapanyagkészleteinek megfogyatkozasaval jar, ami iddszakosan
tapanyagpoétlast tenne sziikségessé, am ez a hazai gyepek zomén jogi okokbol nem
kivitelezhetd, 1évén Natura 2000 és AKG teriileteken fekszenek. Ennek okan szerettiik
volna megismerni azt, hogy egy juh mennyi tragyat hullat a legel6n és, hogy az milyen
makroelem tartalommal rendelkezik.

Hosszatavon, ha megismerjiik, hogy egy juh mennyi tdpanyagot vesz fel a legelés soran
¢és hogy annak hanyad részét juttatja vissza a legel6re és mennyit iirit a legeldn kiviil,
illetéleg mennyi az életfenntarté takarmany sziikséglete, pontos képet kaphatunk a legeld
tapanyagforgalmardl, igy tudhatjuk, hogy az esetleges tapanyagpotlas sziikségszerii-e. A
kisérlet soran adott harom fajtaval dolgoztunk, igy kézenfekvd volt, hogy kiilonbdzd
fajtakat kiilon értelmezziik és felderitsiik van-e kimutathatoé kiilonbség az egyes fajtak
takarmanyértékesit6-képessége kozott.
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Irodalmi attekintés

Az allatok triilékének lebomlasa és talajba torténd beépiilése kulcsfontossagl a gyepek
szén- és nitrogénkorforgasaban. Eppen ezért az allati iiriilék kiemelt szerepet jatszik a
termelékenység hosszutavi megérzésében és a fenntarthatdsag biztositasaban (Zaman et
al. 2002, Aarons et al. 2009, Yoshitake et al. 2014). Klein et al. (2004) a nitrogént
kiemelve azt allitotta, hogy legeltetett gyepen a legfébb nitrogénforras az allati vizelet és
tragya. Ennek okén a legeltetett gazdasagi allatfajok iiriiléktermelésének megallapitasa
tapanyag visszapodtlasi és kdrnyezetvédelmi szempontok miatt keriilt az elmult szaz évben
a legeltetéses allattartas kutatasaval foglalkozé szakemberek érdeklodési korébe. Tobb
kutat6 is torekedett arra, hogy egy olyan eszkozt alakitsanak ki, mely Ggy gytijti dssze az
allat altal tritett bélsarat, hogy az magat az allatot semmiben ne korlatozza és minél
kevésbé zavarja. Garrigus €s Rusk (1939) szarvasmarha bélsaranak gyiijtésére olyan
zsakot ajanlanak, melyet az allat farara erdsitett ham segitségével rogzitettek. Ezen
hamot. Az eredeti hammal felersitett bélsargyiijté zsak koncepcidja szamos variaciot,
tovabbfejlesztést eredményezett mind a ham, mind a zsak tekintetében (Lesperance és
Bohman 1961, Cammell 1977, Mitchell 1977, Stillwell et al. 1983, . Pfister 1985,
Tolleson és Erlinger 1989).

A nemzetkozi szakirodalom allitasa szerint a juhok atlagosan napi 0,3-0,6 kg bélsarat
termelnek, szarazanyagban kifejezve (Holmes 1989). Ennek jelentds részét éjszaka, vagy
Ki- és behajtas soran hullajtjak, igy a legelén elfogyasztott tapanyagok tekintélyes része
nem a gyepen keriil vissza a korforgasba. Egy Ellinbank Research Farmon végzett
kisérlet eredményei azt mutattak, hogy legeltetés mellet, miitragya alkalmazasa nélkiil,
a teljes nitrogénvesztés 22% volt a kimosodas, denitrifikacio ¢és elillands
eredményeképp (Eckard et al. 2007). Korabban Ryden (1984) és Thomas et al. (1986)
tanulmanyai a vizelettel ritett N kapcsan azt mutattdk ki, hogy legeltetett gyepen
szamottevé a N veszteség, noha a vizelettel {iritett nitrogén kozvetlen felveheté formaban
van a novények szamara. A tapanyagdeficit mérséklését megcélozandd, gyepeken is
eredményesen alkalmazhatok a kiilonb6z6 tapanyagpotld anyagok. Dungait et al. (2005)
és Fanguiero et al. (2010) szerint a kijuttatott tragya javitja a tdpanyagforgalmat igy
novelve talajlégzést. Am Kuzyakov et al. (2000) kimutattdk, hogy konnyen bonthaté szén
adagolasa oly mértékben ndvelheti a mikrobioldgiai aktivitast, hogy a talaj szervesanyag-
forgalma egy idére felgyorsul, aminek kovetkeztében az extra tapanyag nem a szén
talajban torténé megkotését, hanem éppen ellenkezbleg, a szén mennyiségének
csokkenését eredményezi. Az anyagcseretermékek latvanyos hatasa a gyepre legfoképp
a benne talalhaté nitrogénnek és kaliumnak kdszonhetd, ami jellemz6en az {iritést kovetd
2-3 hoénapban tapasztalhatd, noha a kalium esetében, kedvezd idéjaras esetén hosszabb
hatas is varhatd (Wolton 1979).

A legel6 allatok jelenléte javitja az anyagaramot, a tapanyagok korforgasat, hiszen termék
eléallitasra az elfogyasztott takarmany csak egy kis részét hasznaljak, mig a beépiilésbol
kimarad6 tapanyagok bélsar és vizelet formajaban visszatérnek a talajba. A bélsarban
talalhato tapanyagok javarészt oldhatatlan formaban vannak, ellenben a vizeletben
talalhatoval, amelyek kozvetlen hasznosithatok a ndvények szamara (Whitehead 2000).
A bélsar vonatkozasaban elmondhatjuk, hogy benne a tapanyagok aranya a faj/fajta, a
kor, az egészségiigyi allapot, a hasznositas és a takarmanyozas fiiggvényében alakul. A
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tapanyagok hasznosulasa a nagy teljesitményii tejeld tehenek esetében a leghatékonyabb,
mig a hizd marhdk és juhok esetében gyengébb (Frame 1992). Emellett emlitésre
érdemes, hogy a nitrogén beépiilése allati termékbe (hus, tej, gyapji) jellemzden
gyengébb volumenti a kiskérédzok esetében (Allard et al. 2003). Jelentds kiilonbségek
vannak tapanyagtartalmuk tekintetében a bélsar és a vizelet kozott. Cannas (2004)
vizsgélatai azt mutatjak, hogy a kiskérédzok testtomeg kilogrammra vetitve nagyobb
takarmanyfelvétellel birnak, mint a nagyok, ami potencialisan nagyobb N-iiritést
eredményezhet. A bélsar nagyobb részt emésztetlen névényi alkotokat, cellulozt, lignint,
asvanyi anyagot ¢s ¢él6 vagy holt benddorganizmusokat tartalmaznak, azok metabolikus
termékeivel. Némi szilikat is taldlhatd benne, a talajjal szennyezett legel6fil
eredményeképpen. A friss bélsar nedvességtartalma juh esetében 65% koriil alakul. Ezzel
ellentétben a vizelet 90%-a viz, a maradék 10 szazalékot pedig a fehérjebontasbol
szarmazo nitrogén, egyéb anyagcsere-termékek, cukor és dsvanyi anyag alkotja (Frame
1992).

Anyag és modszer

A kisérletre 2015 oktdberében keriilt sor a Debreceni Egyetem Karcagi Kutatointézetének
juhtelepén. A juhtelephez tartdzo Gsgyepen a szikes talajokat jol tiir6 fajok dominalnak,
igy az allatok legeldjén a takarmanykinalat dont6 tobbségét a sovany csenkesz (Festuca
pseudovina) és réti ecsetpazsit (Alopecurus pratensis) alkotta. A kisérletben 11 koS
eredményeit értékeltiik ki, melybdl ketté magyar merind, kettd berrichon du cher €s hét
blanche du massif central fajtahoz tartozott. A ham és zsak kialakitasa soran igyekeztiink
kikiiszobdlni az elédeink hibait és lehetdleg az 6 tapasztalataikbol épitkezve egy jol
hasznalhat6 hamot kialakitani, amely a legkevésbé zavarja az allatot. Ezért, hogy a suly
ne koncentralodjon egy helyre, sziigyhammal és a haton allithato keresztszijjal rogzitettik
azt az allatra, ligyelve arra, hogy a farok szabadon mozoghasson.

A kisérlet els6 és utolsd napjan megmértiik a juhok tomegét, majd minden egyes nap a
legeldkertbe torténd kihajtas elott felhelyeztiik a hamokat a kosokra, amelyeket majd
kozvetleniil a behajtas utan szedtiink le roluk. fgy meg tudtuk allapitani a kosok éltal, a
legeltetés idején hullatott tragya friss tomegét. Ezt kovetden mintat vettiink beldle és a
Debreceni Egyetem laboratoriumaba kiildtiik szarazanyag- és NPK hatéanyag-tartalom
vizsgalatra.

Eredmények és értékelésiik

Elbzetes eredményeink azt mutatjak, hogy a hullatott tragya napi mennyisége egy egyed
esetében is nagy szorast mutatott. Az egyes napok kozott nagy eltéréseket tapasztaltunk
az {liritett tragya mennyiségét illetden. A tragyamintak szarazanyagtartalma egyedtol
figgben 27,3-31,4% kozott mozgott. Ennek alapjan, ha az egyes fajtak esetében a bélsar
friss tomegének atlagat korrigaljuk azok atlagos szdrazanyagtartalmaval, azt kapjuk, hogy
noha még mindig a blanche du massif central termeli a legkevesebb tragyat, a berrichon
du cher visszaszorult a harmadik helyre. Az eredmények alapjan azt mondhatjuk, hogy a
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merind tragyajanak nagyobb a nedvességtartalma, mint mas a vizsgalatban résztvevo
masik két fajtanak (1. abra).
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1. dbra: Az egyes juhok altal hullatott bélsar atlagos mennyisége legelés soran.
Figure 1.: The average amount of dung excreted by the sheeps during grazing.

A legeld tapanyagforgalmanak mélyebb megismerése érdekében sziikségesnek talaltuk a
tragyak NPK tartalmanak meghatarozasat. A laboranalitikai vizsgalatok eredményeinek
kiértékelése soran azt tapasztaltuk, hogy a berrichon du cher tragyaja a legszegényebb a
harom emlitett makroelem tekintetében, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a vizsgalt
fajtak koziil feltehetben ez a fajta ¢épiti be a harom makroelemet a legnagyobb
hatékonysaggal a szervezetébe. Mivel a berrichon du cher fajta mutatja a legjobb
hasformakat a vizsgalt harom fajta koziil, nem meglepd, hogy a makroelemek beépiilése
a szervezetbe, ezen fajta esetében a legjobb (2. ébra). Az éldsulyra vetitett egyedi
tragyatermelést alapul véve a fajtak kozott nem talaltunk szignifikans kiilonbséget.
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2.dbra: A harom juhfajta bélsaranak atlagos NPK-tartalma
Figure 2.: The average NPK content of the three sheep breeds’ dung..
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Kovetkeztetések

Bar kevés az elemszam, a vizsgalat eredményeibdl arra kovetkeztetiink, hogy azonos
tartasa és takarmanyozasi feltételek mellett a kiilonbozo fajtak bélsartermelése mas €s
mas igy azok eltér6 hatékonysaggal értékesitik a takarmanyt, ami az -eltérd
hustermeldképesség kifejezodésében és eltérdé mindségli bélsar iiritésében realizalodik.
Elézetes eredményeink azt sugalljak, hogy minél jobb hustermeld egy fajta, atlagosan
annal alacsonyabb makroelem-tartalm tragyat {irit.

Lévén a hazai gyepek jellemzden tdpanyagban szegények és az AKG keretein beliil nincs
lehet6ség tapanyagpoétlasra, a jovoben kardinalis kérdés lehet, hogy a legeld allatok a
legelés folyaman mennyi tapanyagot vesznek fel €s abbol mennyi kertil vissza a legeldre.
Informaciés kisérletiink eredményei és a vizsgalat sordn szerzett tapasztalatok arra
batoritanak benniinket, hogy a témaban célszerli komplettebb, a statisztikai értékelés
kritériumainak is megfeleld kisérletet beallitani.

Osszefoglalis

Az altalunk alkalmazott tragyagyiijté ham sikerrel alkalmazhat6 a juhok esetében, hacsak
mechanikai sériilés nem éri az eszkozt, az maradéktalanul 6sszegytjti a hullatott tragyat.
A juhokat minimalisan zavarja, 1évén a rogzitésnek kdszonhetden a suly nem egy ponton
terheli az allatot és a faroknak szabad mozgast biztosit.

A tragyahdmmal torténd tirilékgytijtés és a hullatott tragya mérése, elemzése lehetdséget
nyujt arra, hogy az eltérd fajtaji allatok tadpanyag-hasznositasarol ¢és a
tapanyagforgalomban betoltott szerepiikrdl informaciokat nyerjiink.
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Summary

We have done an experiment on the sheep farm of DE AKIT Karcag Research Institute,
in order to gain information about the faecal production of several breeds of sheep. We
were looking to find out how the time spent on pasture affected the nature and volume of
the fecal matter produced by the sheep in general, and what the differences are between
various breeds. During the days of the experiment we attached a harness to each ram to
collect the manure. These harnesses were emptied right before the sheep started grazing
and right after they went back to the barn. The samples of excrement were then analized
in a lab, and we determined the amount of dry matter and NPK found in the dung. With
the results we could define. if there was a difference in the manure of breeds and how
much mineral an average sheep takes away or returns to the pasture.The animals in the
research belong to three breeds: hungarian merino/MER, berrichon du cher/ BER and
blanche du massif central/ BMC, but during the experiment they were kept and foddered
together.

Keywords: sheep, manure, dung, faecal harness
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Bevezetés

A Magyarorszagon is jelentkezd kedvezdtlen klimatikus valtozasok fokozottan
érvényesek a legelére alapozott juhtartdsban. Prognosztizalhatéoan egyre fontosabb
feladat lesz a juhok termelé komfortzonajanak biztositasa az eredményes allati termék
eléallitas érdekében. A héségnapokon, valamint a reggeli és az esti legeltetés kozotti,
kérddzésre forditott idoszak helyszinének optimalizalasa alapvetd a tartastechnologia
szempontjabol.

Irodalmi attekintés

A legelokon megtelepedett fak hatasanak jelentéségére az 1863. évi, az Alfold
torténetében eddig feljegyzett legnagyobb aszaly hivta fel a figyelmet. Az aszaly
gocpontja a Tiszantul kdzépso része, a lecsapolas alatt 1évé Nagykunsag volt. Az itteni
mezdvarosok hatalmas allatallomanyanak csak toredéke vészelte at ezt az idészakot. Az
egyik legnagyobb gond ott jelentkezett, hogy ekkorra a jobb mindségii teriiletek mar
szantomtivelésben voltak, igy az Alf6ldon tobbnyire a szikes talajok maradtak meg a
fiinek és a fanak. Ennek orvoslasara Homan (1880) tanulmanyaban a sziken torténd
fasitashoz szikes talajon nevelt csemetéket javasolt, bakhatas iiltetési modszerrel.

Bed6 (1896) a legel6k kisebb tagulatokat képezd, vizenyds részein, és a legeld teriiletek
deleld helyein facsoportok telepitését tartja kivanatosnak. Néhany évvel késébb hozza
hasonléan Berendy (1902) ligetes erddk telepitését javasolja, amely elsGsorban magat a
gyepteriiletet és a rajta legeld allatokat védelmezi. Noha akkor még nem fogalmazodott
meg az allatvédelem fogalma Béky (1926) is a legeldk fasitasat szorgalmazza az
Alfsldon. Ugynevezett fajultok, vagyis tomor alaku fasitasok létrehozasat partolja max.
1 kat. hold kiterjedésig sz¢élfogd vagy deleld-hiiseld céljabol. Vele szinte parhuzamosan
Gyarfas (1921) a hagyasfak és a fas legel6k jelent6ségét ecseteli a dunanttli régioban és
szerepiiket a szarazgazdalkodasu legelékon. Csizi (1998) legeldé szakaszold fasitas
c€ljabol a pusztaszil, eziistfliz €s gyepiirdzsa kombinacioét javasolja.

A késbbbi években az aszaly és hdség problémakorét érintve Haraszti (1977) és Gruber
(1962) kiemelik a delelderdd jotékony szerepét a nyari forrosagban. Ekkortajt kiilf61don
konkrét kisérletekben vizsgaljak a deleléerd6k szerepét az allatitermék-eldallitas
folyamataban. Marhakkal végzett kisérletekben arra a kdvetkeztetésre jutnak, hogy nagy
forrésag esetén a delelderdok nytjtotta arnyék kedvezéen hat a tejeld tehenek
tejtermelésére, tovabba kifejezetten pozitiv hatassal bir a hizé marhéak sulygyarapodadsara
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(Stott és Williams, 1962; Roman-Ponce et al. 1977). Davison et al. (1988) Queenslandben
kisérlettel bizonyitottak, hogy azoknak a marhaknak, amelyek legelés kdzben arnyékhoz
fértek, alacsonyabb volt a testhdjiik, javult a tejhozamuk, s6t tejiikben csdkkent a
szomatikus sejtszam.

A véderddk szerepét hideg id6jaras esetén tobben is vizsgaltak €s arra jutottak, hogy a
megfeleld facsoportok javitjdk a juhok ndvekedési és ovulacids ratajat, a
gyapjunovekedést, valamint csokkentik a meghtilésekb6l fakado vetélést és
baranyelhullast (Doney et al. 1973; Lynch és Donelly, 1980; Alexander, 1967). A
kedvez6bb stlygyarapodast tamasztja ala Holmes és Sykes (1984) juhokkal és marhakkal
végzett vizsgalatai is, emellett hozzateszik, hogy juhok esetében a véderddk hatasa jobban
érvényesiilt. Bayou (1997) megfogalmazésa szerint ezek az erdok, olyan tobb, mint két
sor fabol és/vagy cserjébdl allé névénytarsulasok, melyek egy teriilet, ndvénykultira,
vagy allatallomany sz¢I1t6l valdo megovasat célozzak meg. Ennek megfeleléen szamos
vizsgalat foglalkozott a megfeleld Osszetételii véderdd kialakitasaval a legkedvezdbb
szélfogo funkcid elérésének érdekében Gardiner et al. (2005) a magas novési, 40-60%-
os porozitassal rendelkezd (szemi-permedbilis) véderddket talaltak a legkedvez6bb
tulajdonsagunak a szant6f61di novények és legeld allatok védelmében.

Az allatjoléti kérdéseken tilmutatva, a kornyezetallapot felmérése soran Hawley és
Dymond (1988) arrdl szamolnak be, hogy erézionak kitett helyeken a legelére telepitett
faknak kimagaslo szerep juthat, hiszen mérsékelve az elfolyast akdr meg is
akadalyozhatjak a foldcsuszamlast, igy megdrizve a termékeny réteget. Dafa-Alla és Al-
Amin (2011) Szudanban végzett kisérletiikben az erdzidé csokkentését, a futdbhomok
megkotését és a homokverés karos hatasanak csokkentését végezték véderdd
telepitésével. Tovabba elmondhatd, hogy a véderdd, delelderdd szamos vadfaj vagy
egyéb allat szamara jelent ¢letteret. Lehet6séget teremt az utdodnevelésre, élelemforrast
biztosit, valamint menedéket nytjt a ragadozok és iddjaras viszontagsagai ell (Johnson
és Beck, 1988).

Anyag és modszer

Kisérletiinket a Debreceni Egyetem ATK Karcagi Kutatdintézetének a kezelésében 1€vo,
01712/1 helyrajzi szamu juhtelepen és a mellette elteriilo legelén végeztiik a 2016-0s
juhhodaly, egy 1990 tavaszan — napjainkban mar Natura 2000 és AKG szabalyozas ala
esO — legel6teriiletre telepitett, Blanche du Poitou nyarfakbol allé deleléerd6 és a nyilt,
arnyék nélkiili legeld szolgalt.

A 2016-o0s legeltetési szezon kezdetén egy-egy Conrad WH2080 tipusu radidjel vezérlésii
id6jarasjelzé késziilékeket telepitettiink a harom emlitett helyszinre, ahol folyamatosan
rogzitették a homérsékleti és paratartalmi adatokat. Az eredmények ismertetése harom
reprezentativ idszakra korlatozodik. A baranynevelés id6szakabol majus 4-6., a nyari
forrosag idejébdl julius 11-13. és a nyar végérél augusztus 27-29-1 napok keriilnek
bemutatasra.

A homérsékletet 10-15 °C kozott, a relativ paratartalmat 40-70% kozott tekintettitk
optimalisnak a juhok szamara.
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Eredmények és értékelésiik

A hoémérsékleti adatok alapjan (1. abra) elmondhatjuk, hogy a legkiegyenstilyozottabb
hémérsékleti viszonyok a hodalyban uralkodnak. A minimum és maximum értékek ezen
a helyszinen allnak egymashoz legkdzelebb.
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1. dbra A hémérsékleti viszonyok alakuldsa a harom helyszinen a targyalt idészakokban
Figure 1. Changes of temperature at the three locations during the considered periods
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A juliusi peridodusban, mikor a legnagyobb napi hdingas volt tapasztalhatd, a hodalyban
mért legalacsonyabb hdmérséklet 20,7 °C volt, mig a legmagasabb 34,4 °C. Ez alapjan
elmondhato, hogy a hodaly, a nyari héségben, a legkedvezdbb allapotaban is tobb, mint
o6t fokkal meghaladta a juhok komfortzonajat. Ugyanezen iddszakban a
legszéls6ségesebbnek talalt nyilt legelén a minimum hémérséklet 14,8 °C, a maximum

38,4 °C volt.
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2. abra A leveg paratartalmanak alakuldsa a harom helyszinen a targyalt id6szakokban
Figure 2. Changes of air humidity at the three locations, during the considered periods
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Ha a napi csucshdmérsékletet emeljiik ki, a delelderdd bizonyult a legkedvezébb
helyszinnek a legforrobb orak atvészelésére. Noha az itt mért hdmérséklet is boven
meghaladta a juhok komfortzonajat, mégis ez allt legkdzelebb az optimalishoz. A
koradélutani forrosagban akar 2,1 °C-al is alacsonyabb volt a hémérséklet, mint a
hodalyban és 5,9 °C-al alacsonyabb, mint a nyilt legelon.

A levegd relativ paratartalmanak adatsorat elemezve azt tapasztaltuk, hogy a nyari
iddszakban, az éjszakdk folyamédn szdmos alkalommal elérte a 100%-os értéket a
delelderdé és a legeld, mig ezen helyszinek a nappali hségben tulontll szaraznak
bizonyultak. A deleléerdén mért minimum érték 26% volt, a legeldn 22%. A hodéalyban
ilyen sz¢éls6ségek nem voltak tapasztalhatok a relativ paratartalom valtozésaban. De 1évén
Magyarorszagon a juhok az éjszakat a hodalyban t6ltik, a tul magas éjszakai paratartalom
nem érinti az allomanyt, klimatikus szempontbo6l csekély egészségiigyi kockazatot csak a
délutani orakban érzékelhetd szaraz levegd jelenthet.

Ismert, hogy a hodalyban megndvekedett ammonia-koncentracio tapasztalhato, ami az itt
zajlo deleltetés ellen szol.

Kovetkeztetések

Az altalunk hasznalt meteorologiai mérémiiszer adatai alapjan a deleléerddknek van
létjogosultsaga a gyepgazdalkodas gyakorlataban, hiszen, mint az allati termék eléallitas
kiszolgaldja a produkcié fokozasa a cél. Am a gyep, nem csak takarméanyforras, hanem
élettér is, ezért a megfeleld termelési feltételek biztositdsa is a feladata. Ennek a
feladatnak, a harom vizsgalt helyszin kozil, a delelderdd tesz leginkabb eleget.

Osszefoglalas

A juhagazatban, mely a leginkabb ko6tddik a legel6khoz, kardinalis kérdés lehet, hogy a
jovOben, az ott eltoltott id6 alatt az allatokat milyen kornyezeti feltételek kozott tartjuk.
Eredményeink azt mutatjak, hogy a deleléerdok hozzajarulhatnak a klimavaltozas
juhokra kifejtette hatasainak mérsékléséhez, a hdstressz okozta termelés-visszaesés
volumenének csokkentéséhez. Ezért az elkovetkezenddkben az arnyékot add fasorok
telepitése okszerti lehet a legelok egyes szakaszaira, hiszen a nap legforrobb ordiban az
allatok szamara ez nyujtja a legkedvezobb feltételeket.
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Summary

The harmful effects of the climate change induce an even greater challenge in terms of
sheep farming in Hungary. Predictably in order to ensure the effectiveness of animal
producing, we have to create appropriate conditions to the sheeps and keep them in their
comfort zone. Due to the fact that sheep husbandry and breeding would be inefficient
without grazing, it is necessary to optimize the environmental conditions during the hot
days and between the morning and night grazing period, while the animals are ruminating.
In our experiment — using a Conrad WH2080 type radio-controlled weather station — we
continuously recorded and evaluated the datas of temperature and air humidity in a poplar
shelterbelt, in the open pasture and in a deep bedded barn. The weather station hourly
recorded the mentioned datas in three determinative period of the grazing season: during
the lambing period, the hot days of july, and the late summer days of august. The results
based on precise instrument confirm the positive impacts of shelterbelts in extensive
sheep farming.

Keywords: shelterbelt, sheep, comfort zone
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Bevezetés

A szOl6termesztési agazat szamara a talaj apolasa, mint értékmegOrzési modszer,
rendkiviili jelent6séggel bir. Kiilondsen igaz ez az 6koldgiai sz6l6termesztésre, ahol a
gazdag talajélet fenntartisa a gazdalkodas egyik sarkalatos pontja. A nem koriiltekintéen
végzett mezdgazdasagi gyakorlat az éghajlatvaltozds okozta szélsdséges iddjarasi
elemekkel parosulva komoly problémakat idézhet el torténelmi borvidékeinken. A XX.
szazad mezOgazdasdg modernizacidja (gépesités, nagyiizemi tablak kialakitasa,
széleskori novényvéddszer-felhasznalas, stb.) nem keriilhette el a szdlétermesztési
agazatot sem. Sok esetben a teraszokat megsziintették, és hegy-volgy iranyt sorokat
alakitottak ki. Tény, hogy a teraszos sz6lomiivelés bizonyos esetekben problémat jelent
a termeldnek, példaul traktorral nehezen vagy egyaltalin nem miivelhetd, fokozott
kézimunkaigénnyel jar. Ezeket a ,nyligoket” nem feltétlen tudja vagy akarja egy
gépesitettségen alapuld termelést végzo sz6lészet vallalni, és sok esetben meredek, hegy-
volgy iranyt sorokat alakitottak ki.

A hegy-volgy soriranyt tablak mechanikai talajm{ivelés esetén fokozott erdzioveszélynek
vannak kitéve. 2012-ben kezdddott munkank soran célul tiztiik ki, hogy hazai
koriilményeink kozé jol ill, lehetSleg Gshonos sorkdztakaro-magkeverékeket allitsunk
Ossze és vizsgaljunk.

Irodalmi attekintés

A hegy-volgy iranyh sorvezetésii szol6iiltetvényekben a talajerdzio jelenti a termesztés
egyik legnagyobb problémajat (Steinberg et al. 1985, Klik és Wunderer, 1992, Miiller,
2010,Vrsic et al. 2011). A mechanikai miivelésti parcellakrol raadasul a csapadékviz
tetemes része akadalytalanul elfolyik. A takaréndvények elénye, hogy gatoljak a
talajeroziot, egyuttal fékezik a csapadék szabad lefolyasat (Gulick et al. 1994). Legfobb
hatranyuk azonban, hogy viz- és tdpanyag konkurenciat jelenthetnek a sz6l6 szaméara
(Borszéki et al.1982, Kozma 1993, Bauer et al. 2004, Monteiro és Lopes, 2007).
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A teljes feliileti, tartds takarondvény-hasznalathoz évente legalabb 700-800 mm
csapadék sziikséges; 600-700 mm ¢évi csapadékmennyiség esetén takarondvényes
talajapolas csak minden masodik sorkozokben végezhetd (Kozma, 1993). Bauer et al.
(2004) a valtott sorkozii gyepesitéshez 650 mm éves csapadékosszeget tart sziikségesnek.
Borszéki et al. (1982) szerint a jelentds vizfogyasztast perjefélékbol allo sportkeverékek
alkalmazésa hazai klimatikus viszonyok kozott csak ontdzott koriilmények kozott
javasolhaté. Gyokérzetiik csak a talaj felsd szintjét halézza csak be, ott viszont strli
szovedéket képezve, korlatozza a csapadék, olvadd hd mélyebb rétegekbe torténd
lejutasat, illetve konnyebben alakul ki a tomorodott talajréteg. Folyamatos nyirasukkal
fokozott vizfelvételre sarkalljuk e ndvényeket, amely a hazai csapadékviszonyokat
tekintve nem kivanatos.

Elterjedt megoldds hazankban a spontan megjelenésii gyomflora sorkdzi
novénytakaroként valo felhasznalasa. Majer (1999) szerint a spontan fléra meghagyasa —
badacsonyi kérnyezeti viszonyok mellett — célravezetobb megoldas lehet, mint a vetett
novénytakard. Ez a modszer — eréziovédelmi szempontbdl — csak abban az esetben
tekinthetd sikeresnek, ha a kaszalt novényallomanybol egy (két) éven beliil egyontetii
gyepszOnyeg jon létre. Ennek sikeressége azonban nagyban fiigg a kdrnyezet
novényflorajatol, és a talaj gyommagkészletétl (Donko et al. 2014)

Lehetdségiink van id6szakos takarondvényzet kialakitasara is. A modszer kiilondsen
fiatal iiltetvényekben javasolhatd, hogy az esetlegesen felmeriild vizkonkurenciat
minimalisra csékkentsiik. A gabonafélék ilyen iranyu felhasznaldsa mellett szol, hogy
nagy mennyiségli humuszanyaggal gazdagitjak az iiltetvényt. Az eléaztatott zab (60-100
kg/ha) vetése pedig a gyors talajvédelmi eredmény érdekében javasolhato (Bauer, 2002).
Az o6kologiai termesztés elveihez leginkabb a sokfaju, a helyi klimatikus és talajtani
adottsagokhoz alkalmazkodé takarondvényzet illeszkedik. Az ilyen takaréndvényzet
ugyanis az er6zi6 elleni védelmen tal biztositja a megfeleld talajszerkezetet és
talajtermékenységet, s a biodiverzitds novelésével kedvezden befolyasolja a
sz6ldiiltetvény rezilienciajat (Ingels et al. 2005, Kauer és Fader, 2007, Hofmann et al.
2008). Az okoldgiai termesztés iranyelvei szerint a takardndvény legyen éveld vagy
megujuld allomanyu, a térségben honos, tlirje jol a szarazsagot, ne ndjon til nagyra,
takarja jol a talajt, s viragozzék hosszan (Illyés et al. 2012).

Az 6kologiai szemléletii sz616termesztésben célszeri egyedi 0sszetételd, lehetdleg honos,
természetes gyepalkotokbdl allo keverékeket alkalmazni. Amellett, hogy védelmet
nyujtanak az er6zio ellen, e keverékeknek jelent6s értékmegérz6 szerepikk van;
hozzajarulnak borvidékeink Okologiai sokféleségének megérzéséhez, perspektivikus
alternativat kindlva a kizarolagos mechanikai miiveléssel szemben, ahol a talajnak
leginkabb csak termesztd kozeg funkcidja van. Kiilonos figyelmet kell forditani a
keverékek Osszeallitasat tekintve a csapadékszegény, illetve csapadékban gazdag
terliletekre, mélyrétegii, vagy éppen sekély termorétegii talajokra, vaztalajokra.

A fajgazdag sorkoztakard novényzet tudomanyos értékelésére hazankban elsdként az
ECOVIN (Ausztria-Magyarorszag Hataron Atnyalé Egyiittmiikodés) projekt keretében
kertilt sor (Laszlo, 2011, Hofmann és Laszlo, 2012). Az ECOVIN keverékben azonban
tobb olyan faj is szerepel, mely hazankban természetes gyepekben nem honos (pl.
biborhere). A fajok egy része tovabba — a beszerezhetdség okan — Karpat-medencén kiviili
eléallitasu volt. Tovabba tobb, a keverékben alkalmazott kultarndvény (pl. mustar,
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mézontofil) magas novekedési erélye miatt bizonyos tékeformak esetén (pl. alacsony
kordon) kezelési-fenntartasi problémakat okozott.

Mindezek okidn 2012-ben az OMKi partnerintézményeivel a természetvédelmi és
gazdalkodasi aspektusokat egyarant eldtérbe helyezd sokfaji sorkdz-ndvényesitési
kisérletekbe kezdett. Munkank soran arra kerestiik a valaszt, a) mennyire tudnak
eredményesen megtelepedni az elvetett fajok hazai sz6ldiltetvényekben, b) hogyan
alakul a gyomosodas mértéke, c) a sokfaju takaréndvényzet hogyan befolyasolja a termés
mennyiségét és mindségét, a tékék ndovekedési erélyét és termbegyensulyat. Az adatszerti
tények mellett arra is kivancsiak voltunk, miként itélik meg az egyes kezeléseket a
gazdasagok vezetd szolészei.

Anyag és modszer

Munkank soran az Ecovin magkeverék mellett két tovabbi, sajat sszeallitast (Pillangos,
¢és Flives-gyogynovényes), csak honos és lehetdleg hazai eldallitdsu szaporitdanyagbol
allo magkeveréket vizsgaltunk on-farm koriilmények kozott. A kisérlet soran elészor
(2012-ben) a Tokaji (Grof Degenefeld Sz616birtok, Tokaj-Oremus Kft.) és Szekszardi
(Illyés Kuria, Tringa Borpince) borvidékeken vetették el a magkeverékeket a
gazdalkoddk, azdta tovabbi 6t borvidék szamos iiltetvénye kapcsolodott be a munkaba.
A kiindulasi (tokaji és szekszardi) kisérleti parcellak 12 egymas melletti sorkdzbdl allnak.
Kilenc sorkdzbe tortént magvetés (harom egymas melletti sorkdzbe egyféle keverék
kertilt), mig harom sorkdz kontrollként szolgalt. Ez utdbbi sorkdzoket a miivelési
gyakorlatnak megfeleléen valtottan mivelik, minden masodik sorban a megjelend
gyomvegetaciot kaszaljak, a koztes sorokat pedig mechanikailag kezelik. A botanikai
felvételezések kezelésenként 5 db 1x1 méteres allandé mintavételi kvadrat felmérésével
torténtek. A termésmennyiség és mindség meghatarozasa soran 10-10 cikk-cakkban
kijelolt tokét sziireteltiink kezelésenként, majd télen/kora tavasszal — a metszésmodnak
megfelelden — metszettiink, és mértiik a vesszétomeget.

Eredmények és értékelésiik

Jelen cikkben a kiindulasi helyszinek haroméves botanikai eredményeit értékeljiik.
Kisérletiink vonatkozasaban talan a legfontosabb mérészamok azok az adatok, amelyek
a nodvényboritottsag és a gyomosodas mértekét tiikrozik (1. abra). Az egyes fajok
lombozata gyakran atfed egymason, igy bizonyos esetekben 100 % feletti boritottsag
értékeket is kapunk.

A kereskedelmi forgalomban kaphato Ecovin keverék esetében a vetett fajok boritasa (és
az Osszboritas is) mindenhol a masodik évben érte el a maximumat. Mig a vetett fajok
boritasa a harmadik évre minden helyszinen csokkent, addig a gyomndvények
boritottsaga a tokaji helyszineken nétt, mig a szekszardi helyszineken stagnalt vagy
csokkent. A Pillang6és magkeverék fajai a legtobb esetben szintén a masodik évben
mutattak a legmagasabb boritast. A gyomok boritasa is ekkor volt mindenhol a
legalacsonyabb. A tokaji helyszineken a Fiives-gyogyndvényes keverék esetén a vetett
fajok szintén a masodik évben érték el a legnagyobb boritast. A gyomboritottsag itt is
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mindenhol a masodik évben volt a legalacsonyabb. Ugyanakkor a szekszardi
kisérletekben a vetett fajok boritasa a harmadik évben is emelkedett, és gyomelnyomo
képességiik is megmaradt, illetve tovabb nétt. Ezt a kiilonbséget sok tényezo, a két

borvidék klimatikus viszonyainak eltérése, vagy a sz6ldiiltetvények eltéré mivelése is
okozhatja.
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1. abra. Vetett és nem vetett fajok (,,gyomok”) boritasa kezelésenként a 2012, 2013, 2014-es években. Az
oszlopok iires része a vetett fajok atlagos boritasat, a racsozott rész a gyomfajok atlagos boritasat jeloli. Az
oszlopok alatt lathat6 szamok az éveket jelolik: 1 —2012; 2 — 2013; 3 — 2014.

Figure 1. Coverage of the sown and unsown species (weeds) in the years 2012, 2013, 2014. The white parts of
the columns show the percentage of the sown species, the checkered part is the weed coverage. The numberr
under the columns show the years: 1 — 2012; 2 — 2013; 3 — 2014.

Ami az egyes fajok eredményességét illeti, a harmadik évre (2014) a Biocont-Ecovin
keverékkel vetett sorkdzokben mar csak a takarmanybaltacim (Onobrychis viciifolia) és
a fehérhere (Trifolium repens) rendelkezett a legtobb teriileten jelentds boritassal. A
fennmaradé fajok a Fiives-gyogynovényes keverék esetében a tarka koronafiirt
(Coronilla varia), szarvaskerep (Lotus corniculatus), landzsas utifii (Plantago
lanceolata) és fehérhere (Trifolium repens) voltak, mig a Pillangos magkeverék esetében
a szarvaskerep (L. corniculatus), landzsas tifii (P. lanceolata), voroshere (T. pratense)
és fehérhere (T. repens) adta a boritas javat.
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Kovetkeztetések

Osszességében elmondhatjuk, hogy a magkeverékek a kisérlet elsd évében sikeresen
megtelepedtek, és a masodik és harmadik évben is jol szerepeltek, foként a Pillangds és
Fiives-gyogynovényes keverékek mutattak kiemelkedé eredményt. A masodik és
harmadik évben Osszesitésben e magkeverékekkel vetett sorkdzokben volt a
leghatékonyabb a gyomvisszaszoritds, a legnagyobb a vetett fajok boritasa, és a
legmagasabb a szamottevd boritdsban megmaradt vetett fajok szdma. A korabbi évek
botanikai ¢és sziireti eredményei és értékelésiik, tovabba az egyes talajtakardsi
technoldgidk részletes bemutatisa a www.biokutatas.hu oldalon let6lthet6 anyagainkbol
érhet? el.

Osszefoglalis

Ha visszatekintiink, a magyar borvidékeken 15-20 évvel ezel6tt még altalanos volt a
szOlGiiltetvények teljes gyommentesitése, akar mechanikai, akar kémiai (illetve
kombinalt) modszerekkel. Manapsag azonban mind gyakrabban talalkozunk ,,z61d”
sorkozokkel. Az er6zid megfékezésére, a talaj humusztartalmanak névelésére, valamint
a biodiverzitas fokozasara j6 modszer a fajgazdag magkeverékek alkalmazasa. 2012-ben
kezd6dott munkank soran harom keveréket (Biocont-Ecovin, pillangés, fiives-
gyogyndvényes) hasonlitunk Ossze a kontroll miiveléssel (mechanikai talajmiivelés
kaszalt sorkozokkel valtakozva) botanikai, agrotechnikai és szdlészeti szempontokat
figyelembe véve, miikodo hazai sz6lészetekben. Botanikai vizsgalataink eredményeként
sikeriilt meghataroznunk, hogy a keverékekben melyek azok a hazai 6koldgiai adottsagok
mellett felhasznalhaté ndvényfajok, amelyek eredményesen fékezik meg az er6ziot, nem
okoznak jelentds vizkonkurenciat, nem korlatozzdk a termesztéstechnologia
miiveleteinek a végrehajtasat és tobb éven keresztiil fennmaradnak a sork6zokben
(Centaurea cyanus, Lotus corniculatus, Medicago lupulina, Onobrychis viciifolia,
Plantago lanceolata, Trifolium repens, Trifolium pratense). Napjainkban a kisérlet hét
borvidék szamos iiltetvényében van jelen. A kutatasi eredmények a gyakorlat mellett jol
felhasznalhatok a szaktanacsadasban és az oktatasban is.
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Summary

15-20 years ago mechanical tillage was the preferred technology in Hungarian vineyards
(often combined with herbicides). Fortunately, in the last few years the application and
development of alternative inter-row management technologies increased. The reason behind
searching for alternatives is erosion, especially on hill-valley planted steep vineyard slopes,
and deflation damages of uncovered soil surfaces. During our research started in 2012, we aim
to develop and test species-rich cover-crop mixtures. The experiment was designed as a
participative on-farm trial series in the Tokaj and Szekszard wine regions. Three seed mixtures
(Biocont-Ecovin, mixture of legumes, mixture of grasses and herbs) were compared. As
Control, the spontaneous weed flora was recorded in the mechanically cultivated and mown
rows besides the experiment. Our results show the most successfully established species that
can solve erosion damages, do not compete with the vines, and do not influence negatively the
agro- and phytotechnical treatments: Coronilla varia, Lotus corniculatus, Medicago lupulina,
Onobrychis viciifolia, Plantago lanceolata, Trifolium repens, Trifolium pratense. Currently
the experiment is pursued in seven wine regions. The results are relevant for practice,
education, and extension services.

Keywords: Grape, inter-row, erosion, cover crop
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Oshonos- és Tajfajtik - Okotermékek — Egészséges taplalkozas — Vidékfejlesztés
A XXI. szdzad mezdgazdasagi stratégidi

GENBANKI HOMOKI BAB (VIGNA UNGUICULATA (L.) WALP.)
TAJFAJTAK ERTEKELO VIZSGALATAI

HORVATH Baldzs

Novényi Diverzitas Kozpont, 2766 Tapioszele, Kiilsé mez6 u. 15., bhorvath@mail.nodik.hu

Bevezetés

Az ENSZ Elelmezésiigyi és Mezbégazdasagi Szervezetének (FAO) becslése szerint az
elmult 100 évben a mezdgazdasagban hasznalt fajtak sokféleségének 75%-at elvesztettiik,
¢és a megmaradt 25% nagy része is veszélyeztetett. Az agrobiodiverzitas csokkenése és a
valtozo klimatikus viszonyok kovetkeztében felértékelddnek a mar csak génbankokbol
ismert kulturfajok, tajfajtak, illetve ezek jovobeli szerepe. Az éghajlatvaltozas miatt
rdadasul olyan alternativ fajokat kell keresni, melyek jobban alkalmazkodnak e
megvaltozott koriilményekhez.

A hiivelyes novények magas fehérjetartalmuk révén fontos €lelmezési szereppel birnak,
kozvetleniil a kenyérgabonak utan kovetkeznek. Azzal a céllal, hogy felhivjak a figyelmet
ezekre a manapsag mellézott ndvényekre, és eldnyds tulajdonsagaikra, az ENSZ 68.
Kozgyiilése a 2016-os évet a Hiivelyesek Nemzetkozi Evének nyilvéanitotta.

is nagyobb teriileten termesztett, de napjainkra szinte a feledés homalyaba meriilt homoki
bab (Vigna unguiculata (L.) Walp.), mely egyediilallo szarazsagbirasa révén kiemelkedik
a tobbi maghiivelyes koziil.

A homoki bab tajfajtak nagy jelentdséggel rendelkezhetnek a tajtermesztésben, illetve az
Okotermesztésben, valamint alapanyagként szolgalhatnak a valasztékbovitést, és az
¢élelmiszerek mindségének javitasat szolgaldé novénynemesitésben, de mindenek el6tt a
klimavaltozassal kapcsolatos esetleges problémak megoldasaban.

Vizsgalataink célja, hogy megismerjiik a génbanki koriilmények ko6zott megdrzott
homoki bab tajfajtak agrobiodiverzitasat, és feltarjuk azok hasznositasaban rejld
lehetdségeket.

Irodalmi attekintés

A homoki bab élettanilag Onbeporz6, egynyari, rovidnappalos, hdigényes és
szarazsagtiiré novény (Velich-Unk, 1995). Oshazija - egyes feltevések szerint - India,
masok Kozép-Afrikabol szarmaztatjadk (Kurnik, 1970). Az okorban mar termelték a
Foldkozi-tenger orszagaiban, a kézépkorban pedig Eurdpa-szerte ismert, és termesztett
fehérjendvény volt. A XVI. szdzadtél kezdve, az amerikai szarmazasi babok
elterjedésével azonban vilagszerte fokozatosan hattérbe szorult, de a gyenge termdhelyi
adottsagu talajokon fennmaradt (Antal et al., 1966; Antal, 2005).

Kiilfoldon élelmezési és konzervipari célokra, allati takarmanynak és zoldtragyanak is
termesztik (Lang, 1966). Szaraz magjat és zold hiivelyét egyarant fogyasztjak, konnyen
emészthetd, a babhoz, borséhoz hasonléan készithetd el (Radics, 2012).
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Hazankban elsdsorban homoktalajokon termesztik. A hideg, mély fekvésii talajokat nem
kedveli. Kozépkotott talajokon is megterem, de ott a tobbi hiivelyesnek nem versenytarsa.
Humuszban gazdagabb talajokon, istallotragyazas, nitrogén miitragyazas, vagy
csapadékosabb iddjaras esetén is erdteljes vegetativ fejlédést mutat a magkotés rovasara.
A tartds erésebb lehtilést, vagy a fagyot nem tiiri semmilyen fejlettségi allapotaban, ezért
vetésére altalaban majus kozépsé dekadjaban keriilhet sor, amikor a talaj mar kelléen
felmelegedett. Csirdzasahoz az optimalis talajhdmérséklet 15-18 °C, melynél kelése 4-6
nap. Tenyészideje a Karpat-medencében 100-110 nap.

A hajtasrendszere lehet elheverd, felemelked6 hajlammal (Vigna unguiculata subsp.
unguiculata - homoki bab), de felfuté valtozata is van (Vigna unguiculata subsp.
sesquipedalis - méteres bab) (Antal, 1957, 2005; Kurnik, 1970; Radics, 2012).

Anyag és modszer

Kisérlet ismertetése

A vizsgalatok kifejezetten a hazai szarmazasu homoki bab tételek génbanki magmintaibol
inditott egyenstlyi populaciok agronomiai- és morfologiai tulajdonsagainak, illetve
alkalmazkodo képességének feltarasat célozzak meg.

A kisérletben szerepld tételek a tapioszelei Novényi Diverzitas Koézpont (NODiK)
génbanki gylijteményébdl keriiltek kivalasztasra. 25 hazai vonatkozasu (hazai gyiijtésbol,
vagy hazai kiildeménybdl szarmazd) homoki bab tételt vontunk kisérletbe. Ebbdl 22 tétel
a bokor tipusi homoki bab, melyek zome tajfajta jellegli, de van néhany ismeretlen
szarmazasu, feltehetden eldzetes nemesitési eljarasbol kikertilt tétel is. 3 tovabbi tétel a
futd valtozatd, un. méteres, vagy Oles bab, melybdl az egyik szintén ismeretlen
szarmazasu, a masik 2 tétel pedig tajfajta jellegli (1. tdblazat).

1. tablazat: A kisérletben szerepld tételek (Forrds: NoDiK, Tapidszele) (tf.: tajfajta)

Novénynév (1) Fajtanév (2) Novénynév (1) Fajtanév (2)
Homoki bab Bajai tf. Homoki bab Torteli tf.

Homoki bab Bajai tf. "Bogacs bab" | Homoki bab | Ujszilvasi tf.
Homoki bab Ceglédi tf. 11-20-165 | Homoki bab Apr6 89

Homoki bab Ceglédi tf. 11-20-158 | Homoki bab Fekete 52
Homoki bab Ceglédi tf. 11-20-147 | Homoki bab FM sarga 29
Homoki bab Jaszberényi tf. Homoki bab Kalocsai fiirtos 1
Homoki bab Kokai tf. Homoki bab Kalocsai fiirtos 2
Homoki bab Mohacsi tf. Homoki bab Kalocsai fiirtos 12
Homoki bab Pilisi tf. 11-72-61 Homoki bab Kalocsai s6tét nagy 5
Homoki bab Pilisi tf. 11-20-147/A | Méteres bab Kecskeméti tf.
Homoki bab Siikdsdi tf. Méteres bab Tassi tf. 5030/15
Homoki bab Tassi tf. 5029/15 Méteres bab Olesbab

Homoki bab Tapiosz616si tf.

Table 1. Investigated accessions (Source of data: Center for Plant Diversity (CPD), Tapioszele)
(tf.: landraces) (1) plant name, (2) variety name
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A Kkisérletet 2 kiilonbz6 vetésidével, mindkét esetben 2 ismétlésben allitottuk be. Minden
tételb6l minden évjaratban, és mindkét ismétlésben 100 magot vetettiink egy 4 méter
hosszl sorba. A kisérletben nincs standard fajta, ezért az eredmények kiértékelése soran
a kisérlet atlagahoz viszonyitunk.

A kisérletet Tapidszelén, a NoDiK teriiletén allitottuk be egyontetd, talajfolttél mentes,
gyengén lugos, kozepes humusz tartalmu homoktalajon, melyet sem kiilon tdpanyag-
ellatasban, sem Ontdzésben nem részesitettiik, valamint nem tortént névényvédelmi
kozbeavatkozas sem. Egyrészt a novény bioldgiai sajatossagai miatt, masrészt a kisérlet
célja miatt, ugyanis az egyes tételek ellendllo- és szarazsagtiird képességét is vizsgaltuk.

Agronémiai- és morfologiai tulajdonsagok, és az alkalmazkodé képesség vizsgalata
A kisérletben szerepld tételeken alaktani, fenologiai felvételezéseket végeztiink, és a
fontosabb gazdasagi értékméré tulajdonsagok alapjan értékeljiik dket.

Az alaktani felvételezések a novény alaktipusara, a levélre, a szarra, a viragra, a
szarazhiivelyre, valamint a magra vonatkoztak. A fenologiai felvételezések soran a vetés,
a kelés, a viragzas, és a magérés idopontjat jegyeztiik fel.

Eredmények és értékelésiik

A 2016-0s év adatainak feldolgozasa még folyamatban van, ezért jelen publikacidban az
idei év termés eredményeit még nem, csak a 2015-6s év termésmennyiségeit tudjuk
bemutatni (1. dbra).

Az 1. abrdn lathat6, hogy jelent6s kiilonbségek vannak az egyes homoki bab tételek adott
évjaratban mutatott termésreakcioi kozott. 2015. a homoki bab szempontjabol nem volt
kedvezd év. Az 5 nagy nyari héhullam feltételezhetéen nem, am a héhullamok kozotti
erdteljes lehtilés, és az ezen id6szakokban lehullott nagyobb mennyiségii csapadék (2.
dbra) mar jelent6s mértékben hatraltatta a viragzast, magkotést, és termésérést. A
szeptember kozepétél bekovetkezd folyamatos, jelentds mérték(i lehiilés, és nagy
mennyiségii csapadék szintén kedvezdtlen hatast gyakorolt a termés érése és mennyisége
szempontjabol.
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1. dbra: Termésmennyiség 2015.
(Forras: NoDiK, Tapioszele, sajat mérés)
Figure 1. Harvested production in 2015 (Source of data: CPD, Tapioszele, own measurement)
(1) Yields (kg/ha) of first replicate, (2) Yields (kg/ha) of second replicate (3) mean (kg/ha)
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2. dbra: Napi léghomérsékleti atlag és csapadékmennyiség 2015. tenyészidészakaban

(Forrds: N6DiK Meteorologiai Allomas)

Figure 2. Daily average air temperature and amount of precipitation in the vegetation period of 2015
(Source of data: Weather station at CPD)

(1) amount of precipitation, (2) air temperature
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Kiilon foglalkoztunk a kelési anomaliak vizsgalataval. A 2015. és 2016. év majusi
talajhdmérsékleti adatai a 3. d@brdn lathatok, sziirke négyzettel jeldlve az egyes vetések
idépontjat. A kisérletben szerepl6 tételek 2015. és 2016. évi kelési szazalékat - minden
esetben a 2 ismétlés atlagat - a 2. tdbldzat tartalmazza. A homoki bab csirazasdhoz az
optimalis talajhémérséklet 15-18 °C. 2015 majusdban a vetéskori 16 °C-0s
talajhdmérséklet az azt kovetd napokban fokozatosan emelkedett, igy egyenletes csirazast
tapasztaltunk. 2016 méjusaban az els6 vetést koveto erdteljes lehtilés kovetkeztében csak
a vetéstl szamitott 10. napon jelentek meg az elsé csiranévények, és junius 2.-ig
elhuzodo, gyenge csirdzési szézalékot tapasztaltunk. Két tétel gyakorlatilag egyaltalan
nem csirazott, 6sszesen 15 tétel csirdzasi aranya nem érte el az 50%-ot, és a legmagasabb
érték 66% volt. A 2016. majusi masodik vetésnél 4 nap alatt egyenletes, gyors csirdzas
kovetkezett be, az els6 alkalommal nem csirazo tételek 80% koriili, illetve 80% feletti
eredményt produkaltak. A legalacsonyabb csirazasi szazalék 60%, a legmagasabb 94%
volt, mig Osszesen 14 tétel csirazasa haladta meg a 80%-ot.

Kovetkeztetések

A 2015-6s évi vizsgalatok szerint jelentds kiilonbségek vannak az egyes homoki bab
tételek adott évjaratban mutatott termésreakcidi kozott. Bizonyitandd, hogy ezek a
kiilonbségek milyen mértékben koszonhetdek a tételek biologiai terméspotencidljanak, és
a rapszodikus id6jarasi kortilményekre adott reakcioknak. Ehhez tovabbi vizsgalatokra
van sziikség.
A csirazasi eredmények esetében is jelentds a kiilonbség az egyes évjaratok kozott. A
sz€ls6séges iddjarasi viszonyok kovetkeztében bizonytalan lehet a majus kdzepi vetés
eredménye, a szélsGséges szeptember-oktober eleji idéjaras pedig jelentds
termésveszteséget okozhat, foleg késobbi tavaszi vetés esetében. A kisérletben szerepld
egyes tételek szélsGséges id6jarasi koriilményekhez vald alkalmazkodd képességének
vizsgalatahoz is tovabbi kutatdsokra van sziikség. A kiemelkedének bizonyuld tételek
azonban a hazai homoki bab nemesités eldtt biztatd perspektivat mutatnak.

210 <
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3. dbra: Talajhdmérséklet 2015. és 2016 majusaban
(Forrds: N6DiK Meteorologiai Allomas)
Figure 3. Soil temperature in May 2015 and 2016. (Source of data: Weather station at CPD)
2. tablazat: Kelési szazalék 2015 és 2016 majusaban
(tf.: tajfajta)
(Forras: N6DiK, Tapioszele, sajat mérés)
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Vetés Vetés Vetés
Fajtanév (1) 15.05.18.|16.05.12. | 16.05.26.

(%) (2) | (%) (3) | (%) (4)
Apré 89 78,5 36,0 80,0
Bajai tf. 81,5 42,0 60,5
Bajai tf. Bogacs bab 31,0 0,5 78,5
Ceglédi tf. 11-20-147 65,0 65,5 81,0
Ceglédi tf. 11-20-158 80,0 12,5 84,5
Ceglédi tf. 11-20-165 64,0 13,0 90,5
Fekete 52 94,0 33,5 69,0
FM sarga 29 87,0 50,0 90,5
Jaszberényi tf. 59,5 38,5 87,0
Kalocsai fiirtos 1 83,5 52,5 73,0
Kalocsai fiirtos 12 87,5 39,5 72,0
Kalocsai fiirtos 2 84,5 66,0 61,0
Kalocsai s6tét nagy 5 85,0 60,5 81,5
Kecskeméti tf. 68,0 34,0 80,5
Kokai tf. 44,5 2,0 86,5
Mohécsi tf. 77,5 61,0 85,5
Olesbab 61,5 65,0 88,0
Pilisi tf. 11-20-147/A 83,0 58,0 72,5
Pilisi tf. 11-72-61 72,0 27,0 74,5
Siikosdi tf. 83,0 52,5 76,0
Tapiosz616si tf. 78,5 19,0 94,5
Tassi tf. (bokor) 81,5 32,0 65,5
Tassi tf. (méteres) 36,5 40,5 80,5
Torteli tf. 62,0 57,0 85,5
Ujszilvasi tf. 89,0 36,5 71,0

Table 2. Germination percentage in May of 2015 and 2016
(tf.: landraces) (Source of data: CPD, Tapidszele, own measurement)
(1) variety name, (2) sowing date 15.05.18., (3) sowing date 16.05.12., (4) sowing date 16.05.26.

Osszefoglalas

Kisérletiinkben a NoDiK génbanki gytijteményében 1év6 25 hazai gyljtésii, vagy hazai
kiildeménybdl szarmazd homoki bab tétel agronomiai- és morfoldgiai tulajdonsagait,
illetve az alkalmazkodd képességét vizsgaljuk. A kisérletet kdzepes humusztartalma
homoktalajon allitottuk be, minden esetben 2 ismétlésben. A teriiletet sem kiilon
tapanyag-ellatasban, sem ontdzésben nem részesitettiik, és nem tortént ndvényvédelmi
kozbeavatkozas sem.

A Kkisérletben szerepl6 tételeken alaktani, fenologiai felvételezéseket végeztiink, és a
fontosabb gazdasagi értékmérd tulajdonsagok alapjan értékeljik Oket. Az eddigi
eredmények alapjan megallapithato, hogy jelentds kiilonbségek vannak az egyes homoki
bab tételek adott évjaratban mutatott termésreakcioi kozott, és az egyes évjaratok
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csirazasi eredményei kozott is. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek annak megallapitasahoz,
hogy ezek a kiilonbségek milyen mértékben koszonhetéek a tételek biologiai
terméspotencialjanak, és a rapszodikus iddjarasi koriilményekre adott reakcioknak. A
kiemelkeddnek bizonyul6 tételek azonban biztatd perspektivat mutatnak.
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génmegdrzés, klimavaltozas, szarazsagtlirés, hiivelyes, alternativ ndvény
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Koszonettel tartozom Baktay Borbaldnak, a Novényi Diverzitas Kozpont igazgatdjanak,
hogy lehetdséget biztositott a kisérlet beallitasara, illetve Horvath Lajos osztalyvezetonek
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a kisérleti munkaval kapcsolatos szakmai iranymutatasaért. Koszonom tovabba az osztaly
tobbi munkatarsanak a kisérleti munka soran nyujtott technikai segitségét.
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Summary

The underutilized or almost forgotten cultivated species, landraces and their possible
future role become more important because of agrobiodiversity loss. Pulses have essential
role in human nutrition due to their high protein content. Cowpea (Vigna unguiculata (L.)
Walp.) which is widespread in many regions of the world, and previously was cultivated
on larger areas in Hungary seems to be standing out from other pulses due to its unique
drought tolerance.

Aim of this current investigation is to explore utilization possibilities of cowpea landraces
conserved under gene bank conditions. Replication comparative experiment was set up
with involvement of 17 landraces and 8 former primary breeding materials. According to
the available initial results regardless of problems poses by climate changes gene bank
cowpea landraces may have great importance in local land and ecological cultivation.
These landraces may serve as possible material for breeding activities in development of
assortment and food quality.

Keywords: gene conservation, climate change, drought tolerance, pulse, alternative plant
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Bevezetés

Valoszintileg nincs még egy olyan agazat az allattenyésztésen beliil, mely olyan nagy
mértékben 0sszefonodott volna kultirankkal és befolyasolta volna torténelmiinket, mint
a lotenyésztés. Miutan az elsd, majd a masodik vilagégés végleg kitorolte a lovak
alkalmazasat a katonai doktrinakbdl, a 16tenyésztd agazat Uj lehetoségek utan kezdett
kutatni, s napjainkra a sport és hobbi célii hasznalat valt a lovak legelterjedtebb, vagy
inkabb legnépszeriibb hasznositdsi modjava. Azonban e folyamat mellett, annak
arnyékaban volt és van egy fajtakdr, a hidegvérii lovak és azok hasznalata, mely fol6tt a
lovas tarsadalom gyakorta elsiklik, vagy csak nem vesz rola tudomast.

Irodalmi attekintés

Kis hazank szamos 16fajta sziil6hazaja, s bar sokan nem tudnak réla, ezek kozott két nehéz
lofajta is helyet kapott. Ezek a kisebb testli és ¢lénkebb murakdzi 16, valamint a nagyobb
magyar hidegvérii. Ez utobbinak két tajfajtaja is megjelent, a kisebb testii pinkafoi és a
nagyobb testi mura 16 (Erdélyi, 2007). A hidegvért lovak tenyésztése a kdzépkorig
nyulik vissza, amikor e hatalmas allatok kezdetben a nehéz pancélzatti lovagok ugymond
hordoz6 platformjaiként szolgaltak, s emellett, illetve a lovagi harcmodor eltiinését
kovetden valtak igavono allatokkd. Ennek ellenére meglepé modon, de hazankban, a
nehéz lovak tomeges megjelenésére egészen a XX. szazad elejéig kellett varni, ugyanis
ekkorra, a mezégazdasag mind belterjesebbé valasa igaer6hianyt eredményezett, mely
probléma kézenfekvé megoldasat a hazai hidegvérii 16tenyésztés beinditasa jelentette
volna (Hanzély, 1924). Ugyanakkor ezt szamos tényez0 hatraltatta. A kezdeti nehézségek
hatterében a gazdak tiirelmetlensége, a keresztezési mania, e fajtak lassti alkalmazkodasa
a hazai kornyezeti viszonyokhoz, a magyar lotenyészték kozott uralkodo kiforratlan
nézetek alltak (Fautz, 1919; Csapo, 1924; Seress, 1924; Széts, 1928). Mindezek koziil
viszont a hidegvérii lovak térnyerését legjobban akadalyozo jelenség talan maga az allam
volt (Koztelek, 1896). A politikai és katonai vezetés kezdetben tiltotta eme allatok
importjat és tenyésztését, de végiil a Dunantalon, egy kis korzetben jelolték ki a
hidegvériiek tenyészkorzetét. Ez a terillet valt a magyar hidegvéri kialakulasanak
helyszinévé (Bodo és Hecker, 1998).

A fajta az importalt belga-ardenni, néri, norfolki és percheron fajtaju méneken alapult,
melyeket a hazai kancadllomannyal kereszteztek (Bod6 és Hecker, 1998). A magyar
hidegvérli a masodik vilaghabori utdn terjedt el az orszagban, mely jelenség €s
népszerliségének hatterében a tartas és takarmanyozas technologiaval, valamint a kocsis
mindségével szembeni igénytelensége, konnyl kezelhetésége, tanulékonysaga, a belga
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hidegvériinél élénkebb mozgasa, szilard szervezete és korai érése — 2-2,5 évesen
tenyésztésbe és munkaba foghato — allt. E lovak a nehéz terhek rovid tava vontatasara,
valamint a nehézigds munkakra valtak alkalmassa (Novotni, 2013). Ezért fleg a
hegyvidéki teriileteken, valamint a rovid tavu, varosi fuvarozasban hasznaltak (Bodo és
Hecker, 1998). Fajtava nyilvanitasara 1954-ben keriilt sor (Erdélyi, 2007). A
murakozihez hasonldéan a magyar hidegvért is a 70-es évek kozepén meginduld nagyfoka
gépesités kovetkeztében a kihalas szélére sodrodott, azonban mara allomanya ismét
stabilla valt és a hazai ménallomany egynegyedét e fajta egyedei teszik ki (Gulyas, 2004).
Mint minden gazdasagi allatfaj és azok kiilonb6zo fajtai esetében, igy a lovak és ezen
beliil a magyar hidegvérii fajta esetében is kiemelten fontos a sajatteljesitmény vizsgalat
(a tovabbiakban STV) a tenyészértékbecslés soran. A Magyar Hidegvéri Lotenyészto
Orszagos Egyesiilet (a tovabbiakban MHLOE) allaspontja alapjan a magyar hidegvérii és
a murakozi 16 — ez utdbbi regeneracids programja még nem ért véget, s bar genetikailag
elkiiloniil az el6bbitdl, a kis allomany 1étszambol kifolyolag nem lehet fajtava mindsiteni,
ezért az elébbi fajtan beliil egy olyan vonalnak mindsiil, melyben nem érvényesiil a belga
hidegvérii hatasa — nemesitésének célja a vonderd és a hiistermelés novelése. A mén-,
illetve kancavizsgak rendszere ennek fliggvényében keriilt kialakitasra, s a 2007-ben
megjelent Lo Teljesitményvizsgalati Kodexben is elérhetdvé valt. Az elébbiek kozponti-
, mig az utdbbiak telepi STV-k kdz¢é sorolanddak.

A MHLOE altal alkalmazott STV rendszerét a Lo Teljesitményvizsgalati Kodex (2007)
alapjan mutatjuk be. Az allatokat STV-re minimum egy 5 honapos felkészitést kovetden,
legkorabban 2,5 éves korban lehet nevezni. Elsé 1épésként elvégzik az allatok
azonositasat, majd tomeg alapjan két csoportba — 600 kg alatti (A. jelit), valamint 600 kg
folotti (B. jelil) — soroljak azokat. Ezt a négy testméret — a bottal, illetve szalaggal mért
marmagassag, az ovméret és a szarkorméret — felvétele koveti. A kovetkezd 1épés a
kiillemi biralat, mely célja az adott egyed hasznalhatdsagat, hasznos ¢élettartamat
korlatoz6 hibak kisziirése. Ezzel egyiitt torténik a felvezetéssel torténé mozgasbiralat —
1épés és tigetés jarmodokban — melyet egy 0-6-ig terjed6 skalan értékelnek jarmodonként.
Ezt kovetéen megkezdddik a fogatproba, mely két részbol all. Elészor az allatoknak
iigetés jarmodban kell egy 2 km hosszu tavot 10 perces szintid6 alatt teljesitenitik, 800 kg
Osszterheléssel hajtokocsi elé fogva, majd ugyanekkora tavon az allatoknak 1épés
jarmodban kell megtennilik ugyanezt a tavot, 19 perc alatt, 1000 kg Osszterheléssel.
Mindekozben, minkét jarmodban egy egyenletes, 200 m-es tavon Iépésszam mérés
torténik, melybdl a 1épéshossz, és az arra adhatd pontszam keriil meghatarozasra. A
ménvizsga utolsd szakasza az indit6-, vagy hGzoproba. Ehhez egy fatalpti szant
hasznalnak, melyre 325 kg-nyi kezddsulyt helyeznek. Az éllatoknak a terhet nyugodt
hamba déléssel kell elinditaniuk, majd egyenes vonalban, egyenletes 1épés jarmodban
kell 75 méteren vontatniuk. Kézben 25 méterenként 75 kg-al novelik a vontatandoé stlyt.
Az inditéproba minden szakaszara 5-5 pont adhatd. A fogatmunkat kovetéen azonnal,
illetve 20 és 60 perccel 1égzés- és pulzusszam mérés torténik, a kondicidvizsgalat
keretében, melyet 0-5 pontos skalan értékelnek. A STV teljes id6tartama alatt figyelik az
allat viselkedését, melyre legfeljebb 60 pont adhato.

Korabban Bene et al. (2012) vizsgaltdk a mének STV-n elért eredményeit. Az altaluk
vizsgalt id6szak azonban 1998-t6l 2010-ig terjedt ki. Ezen id6intervallumban 6k az id6
fiiggvényében fokozatosan javulo tendenciat figyeltek meg. Ugyanakkor felfigyeltek arra
is, hogy e fajta bar koranérd, de a 2-2,5 éves életkorra nem éri el teljes fejlettségét és
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ezért, a fiatalabb és a 4 évesnél idOsebb egyedek estében kiilonbséget mutattak ki az STV
Osszes paramétere esetében. Az utobbiak jobb eredményeket értek el. Ennek hatterében
Bene et al. (2012) nemcsak a testi fejlettséget vélték felfedezni, hanem a képzésre
fordithatd, s minden bizonnyal forditott nagyobb idét is.

1. tablazat. A MHLOE STV rendszere (Bene ¢és al., 2011)

Tulajdonsagok Magyar hidegvérii ménvizsga rendszere
Kiillemi biralat

Marmagassag bottal +

Marmagassag szalaggal +

Ovméret +

Szarkorméret +

Kiillemi biralati pontszam maximum 100 pont

Mozgis biralat

Lépés biralata felvezetéssel 0-18 pont

Ugetés biralata felvezetéssel 0-18 pont

Lépéshossz mérés 1épésben, fogatban 7-23 pont

Lépéshossz mérés iligetésben, fogatban 0-19 pont

Fogatmunka 0-36 pont
Mozgasbiralati 6sszpontszdm maximum 114 pont (18+18+23+19+36)
Viselkedés biralat

Viselkedésbiralati pontszam 0-60 pont
Osszpontszam maximum 274 pont (100+114+60)

Table 1.: The system of the breeding soundness examination for stallions used by the MHLOE
(Bene et al., 2011)

Anyag és modszer

Munkank soran a 2000 és 2016 kozotti idészakban lezajlott ménvizsgak eredményeit
hasznaltuk fel, mely adatokat a MHLOE tette elérhetdvé szamunkra, azonban a 2008 -as,
2009-es és 2010-es években megrendezett STV-k eredményei hianyoztak. Osszesen 272
cs6dor adatai alltak rendelkezésiinkre, ugyanakkor hat egyedet, mivel nem voltak STV
eredményeik, kizartunk a vizsgélatbol. Tovabbi 114 mén adatai kdzott voltak hianyzo
adatok, de ezeket nem zartuk ki az alacsony minta elemszambdl kifolydlag.

Osszesen 16 paramétert vizsgaltunk egyedenként. Ezek: a ménvizsga kezdetén felmért
négy testméret (bottal, illetve szalaggal mért marmagassag, dvméret és szarkorméret), a
régi és az 10j kiillemi birdlati pontszdm, a felvezetés soran torténd mozgasbiralat
pontszama (1épés és {ligetés jarmodokban), a fogatban torténd 1épéshossz mérés
pontszama (1épés és ligetés jarmodokban), a fogatmunka pontszadma, a mozgasbiralati
pontszam, a viselkedésbiralati pontszam, az 6sszpontszam és a mének mindségi osztalyba
sorolasanak eredményei voltak.

Vizsgélataink sordn elészor a rendelkezésiinkre allo 14 év eredményeit hasonlitottuk
Ossze, annak megallapitasara, hogy az évjaratnak van-e hatdsa a ménvizsgan elért
eredményekre. A méneket a részvétel éve alapjan soroltuk csoportokba. Ezt kdvetden arra
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kerestiink valaszt, hogy a cs6dorok életkora befolyasolja-e az STV eredményeket. Ennek
vizsgalatara hét életkor kategoriat képeztiink.

Az adatok feldolgozasahoz az R 3.3.1 programcsomagot hasznaltuk, mellyel altalanos
statisztikai elemzést és gyakorisag vizsgalatot végeztiink. El6szor homogenitas
vizsgalatot, majd variancia analizist (ANOVA) végeztiink. Ezt kovetden az atlagok
Osszehasonlitasara Tukey, illetve Tamhane teszteket hasznaltunk.

Eredmények és értékelésiik

El6szor a kiilonbozé években megrendezett STV-k eredményeinek vizsgélatat végeztiik
el. A ménvizsga 16 paraméter koziil elsoként a négy testméret esetében elemeztiik az évek
hatasat. A varianciaanalizis eredményébdl kideriilt, hogy az éveknek mind a négy
testméret paraméter alakulasara — a bottal mért marmagassag (P=0,027), a szalaggal mért
marmagassag (P=0,004), az 6vméret (P=0,009) és a szarkérméret esetében (P=0,002) —
statisztikailag igazolhatd hatasa van. Tekintettel arra, hogy a testméretek az idd
figgvényében hasonldéan alakultak, igy hely hianyaban csupan a szalaggal mért
marmagassag paraméter atlagértékeinek évenkénti valtozasat ismertetnénk. Ezt az /. dbra
szemlélteti. Megallapithatd, hogy a legjobb eredményeket a 2012-ben megrendezett
ménvizsgan résztvevo egyedek érték el. Az atlagok 6sszehasonlitasara hasznalt Tamhane
teszt eredményei alapjan elmondhato, hogy az ebben az évben vizsgazott mének értékei
szignifikansan eltértek a 2001-es (P=0,013), a 2004-es (P=0,034), a 2005-6s (P=0,008)
és 2011-es (P=0,011) STV-re bocsajtott jeloltekétdl. Ezen feliil fény dertilt arra is, hogy
a 2012-es esztenddig tartd javuld tendencia megall és 2016-ra visszaesik a 2008-as
szintre.
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Figure 1. Changes in averages of the height at Figure 2. Changes in averages of the movement
withers (measured with tapes) judgement score

A 2. dbra az STV eredmények koziil a felvezetéssel torténd mozgasbiralati pontszam
alakulasat szemlélteti az id6 fiiggvényében. A vizsgalt idészak harmadik évében
visszaesés tapasztalhatd, majd fokozatos javulas figyelheté6 meg 2011-ig, mely évben
vizsgézott ménjeldltek érték el a legjobb eredményeket. Innent8l kezdve azonban
csokkentek az elért pontszamok. Kivételt képeznek a 2013-as és a 2015-6s évek. Az idei
ménvizsgan viszont ismét gyengébb teljesitményli egyedek jelentek meg. A
varianciaanalizis az évek hatasat e paraméter vonatkozasaban is igazolta (P<0,0001).
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A STV eredmények fobb jellemz6i a kiillemi biralati, viselkedésbiralati, valamint az
Osszpontszam. Elséként az 0j kiillemi biralati pontszam alakulasat mutatjuk be. A
varianciaanalizis eredményei alapjan szignifikans kiilonbséget (P<0,0001) talaltunk a
kiilonbdz6 idopontokban megrendezett ménvizsgak eredményei kozott. 3. dbra e
paraméter évenkeénti atlagértékeinek alakulasat szemlélteti. A legrosszabb eredményeket
a 2001-ben vizsgara kiildott egyek érték el. Az ezt kdvetd két esztenddben kiugro értékek
figyelhet6ek meg, majd a 2004-ben megrendezett STV-n résztvevl egyedek atlaga ismét
gyengébb volt. Innentd] kezdve fokozatosan javultak a ménjeloltek atlagértékei 2011-ig,
csupan 2007-ben tapasztaltunk visszaesést. 2013-ig viszont nem tdrtén érdemi valtozas e
paraméter tekintetében. Azonban 2014-ben a STV-n résztvevd egyedek atlaga a 2003-as
évi szintre zuhant vissza. Bar ezt a kdvetkezd évben javulds kovette, de az idei évben
ismét gyengébben teljesitettek a vizsgara kiildott mének.
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A viselkedésbiralati pontszam atlagértékeinek alakulasa lathatd a 4. dbran. Az évek
hatasa e paraméter vonatkozasaban is igazolast nyert (P<0,0001). A 2001-ben vizsgazott
mének kiugrdéan magas értékeket értek el, mely a vizsgalt idészakban a legnagyobb. A
soron kovetkezé években elészor visszaesés, majd fokozatos javulast és stagnalast
figyeltink meg 2012-ig. Innent6l kezdve roml6 tendencia tapasztalhatd. Ennek
legszembetlinébb bizonyitéka, hogy a vizsgalati idészakon beliil, az ide ménvizsgan
megjelent egyedek értékei voltak a leggyengébbek.

A varianciaanalizis a kiilonb6z6 években megrendezett ménvizsgak 6sszpontszamainak
atlagértékei kozott is szignifikans kiilonbséget mutatott (P<0,0001). Az 5. dbra e
paraméter alakulasat szemlélteti az id6 fliggvényében. Jol lathato, hogy a legmagasabb
értékeket a vizsgalati idoszak els6 évében érték el a ménjeldltek. Ezt 2002-re egy jelentds
visszaesés, majd 2003-t6l fokozatos javulas kovette, mely folyamat 2011-ig tartott. A
soron kovetkezé években azonban egyre gyengébb atlagértékek figyelhetéek meg. A
2016-0s év atlaga a 2004-es évivel egyezik meg.

A megvizsgalt 14 évben Osszesen 151 mén teljesitette sikeresen a ménvizsgat, s kapott
mindségi osztalyba sorolast. A legtobb allat — 56 egyed — a II. mindségi osztalyba kerilt
besorolasra, majd 41 csédort az I/11., 39-et az 1. és mindossze 15-6t az Elit kategoriaba
soroltak. A varianciaanalizis eredményeibdl kideriil (P=0,009), hogy az éveknek van
hatasa a mének mindségi osztalyba sorolasanak eredményére.
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5. abra: Az 6sszpontszam atlagértékeinek alakulasa
Figure 5. Changes in averages of the total score

Ezt kovetden arra kerestiink valaszt, hogy van-e kiilonbség a kiilonb6z6 életkoru egyedek
teljesitményében? Az allomany 2/3-a 3évnél fiatalabb 10, tehat ezek az allatok a
minimalisan meghatarozott 2,5 éves korban jelentek meg STV-n. Az életkor hatasanak
vizsgalatara varianciaanalizist alkalmaztunk. Az eredményekbdl kideriilt, hogy az életkor
hatdsa csupan a marmagassag (bottal mért: P<0,0001, szalaggal mért: P<0,0001),
valamint az dvméret (P=0,001), tovabba a fogatban végzett 1épéshossz mérés (I€pés
jarmod: P=0,006, tigetés jarmod: P=0,001) eredményei esetén érvényesiil.

Kovetkeztetések

Munkéank soran eltérést allapitottunk meg a kiilonb6z6 idopontokban ménvizsgara
bocsajtott egyedek teljesitménye kozott. E jelenség hatterében feltehetéen az allomany
heterogén volta all, amit genetikai és kdrnyezeti tényezok is eldidézhettek. Vizsgalataink
alapjan elmondhatjuk, hogy a Bene és mtsai (2012) altal megfigyelt javulast a mi
eredményeink is alatamasztjak, azonban a 2011-es évet kovetéen mi egy stagnalo, majd
pedig romlé tendenciat allapitottunk meg. Ezt eredményezhette az egyre gyengébb
genetikai potenciali egyedek megjelenése — melynek oka a kézponti ménutanpotlas 12
évvel ez el6tti megsziinése is lehetett — illetve az is, hogy a vizsgara bocsajtott ménjeldltek
nem kaptak megfeleld felkészitést erre a megmeérettetésre.

Emellett nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a magyar hidegvéri fajta koran éro,
ami lehetové teszi, hogy 2-2,5 évesen munkaba illetve tenyésztésbe foghatd legyen, de a
fajta egyedei ekkorra még nem érték el teljes testméretiiket, illetve teljesitoképességiiket.
Az elmult 14 év STV eredményei alapjan megallapitottuk, hogy az életkornak nincs
hatasa a ménvizsgan elért eredményekre. Ez alol csupan a testméretek és a — mindkét
jarmodban — fogatban végzett 1épéshossz mérés értékei voltak kivételek.

A 2006. évi, 6shonos fajtakrol szold kormanyrendelet értelmében a magyar hidegvéri
fajta — és ezen beliil a murakézi 16 is — védendd nemzeti kincsiink, melynek fenntartasa
és megorzése kiemelt feladat. Ezért eredményeink alapjan javasoljuk a tenyésztok és
szakemberek szamara az altalunk megfigyelt jelenség hatterében 4lld okok feltarasat és
azok kikiiszobolésével a tenyészt6éi munka hatékonysaganak javitasat.
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Osszefoglalas

A magyar hidegvérii egyike az dshonos lofajtainknak, mely a XX. szazad 70-es éveitdl
méltatlanul hattérbe szorult. Annak ellenére, hogy mara sikeriilt megmenteni az eltinést6l
néhany lelkes tenyésztének koszonhetden, kérdéses, hogy mennyire sikeriilt megérizni a
fajta elonyos tulajdonsagait, melyek annak idején népszeriivé tették?

Célunk volt, hogy 16 év tavlatdbol értékeljiik az évente megrendezett ménvizsgak
eredményeit és feltérképezziik a magyar hidegvérti fajta tenyésztésének hatékonysagat,
annak fiiggvényében, hogy az mennyire felel meg e lovak hasznositési iranyainak.
Munkankhoz a 2000-2016-ban megrendezet STV-k eredményeit hasznaltuk fel, mely
adatokhoz a MHLOE biztositott hozzaférést. Osszesen 272 mén adatait kaptuk meg,
melyek koziil hat egyedet kellett kizarnunk a kutatiasbdl, ugyanis nem voltak STV
eredményeik. Tovabba 117 mén adatai kozott talaltunk hianyossagokat.

Vizsgalataink soran, hasonléan BENE és mtsai (2012) megfigyeléseihez, a — 2000 — 2010
kozotti vizsgalati id6szakban — javuld tendenciat tapasztaltunk. Azonban, az ezt kovetd
évek STV eredményeinek tobbsége alapjan stagnaldst, majd gyengiilést mutattunk ki.
Ennek hatterében feltételezhetéen a gyengébb genetikai értékii egyedek megjelenése, a
mének nem megfeleld felkészitése, valamint a 12 éve megsziint kdzponti ménutanpotlas
allhatnak.
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Summary

The Hungarian Cold-blooded horse is one of our native horse breeds, which was unfairly
relegated in the seventies of the 20th century. Despite the breed was saved by some
enthusisastic breeder, it is doubtful to tell that the advantageous properties of this breed
was saved, which made this horses popular in the past.

Our goal was to to determine the efficiency of the breeding of the Hungarian Cold-
blooded horses. We analised results of the stallions performance test, and wether those
are in compliance with the usage of these horses.

In our work we used the performance test results from 2000-to 2016, kindly delivered by
the MHLOE. We got the performance test results in total amount of 272 stallions. Six
individuals were totaly excluded, as they did not have any results. Another 114 stallions
had missing data.

According to the results (similarly to Bene et. al. 2012) until 2010 the horses performance
improved. But we noticed a stagnating and even declining trend in the performance test
results during the following years. This phenomenon might rooted in the emergence of
the individuals with lower genetic quality, but also the inadequate training of the stallions.
The cessation of the central stallion supply 12 years ago also could lead to this
phenomena.

Keywords: Coldblooded horse, performance test, hungarian coldblooded horse, breeding
soundness examination for stallions
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Oshonos- és Tajfajtik - Okotermékek — Egészséges taplalkozas — Vidékfejlesztés
A XXI. szdzad mezdgazdasagi stratégidi

PRITAMINPAPRIKA FAJTAK ES VALTOZATOK
ALTERNARIAS BETEGSEGGEL SZEMBENI ELLENALLO
KEPESSEGE

IRINYINE OLAH Katalin — KATONA Kristof

Nyiregyhazi Egyetem, Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet, Agrartudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi
Intézeti Tanszék, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi Gt 31/b., olah.katalin@nye.hu

Bevezetés

A pritaminpaprikdt egyre nagyobb teriileten termesztik Hajdu-Bihar és Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyében. A termesztést korabban a biztos felvevdpiac motivalta, az in.
szeletelt aruért magas arat fizetett a kereskedelem és a feldolgozodipar. A
paradicsompaprika termesztése alacsonyabb tapanyagkészletli talajon is folytathato,
igényei kisebbek, mint a fehérhust paprika fajtaké. Kedvezd talajviszonyok esetén
ont6zés nélkiil is folytathatd termesztése. Tovabbi elénye, hogy szedése viszonylag rovid
idészakra korlatozodik, nem kivan gyakori szedést. A termesztés eredményességét
meghatirozza az iddjaras, az alkalmazott technoldgia, a fajta termdéképessége ¢és
betegségekkel szembeni fogékonysaga. 2015-2016-ban a Nyiregyhazi Egyetem bemutato
kertjében 5 pritaminpaprika fajta illetve 9 genetikai valtozat dsszehasonlitd vizsgalatat
végeztiik el kisparcellas szant6f6ldi koriilmények kdzott. A vizsgalat célja az volt, hogy
megallapitsuk a kiilonboz6 fajtak és valtozatok termésének mindségi megoszlasat
(szabvanyos, szabvanyon kiviili és beteg bogyok aranyat) illetve a bogyok
maghéazpenészedésre vald hajlamat.

Irodalmi attekintés

A paradicsomalak(l paprika legjelentdsebb kérokozodja az Alternaria alternata (FR)
Keissler. Ez a gomba a bogyok maghazpenészedését okozza (Fischl és mts.,1990). Glits
- Folk (1992) leirasa szerint a betegség csak a bogyon fordul el a maghazban 1évé
magvak feliiletén sotétsziirke, vattaszerli bevonat formajaban. A fertdzés kovetkeztében
a magvak elbarnulnak és a bogyo husa beliilr6l kifelé haladva vizeny6sen elrothad, az ép
részek ize kesertivé valik. Fischl és mts. (1990) szerint a bogyo feliiletén is kialakulhat
fert6zés példaul napégést kovetden, vagy elhalt szovetrészeken. A fertézés helyén
keletkez6 besilippedd barna foltokon barsonyos fekete szinii penészgyep jelenik meg.
Nedves idoben a termés el is rothadhat. A koérokozé a virdgzas idején keriil be a bogyoba
a bibecsatornan keresztiil. Ha a bibecsatorna a virdgzas utan nyitott marad, akkor a
fert6zés a tenyészidoszakban barmikor bekovetkezhet. Kovacs és Fischl (2014) szerint
behatolasi lehetdségként kell tekinteni a csészelevelek kornyékére is, ahol a kedvezd
paras koérnyezetben a gomba jelen van, a terméshéj sériilése esetén pedig rogton fertézhet
és a maghazba juthat.

Az Alternaria alternata fert6zésének mértékét meghatarozza az alkalmazott
agrotechnika, a novények kondicidja és a termesztett fajta tulajdonsagai. A
paradicsomalaktl paprika fajtak értékméro tulajdonsagai koziil kiemelkedd fontossagu a
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termOképesség, a betegség ellenallésag, a kiegyenlitett bogyodalak, bogyoméret és
bogyoszin, a vastag hus és a zart bibepont.

Anyag és modszer

Megfigyeléseink 2015-2016-ban a Nyiregyhazi Egyetem gyakorlo kertjében kisparcellas
szabadfoldi korilmények kozott folytak. A megfigyelések anyagat a Nyiregyhazi
Egyetem pritaminpaprika géngyiijteményébdl kivalasztott 9 vonal és 5 allamilag elismert
fajta képezte, melyek listajat az 1. tdblazat tartalmazza

1. tablazat. Kisérletben szerepld pritaminpaprika fajtak és vonalak (Nyiregyhaza, 2015-2016)

Név (1) Fajta, vonal (2) Név (1) Fajta, vonal (2)
105 x TO-UK vonal Marti vonal
AB-02/NB vonal Nyirpiros fajta
Adél vonal Réka vonal
Alexander fajta Sandor vonal
Bihar F1 fajta Szentesi fajta
Greygo F1 fajta Varadi vonal
Horvat vonal Vh-014/17 vonal

Table 1. Tomato-paprika varieties and breeding lines in experiment (Nyiregyhaza, 2015-2016)
(1) name, (2) breeding level (variety, line)

A kisérleti teriilet talaja laza szerkezetli homok. A sajat magfogasbol és kereskedelmi
forgalombol beszerzett szaporitd anyag vetése polisztirol szaporitd talcaba tortént 2015.
marcius 16-an és 2016. marcius 23-an. A palantakat dupla falu fiités nélkiili féliasatorban
neveltiik fel és 2015. majus 21 -€n, illetve 2016. majus 18-an iltettiink ki 70 cm sor- és
25 cm tétavolsagra. Paprika fajtanként és valtozatonként 25 novény termésmennyiségét
és termésmindségét értékeltiik. A kisérleti anyagot a vegetacids iddben ndvényvédelmi
kezelésben nem részesitettilk. 2015-ben és 2016-ban 2-2 szedéssel takaritottuk be a
bogyokat. Szedésenként és valtozatonként rogzitettiik a kiviilrél egészséges szabvanyos,
a szabvanyon kiviili valamint a feliileti betegséget mutaté bogyok sulyat és darabszamat.
Fajtanként és valtozatonként 40 bogyd atméréjét, magassagat és husfal vastagsagat
mértik meg tolomérd segitségével. A maghaz penészedésének megallapitasahoz és a
husfalvastagsag leméréséhez 40 bogyot vagtunk fel. Az adatok statisztikai elemzése
variancia analizissel, az SPSS szoftver segitségével, Tukey-féle b probaval tortént.

Eredmények és értékelésiik

A vizsgalt pritaminpaprika fajtak és genetikai valtozatok kiilsdre egészséges, méretes
bogydinak mennyisége 37 — 79 % kozott valtozott. Legkedvezdbb - 75 % f616tti - az AB-
02/NB és a 105 x TO-UK valtozatnal, illetve a Bihar F1 fajtanal volt. Elaprozodasra
hajlamos a Sandor genetikai valtozat és a Szentesi fajta.

A bogyok feliileti megbetegedése - melyet az Alternaria kiilsé fert6zése okoz - igen nagy
aranyu volt a vizsgalati években, egyes tételeknél elérte a 20 %-ot. Tapasztalataink szerint
a bogyok feliiletén kialakuld alternarias betegségtiinet a napégés helyén kovetkezik be,
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ezért a termés kedvezd lombbal valo boritottsaga esetén a megbetegedés mértéke kisebb
(példaul a 105 x TO-UK ¢és az Adél valtozatnal 4 %.)

A maghazpenészedését a kivillrél egészséges bogyoknal vizsgaltuk. Fertdzés esetén a
maghazat, a magvakat és a termésfalat dus fekete penészgyep fedi. A bogyo belsejét ilyen
formaban (kiilsé tiinet nélkiil) fertéz6 Alternaria alternata gomba a bibeponton keresztiil
jut a paprika termésébe. Kisérletiinkben maghazpenészes tiinettel a felvagott bogydk 0-
20 %-anal talalkoztunk, kivételt jelentett az AB-02/NB valtozat (40 %) (1. dbra).
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1. dbra. Pritaminpaprika fajtak és vonalak termésének mindségi megoszlasa és a maghazpenész
el6fordulasanak gyakorisaga (Nyiregyhaza, 2015-2016)

Figure 1. The quality distribution and the occurance of mold core (Nyiregyhaza, 2015-2016)
(1) healthy fruits (%), (2) undersized fruits (%), (3) diseased fruits (%), (4) core moldiness (%), (5) percent (%)

Az egészséges bogyok atlagtdmege a Sandor valtozatnal és az Alexander fajtanal volt a
legkisebb, alig haladta meg az 50 grammot. Kiemelked6 e tulajdonsag szempontjabdl a
Bihar F1 fajta és az AB-02/BN valtozat 100-120 grammos értékiikkel. Egyes tételeknél a
két szedés alkalmaval betakaritott kiilsore egészséges érett bogyok szdma atlagosan egy
tore vetitve 2 darab (AB-02/BN, 105 x TO-UK, Szentesi, Bihar F1), mig masoknal ez a
szam eléri a 4 darabot is (Nyirpiros, Varadi, Adél, Réka). Az atlagos bogyotomeg és az
egy tore esd® bogyodszam egyiittesen mutatjdk meg egy-egy fajta vagy valtozat
termOképességét, mely szerint jelen vizsgalatban legjobb eredménnyel a Nyirpiros fajta
szerepelt. Ennél a fajtanal egy novény 400 g termés kinevelésére képes (2. abra).

A vizsgalt tételek koziil a legkisebb bogydatmérdt a Sandor genetikai valtozatnal mértiik,
atlagosan 61 mm-t. Legnagyobb bogydval (86 mm) az AB-02/NB vonal rendelkezik.
Ezek az értékek szignifikansan is kiilonboznek a kisérletben szerepld fajtak és vonalak
bogy6atméréjétol. A bogyd magassagat illetden nincs nagy eltérés a vizsgalati anyagban,
atlagosan 60 — 70 mm jellemzd. Az Alexander kifejezetten lapos bogydju, a Bihar F1
emelt bogydju fajta. Fontos értékmérd tulajdonsag a husfal vastagsaga. A Réka vonal és
az Alexander fajta husanak vastagsaga minddssze 5,5 mm. Figyelemre mélt6 a 105 x TO-
UK véltozat, melynél 7,5 mm-es husfal vastagsagot mértiink (3. abra). A 3. 4bran
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szemléltetjiik a htisfal vastagsaganak statisztikai értékelését is. A kiilonboz6 betliindexet
kapott értékek P<0,05 statisztikai szinten kiillonbdznek egymastol.

mbogyo atlagtdmeg (g) (1) Eegy tére vetitett bogydsuly (g) (2) Degy tére vetitett bogydszam (db) (3)

Bogy6 atlagtémeg (g) (1),
noévényenkénti bogyéstly (g) (2)

Egy tére vetitett bogyoszam (db) (3)

2. dbra. Pritaminpaprika fajtak és vonalak terméseredményei (Nyiregyhaza, 2015-2016)

Figure 2. The yield of examined varieties (Nyiregyhaza, 2015-2016)
(1) average berry-weight (g), (2) fruit weight/plant (g), (3) number of berry/plants (pice)

husfal vastagsag (mm) (1) ® 3tméré (cm) (2) magassag (cm) (3)
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3. dbra. Pritaminpaprika fajtak és vonalak bogyoparaméterei (Nyiregyhaza, 2015-2016)

Figure 3. Parameters of the berry (Nyiregyhaza, 2015-2016)
(1) wall thickness (mm), (2) diameter (cm), (3) hight (cm), (4) beery parameters (mm, cm)
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Pritaminpaprika fajtak és valtozatok alternaridas betegséggel szembeni ellenadllo
képessége

Kovetkeztetések

Ertékesités szempontjabol a nagy bogyoju, vastaghtisu paradicsomalaku paprikafajtak,
vonalak a legértékesebbek. Termeszt6i szempontbol ezen tulajdonsagokon feliil
meghatarozé a betegségekre vald fogékonysag és a termOképesség is. A vizsgalt
pritaminpaprika fajtak és vonalak koziil a Bihar F1 fajta és az AB-02/BN véltozat
atlagosnal nagyobb bogydtomegiik miatt figyelmet érdemelnek, de az egy tére vetitett
bogyoszam mindkét esetben csekély (2 db). Terméshozamban (egy tére szamolt
bogyotdmeg) jelen kisérletben a Nyirpiros fajta a legkiemelkeddbb, melynek bogydja jol
ellenall az Alternaria alternata feliileti és maghaz fertézésének is. E fajta tekintetében
Géczi (2006) mérései is hasonld eredményeket mutatnak. A Varadi vonal teljes
maghéazpenész mentessége miatt nemesitési anyagként szolgalhat. Eredményeink szerint
a bogyok magassaga és a maghazpenészedés el6fordulas kozott nincs dsszefiiggés, ezzel
megerdsitjiik Kovacs (2001) azon megallapitasat, miszerint a nagyon gyenge a kapcsolat
a fent megnevezett két tényezd kozott.

Osszefoglalas

A paradicsomalaku paprika legjelent6sebb korokozoja az Alternaria alternata Keissler
gomba, mely a termés belsejében maghazpenészedést okoz. A bogyd kiilsé falan napégést
kovetden alakul ki fert6zés, feketefoltossagot vagy termésrothadast idézve el. A
korokozd fertézésének mértékét az alkalmazott agrotechnika és a termesztett fajta
tulajdonsdgai hatdrozzak meg. 2015-2016-ban a Nyiregyhdzi Egyetem bemutato
kertjében 4 pritaminpaprika fajta illetve 10 genetikai valtozat 6sszehasonlité vizsgalatat
végeztiik el kisparcellas szant6f6ldi koriilmények kozott. A vizsgalat célja az volt, hogy
megallapitsuk a kiilonb6z6 fajtak és valtozatok termésének mindségi megoszlasat
(szabvanyos, szabvanyon kiviili és beteg bogyok aranyat) illetve a bogyodk
maghazpenészedésre vald hajlamat. Eredményeink szerint a vizsgalati évek atlagaban a
bogyo feliiletén jelentkez6 alternarias megbetegedés mértéke 4-18% kozott valtozott. A
maghazpenészes bogyok aranya egyes valtozatoknal elérte a 40 %-ot, de tiinetmentes
pritaminpaprika genotipussal is talalkoztunk.

Kulcsszavak

paradicsomalak(l paprika, pritaminpaprika, Alternaria alternata, maghazpenészedés,
fajta

Koszonetnyilvanitas

Koszonetiinket szeretnénk kifejezni Csvercskd Mihalynénak a kisérleti allomany apolasi
munkainak onzetlen elvégzéséért.
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THE ALTERNARIA DISEASE RESISTENCE OF TOMATO-
PAPRIKA BREEDS AND VARIETIES

Katalin Irinyiné Olah, Kristof Katona

University of Nyiregyhaza, Institute of Engineering and Agricultural Sciences, H-
4400 Nyiregyhaza, Sostoi Str. 31/b.
olah.katalin@nye.hu

Summary

Alternaria alternata Keissler is the most important pathogen of tomato-shaped pepper
that causes core moldiness. The infection develops at the outer wall of fruit through
sunburn, wich causes black mottling or fruit rot. The rate of infection depends on the
agricultural techniques and the properties of cultivated variety. 2015-2016 at the
University of Nyiregyhaza demonstration garden 4 tomato-paprika varieties and 10 other
selected genotypes were subject to comparative analysis under small-plot field
conditions. The purpose of this study was to determine the different breeds and varieties
yield quality distributions (proportion of standard, non-standard and diseased fruits) and
those susceptibility to core moldiness. Our results show that the rate of alternaria infection
ranged from 4-18%. Ratio of moldy fruits reached 40% at some variety, but we met
asymptomatic paprika genotypes as well.

Keywords: tomato-pepper, Alternaria alternata, variety, cored moldiness
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A XXI. szdzad mezdgazdasagi stratégidi

OSHONOS TYUKFAJTAK KERESZTEZES UTANI
TERMEKENYSEGENEK VIZSGALATA

KISSNE VARADI Eva - DROBNYAK Arpdd - VEGI Barbara - LIPTOI Krisztina,
BARNA Judit

Haszonallat-génmegdrzési Kozpont, 2100 Godolls, Isaszegi ut 200., varadi.eva@hagk.hu

Bevezetés

Oshonos magyar allatfajaink génmegdrzése akkor lehet eredményes, ha sikeriil azokat
beilleszteni a mai igényeket kielégito allattenyésztdi munkaba. Régi magyar tyukfajtaink
irant az elmult évek soran egyre nagyobb az érdeklddés a fogyasztok részérdl, azonban
ezen fajtak termelési paraméterei elmaradnak a kommersz hiishibridek teljesitményétol.
Egy tobbéves palyazat keretein beliil vizsgaltuk a régi, értékes Gshonos tyukfajtaink
hasznositasanak lehet6ségét, keresztezésekben vald hasznalhatosagat. Egy jobb
husmindséggel rendelkez6 keresztezést kivantunk Iétrehozni a jo huskihozatal megtartasa
mellett. Jelen vizsgélatban arra kerestiik a valaszt, hogy az ¢shonos tyukfajtak hushibrid
tipusi kakasokkal torténd keresztezésének van-e barmilyen hatdsa a tylikok
termékenységére.

Irodalmi attekintés

Egyes kutatasok alapjan hushibridek esetében a nagy testsulyra torténd szelekcio
negativan befolyasolja a szaporodasbiologiai paramétereket (Reddy és Sadjadi, 1990,
Brillard, 2009). Azonban a hushibridek Oshonos fajtakkal valé keresztezésével
feltételezhet6en csdkkenthetd ez a negativ hatds a jo mindségli hus eldallitasa mellett. A
tojasok termékenységét a himivar oldalarél az ondomindség és a libidd, mig a ndivar
részérél a tojok spermiumfogado-képessége hatarozza meg (Végi et al., 2005). Utdbbi
elsGsorban a petevezetdben 1évé spermiumtarold tubulusok szamatol, azok spermium-
befogadoképességétdl és az azokbol torténd iriilési litemtd] fligg. Madarak esetében a
parzast kdvetéen a spermiumok egy nagyon szigoru szelekcion esnek at a petevezetd
vaginalis részében, azaz csak a spermiumok 1-2%-a képes berakodni a petevezetd
uterovaginalis szakaszaban 1év6 spermiumtarolo tubulusokba. Egyes vizsgalatok szerint
a tojok életkora €s termelési ciklusban betoltott helyzete jelentésen befolyasolja a tojok
spermiumtarold kapacitasat (Bakst et al., 1994). A termelési ciklus masodik felében a
spermiumtarol6 tubulusok {iiriilése felgyorsul (Brillard, 1993), amely a termékenység
csokkenését eredményezi. Vizsgalatunkban az adott kisérleti tojocsoportok
termékenységét két termelési cikluson keresztiil is nyomon kovettiik vizsgalva a tojok
¢életkoranak termékenységre gyakorolt hatasat. A tojasok termékenységét a gyakorlatban
lampazassal allapitjak meg, mi ezt kiegészitettiik egy in vitro termékenység el6rejelz6
modszerrel az Gn. Perivitelline Sperm Penetration Assay-vel (PSPA). A mddszer
alkalmazéséaval lehet6vé valik belsé szikmembranon taldlhatd - a spermiumok altal a
petesejtbe vald behatolaskor - hidrolizalt nyilasok szamolésa. Mivel ezen nyilasok a
csirakorong koriil koncentralédnak (Wishart, 1999), ezért a csirakorong feletti membran
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mikroszkopos vizsgalataval a penetracids nyilasok szama meghatarozhatd, melynek
segitségével precizen tajékozodhatunk a spermiumtarold tubulusok teltségi allapotarol és
ezaltal egy adott allomany termékeny statuszarol.

Anyag és médszer

Kisérletiink sordn fajtatiszta sarga- és kendermagos magyar tyukok (SM és KM),
valamint Tetra HB Color hushibriddel keresztezett tojok (SMxTetra és KMxTetra)
termékenységét vizsgaltuk, melyeket Tetra HB Color hushibrid kakasokkal parositottunk.
Az éllatok elhelyezése mélyalmos zart 6lakban tortént 14 6ras napi megvilagitas mellett.
Az etetés kézi feltoltésli dnetetdkbdl, mig az itatas szelepes koritatok hasznalataval tortént
ad libitum. A tojastermelés induldsat kovetden naponta kétszer tortént a tojasgyiijtés,
mely soran a tojasokat egyedileg jeloltiik. A termékenység-vizsgalatokat az 1. termelési
ciklusban a 31. élethéttdl, majd a 2. termelési ciklusban — az allatok vedletése utan - a 92.
¢élethéttdl végeztiik 16 héten keresztiil. A kisérleti allomanyok termékenységét egyrészt 4
hetente in vitro membranteszttel (PSPA), masrészt keltetési vizsgalatokkal monitoroztuk.
Az in vitro membranteszt soran a frissen letojt tojasokat feltortiik, a fehérjét elvalasztottuk
a sargajatol, majd utobbit fizioldgids soéoldatba helyeztiik. Ezt kdvetden a csirakorong
felett kivagtunk egy 1 cm’-es membrandarabot, melyet alaposan lemostunk, majd
targylemezen kiteritettiink és fed6lemezzel takartunk. Végiil sotétlatdteres mikroszkop
alatt, 4x-es objektiv hasznalataval megszamoltuk a penetracios nyilasokat (1-2. abra). Az
adatok értékelésénél median értékeket hasznaltunk, mivel a penetracios nyilasok szordsa
nem mutat egyenletes eloszlast.

1-2. dbra: Spermiumok dltal hidrolizdlt penetrdciés nyildsok a csirakorong koriil

Figure 1-2: IPVL holes made by the spermatozoa around the germinal disc

A keltetési kisérletek soran a tojasok termékenységét lampazassal allapitottuk meg a
keltetés 7. napjan. A termékenység vizsgalata soran meghataroztuk a lampazasi és a
valodi termékenységet, valamint az embridelhalasok tipusait. A vizsgalatok soran az
alabbi négy kategoriat kiilonitettiik el: (1) terméketlen tojasok, (2) petevezetoben torténd
embridelhalasok, (3) inkubacié alatt torténd embridelhalasok, (4) normalis fejlédési
embriok. A petevezetében tortént nagyon korai elhalasokat a csirakorong specialis
propidium-jodidos festési eljarasaval allapitottuk meg (Liptoi et al., 2004).
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Eredmények és értékelésiik

Az els termelési idészakban a penetracidés nyilasok median értéke kozott nem
tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget a kendermagos- és sarga magyar tojasokban (57,
73), azonban az SM x Tetra keresztezett tojok esetében (111) magasabb (p<0,01)
értékeket talaltunk a tobbi tyukcsoporthoz képest. A vedletés utan mind a kendermagos
(101), mind a SM x Tetra keresztezett tojok tojasainal (101) magasabb (p<0,05) median
értékeket talaltunk a sdrga magyar tojok tojasaihoz (91) képest. Emellett megallapitottuk,
hogy a 2. termelési ciklusban - a vedletés utan - nem csdkkent a penetracios nyilasok
szama, tehat nem romlott a tojok magasabb életkorban termelt tojasainak termékenysége.
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3-4. dbra: A penetracios nyilasok median értékei az 1. és a 2. termelési ciklusban.
Figure 3-4.: Median values of IPVL holes during the 1 and 2" production periods.

A kelési eredmények alapjan egyik termelési periddusban sem volt kiilonbség a két
Oshonos magyar fajta tojoinak termékenysége kozott, azonban az SM x Tetra a tobbi
csoport tytkjaihoz képest mindkét ciklusban magasabb (p<0,05) termékenységet
produkalt. Mig az 1. ciklusban ezt a kiilonbséget mind a lampazasi (SM-80%, KM-76%,
SMXxTetra-92%, KMxTetra-66%) mind a valodi (SM-82%, KM-83%, SMxTetra-96%,
KMxTetra-70%) termékenység esetében is megfigyeltiik, addig a 2. periodusban csak a
lampazasi termékenység (SM-86%, KM-85%, SMxTetra-93%, KMxTetra-89%)
tekintetében tapasztaltuk. A kelési eredmények alapjan mindkét ciklusban a négy
tojocsoportbol szarmazd tojasok megfeleld (tobbnyire 80% feletti) termékenységet
mutattak.
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5-6. abra: A lampazasi és a valodi termékenység az 1. és a 2. termelési ciklusban.
Figure 5-6: Candling and true fertility during the 1% and 2™ production periods.

Az embriofejlodés vizsgalata soran azt tapasztaltuk, hogy — hasonldéan a termékenyitési
eredményekhez - a SMxTetra keresztezett tojocsoport szignifikansan tébb (p<0,05)
normalis fejlédésii embriot (4) produkalt a tdbbi csoporthoz képest mindkét termelési
ciklusban. Az inkubacids embridelhalasok aranya (3) szamottevéen nem kiilonbozott az
egyes tojocsoportoknal, azonban az 1. termelési ciklusban legnagyobb aranyban (p<0,05)
a KM csoportnal fordultak eld. A petevezetoben torténd nagyon korai embridelhalasok
(2) az 1. termelési ciklusban csak nagyon kis ardnyban, mig a 2. periodusban egyaltalan

nem jelentkeztek.
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7-8. abra: A termékenység és az embrioelhalasok alakulasa az 1. és a 2. termelési ciklusban.
Figure 7-8: Fertility and embryonic death during the 1t and 2" production periods.

Kovetkeztetések

A terménység-vizsgalatok egyértelmiien igazoltak, hogy a keresztezett tojocsoportok
termékenysége nem romlott egyik termelési ciklusban sem az Gshonos fajtakhoz
viszonyitva. Hasonléan korabbi vizsgalatokhoz, amelyekben szintén nem talaltak eltérést
fajtatiszta sarga magyar tyukok és SM x Plymouth keresztezett genotipusok
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termékenysége és kelési eredménye kozott (Kovacsné Gaal és Konrad, 2006).
Vizsgalatainkban ezen felil a SM x Tetra tojocsoport mindkét termelési ciklusban
szignifikansan jobb termékenységet és tobb normalis fejlédésti embriot produkalt, mint a
fajtatiszta SM, KM és KM keresztezésii tojokbol allo kisérleti csoport. A két termelési
ciklus Osszehasonlitasa azt mutatta, hogy a vedletés utan sem romlott a tojok
termékenysége. Annak ellenére, hogy egyes megfigyelések szerint — bizonyos
genotipusok esetében - a tojok életkora befolyasolja a spermiumtarolo-kapacitast (Bakst,
1994; Végi et al., 2013.) jelen vizsgalataink szerint ezekben a fajtdkban és
keresztezésekben nem igazolodott az életkor ndvekedésének negativ hatasa a
termékenységre, hasonldéan kordbbi broiler sziiléparok esetében végzett dsszehasonlitd
vizsgélatokhoz (Hocking és Bernard, 2000). A kisérletsorozat eddigi eredményei alapjan
megallapithatjuk, hogy igenis van 1étjogosultsaguk az ¢shonos magyar tyukfajtaknak a
keresztezési programokban, de az nem mindegy, hogy melyik 6shonos fajtat hasznaljuk
ezekben a keresztezésekben. Tehat a jobb mindségli baromfihus elballitasa érdekében
eredményesen hasznalhatok hushibridekkel torténé keresztezésekben megfeleld
termékenység megdrzése mellett.

Osszefoglalas

Kisérletiinkben két termelési ciklusban fajtatiszta sarga- és kendermagos magyar tytukok,
valamint ugyanezen fajtak Tetra HB Color hushibriddel keresztezett tojoik
termékenységét vizsgaltuk, melyek mindkét ciklusban Tetra HB Color hushibrid
kakasokkal voltak parositva. 4 hetente ellendriztiik a tojasok szikmembranjan lathato -
spermiumok altal hidrolizalt - penetracidos nyilasok mennyiségét az UGn. PSPA
(Perivitelline Sperm Penetration Assay) in vitro teszttel 15 héten keresztiil, melyet
keltetési vizsgalatokkal is kiegészitettiink. Az els6 termelési iddszakban a penetracios
nyildsok median értéke kozott nem tapasztaltunk szignifikdns kiilonbséget a
kendermagos- és sarga magyar tojasokban, azonban az SM x Tetra keresztezett tojok
esetében magasabb (p<0,01) értékeket talaltunk a t6bbi csoportéhoz képest. A vedletés
utan mind a kendermagos, mind a keresztezett tojok tojasainal magasabb (p<0,05) medidn
értékeket tapasztaltunk a sarga magyar tojok tojasaihoz képest. A kelési eredmények
alapjan egyik termelési periodusban sem volt kiilonbség a két 6shonos magyar fajta
tojoinak termékenysége kozott, azonban az SM x Tetra keresztezett tojok magasabb
(p=0,05) termékenységet produkaltak a tobbi csoporthoz képest mindkét ciklusban.

Kulcsszavak
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Koszonetnyilvanitas

Munkéankat az NKFIA AGR_PIAC_13-1-2013-0031 palyazat tamogatta.
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Oshonos tyiikfajtik keresztezés utani termékenységének vizsgdlata

FERTILITY EXAMINATION OF NATIVE CHICKEN BREEDS

Eva Kissné Varadi, Arpéd Drobnyak, Barbara Végi, Krisztina Lipt6i, Judit
Barna

Centre for Farm Animal Gene Conservation, H-2100 G6d6l16, Isaszegi rd 200.
varadi.eva@hagk.hu

Summary

During two production periods (15-15 weeks) fertility of Yellow and Speckled Hungarian
hens and meat type Tetra HB Color crossbred were examined. All of them were mated
with Tetra HB Color males. Every 4 week, egg fertility was controlled using in vitro
PSPA (Perivitelline Sperm Penetration Assay) membrane-test combined with hatching
experiments. No significant difference was detected in the median values of penetration
holes between the eggs of two Hungarian hens, however higher (p<0.01) values were
found between the crossbred and Yellow Hungarian hens. During the second production
period significantly higher (p<0.05) median values were detected in the case of Hungarian
Speckled and crosshred compared to the Yellow Hungarian hens. Moreover no significant
differences were found in hatching results between the eggs of two Hungarian hens;
however, the crossbred produced higher (p<0.05) fertility in both production periods.

Keywords: native chicken breeds, crossbred, fertility, PSPA
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Bevezetés

Napjainkban a fiifajtak viszonylag széles valasztéka all rendelkezésre a legkiilonbdz6bb
felhasznalasi céloknak ¢és termdhelyi viszonyoknak megfeleléen. A Karcagi
Kutatointézetben fenntartott fiifajtak az alfoldi szikes pusztak ndvénypopulacioibdl lettek
kinemesitve, ami biztositja természetes arid koriilmények koziil kivalasztott egyedek
kivalo alkalmazkodoképességét és a hosszu élettartamat. Az altalunk vizsgalt két fiifaj az
angolperje (Lolium perenne L.) és a sovany csenkesz (Festuca pseudovina Hack. ex
Wiesh.) volt. A gazdasiagos vetdmagtermesztés érdekében kiilonbozé értékmérd
tulajdonsagokat kell figyelembe venni a tajhoz illeszkedd fajtdk nemesitése soran. Az
értékmérd jellegek korébol betakarithatosagi jellemzok kiemelt figyelmet érdemelnek.
Ilyen tulajdonsdgok a maghozé szarak atlagos magassaga, a termés mennyisége, az
ezerszemtomeg €s a pergési hajlam. Jelen munkankban a ndvénynemesitési tevékenység
soran jelentkezé adatfeldolgozasi tevékenység részeredményit értékeltiik a karcagi
nemesitésii fajtadknak a hazai fiitermesztési vertikumban potencialisan betdlthetd
szerepének pontositasa érdekében.

Irodalmi attekintés

Az angolperje egy sotétzold, olykor meddd hajtasokkal is rendelkezd, erdteljesen
bokrosodo, éveld flifajta, amely olykor erdteljes sarjadzassal és gyengébb kelési eréllyel
jellemezhetd (Janovszky, 1988). Dus, bojtos gyokérzete mélyen a talajba hatol, a talaj
fels6 rétegét erdsen behaldzza, igy egy igen kedvelt gyepalkoto. Viragzata kalasz, amely
a legtobb esetben mereven felallo, olykor mérsékelten elhajlo, jellemzéen 15-30
centiméter hossz. Lakic et al. (2013) kutatasi tevékenysége soran az angol perje
tovenkénti szemtermését vizsgalta. Eredményeiben 5,21-15,4 g kdzott valtozo értékekrol
szamolt be, amely alapjan er6teljes variabilitas feltételezhetd e paraméter fajon beliili
alakulasaban. Studer et al. (2008) megallapitisa szerint a legnagyobb hatassal a teljes
szemtermés mennyiségre a kaldszonkénti szemtermés mennyisége van. A fajta
genotipusa nagymértékben meghatarozta a generativ és vegetativ tulajdonsagok
alakulasat, igy e paraméterek tekintetében igen latvanyos eredményeket érhetiink el a
hagyomanyos ndvénynemesitési eljarasokkal. A nemesitési tevékenység soran viszont
igen fontos az adott ndvény botanikai jellemzdire vonatkoz6 dsszefiiggések megalapozott
iSmerete, igy a keresztezéses és szelekcios folyamatok soran. Elgersma (1990)

167



MURANYI Eszter, JOVER Jinos, CZIMBALMOS Agnes, CSIZI Istvan, MONORI Istvin

eredményei igen jelentdés tampontokat adhatnak, amely szerint nincs kapcsolat a
tovenkénti kalaszok és a szemtermés kozott. Ozkose és Tamkoc (2014) szerint a kaldsz
hossza és a kalaszkak szama, illetve a szemtermés kozott szignifikans pozitiv 6sszefliggés
volt kimutathato.

A sovany csenkesz Eurépaban és Azsia nyugati részén éshonos, éveld fiifaj. Fiicsomoja
finom, az angol perjénél mérsékeltebben bokrosodo. A sovany csenkesz kiemelkedden
fontos jellemz6je a rendkiviil jo sotird-képesség, amely altal még a legmostohabbnak
tekinthetd szikes pusztasdgokban is gyeptakarot képez. Vinczeffy (1969) tapanyagban
szegény talajon vizsgalt sovany csenkesz egyedeket. A generativ tulajdonsagokra
vonatkozo felmérések alapjan megallapitotta, hogy a virdgzatokat nevel6 szarak szama a
sovany csenkesz esetében atlagosan 30 darab. A sovany csenkesz tapanyagigénye
jelentésebb a tobbi fiifajokhoz viszonyitva, ami erdteljesen kitlinik abban, hogy a
megfelelden kezelt gyepek esetében a sovany csenkesz akar a haromszorosara is
novekszik, tovabba bokrosodasa, illetve a szemtermése is jelentés novekedést mutat.
Stukonis és Bednarska (2007) vizsgalatai alapjan sovany csenkesz viragzatanak hossza
4,5-6,0 mm kozotti, mig Tordk et al. (2013) a Pannon fléra fajainak ezerszemtomegeit
vizsgélva a sovany csenkesz esetében 0,26 g értéket allapitott meg.

Anyag és modszer

A szabadfoldi kisérlet a Debreceni Egyetem AKIT Karcagi Kutatdintézetének tertiletén,
réti csernozjom talajon lett beallitva. Az angolperje (Karcagi és Zdldike) toveket 2014-
ben, mig a sovany csenkesz toveket 2015 tavaszan telepitettiik a ,,Rainer” dsgyeprol
szarmazo6 tovekbdl. Az Gsgyep talaja gyenge termdhelyi adottsagn sekély, kozépmély
termérétegii réti szolonyec talajok. A telepitett tovekb6l 10-10 darabot vontunk a
vizsgalatba. Az angol perjénél mértiik a tovek atlagos szélességét (cm), a maghozo szar
szamat (darab) és -magassagat (cm), a foviragzat hosszat (cm), a kalaszkak szamat
(darab), valamint a szemtermés mennyiségét (g t6%). A sovany csenkesznél a zaszloslevél
szélességét (mm) és hosszat (cm), a maghozd szar szamat (darab) és hosszat (cm) a
viragzasi id6t (nap), a viragzat hosszat (cm), az ezerszemtomeget (g), valamint a
tovenkénti szemtermés mennyiségét (g t6) mértiik.

Tekintettel arra, hogy az angolperje és a sovany csenkesz évi 550-650 mm lehullott
csapadékmennyiséget igényel, a 2014-es telepitési év 629,6 mm csapadék mellett
kedvezOnek tekinthet6, mig a 2015. év csapadékmennyisége (414,0 mm) joval kevesebb
volt, mint a térségre jellemz6 atlagos csapadékmennyiség (503,4 mm) (1. tablazat). A
hémérsékleti értékek (2014. év 12,2 °C, 2015. év 12,0 °C) minden évben meghaladtak az
50 éves atlaghdmérséklet értékeit (10,0 °C).

1. tablazat. A csapadék (mm) és hémérsékleti (°C) értékek alakuldsa (Karcag, 2014-2016.)

Ev (1) Csapadék (mm) (2) Evi kézéphémérséklet (°C) (3)
2014. januar 01.-december 31. 629,6 12,2
2015. januar 01.-december 31. 414,0 12,0
2016. januar 01.-szeptember 30. 486,5 13,5
50 éves atlag (4) 503,4 10,0

Table 1. Precipitation amount (mm) and temperature (°C) values (Karcag, 2014-2016.)
(1) Year, (2) Precipitation (mm), (3) Average temperature (°C), (4) 50-years average
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A Kkisérlet soran a tovek kozotti teriiletek gyommentességét allandod foliatakarassal
biztositottuk. A herbicidek hasznalatat az esetleges fitotoxicitasi kérdések kikiiszobolése
érdekében melldztik. A kisérlet soran a vizsgalt paraméterek mérvadd valtozasat
eredményez6 novénykortani, valamint kartani problémakat nem észleltiink.

A vizsgalt termésképzé elemek kozotti Osszefiiggések szorossaganak elemzésére
Pearson-féle korrelacidanalizist végeztiink. A korrelacidanalizisnél az 0Osszefiiggés
erésségének értékelésére Svab (1981) szerint végeztik, amely alapjan ha az r — értéke
<0,4 laza, 0,4-0,7 kdzepes, 0,7-0,9 szoros, >0,9 erbs 6sszefiiggést allapitottunk meg.

Eredmények és értékelésiik

Az angolperje a kivaldéan bokrosodd éveld aljfiivek kozé tartozik, a tovek atlagos
szélessége 6-17 cm volt (2. tablazat). A tovek atméréjének meghatarozasanak fontossaga
annak vizsgalata érdekében tortént, hogy mennyire dominans a vizsgalt fiifaj az adott
termohelyi viszonyok kozott. A betakaritas szempontjabdl fontos tulajdonsag a maghozd
szarak atlagos magassaga, amely fajtatol fliggéen 51-74 cm kozott alakult. A Karcagi
angol perje nagyobb szélesség és szarhossz értékekkel jellemezhetd.

2. tablazat. A tévek atlagos szélességének és a maghozo szarak hosszanak alakuldsa a vizsgalt angolperje
fajtaknal (Karcag, 2015, 2016)

A tovek atlagos szélessége (cm) A
3) Maghoz6 szar hossza (cm) (4)

Ev() Fajta (2) Karcagi Zoldike Karcagi Zoldike
Atlag (5) 12,7 10,0 65,7 60,2
2015 Minimum (6) 9,0 6,0 58,0 51,0
Maximum (7) 17,0 13,0 74,0 68,0
Atlag (5) 14,0 12,7 67,1 62,9
2016 Minimum (6) 11,0 11,0 62,0 55,0
Maximum (7) 17,0 17,0 72,0 70,0

Table 2. Values of the averages width of the plants and the flowering stem length of the examined perennial
ryegrasses varieties (Karcag, 2015, 2016)
(1) Year, (2) Species, (3) Average width of the plants (cm), (4) Flowering stems length (cm)

A flfajok novekedését, fejlodését, a szemtermés mennyiségét ¢és mindségét
nagymértékben befolyasolja az iddjaras. Az angolperje szaraz viszonyok k6zott generativ
jellegiivé valik, sok magszarat, kevés levelet fejleszt. A 2015. évben a maghoz6 szarak
szama a Karcagi fajtanal 47-186, a Zoldikénél 45-171 darab kozotti tag intervallumban
valtozott (3. tblazat). A Karcagi angolperje szemtermése (6,6 g t61) joval meghaladta a
Zoldike termését (4,0 g t6™1). A foviragzat hossza és a kalaszkak szdma a két fajtanal kozel
azonos értéket mutatott.
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3. tablazat. A termésképzd elemek alakuldsa a vizsgalt angolperje fajtaknal (Karcag, 2015)

Szg/::]g(l:;;;a Féviragzat I,(alészkz’lk Szen}tfrmés
(db) (1) hossza (cm) (2) | szama (db) (3) (gté™h) (4)

Atlag (5) 124 20,6 22 6,6

Karcagi Minimum (6) 47 17,0 19 11
Maximum (7) 186 26,0 26 9,8

Atlag (5) 89 18,4 22 4,0

Zoldike Minimum (6) 45 15,0 20 2,1
Maximum (7) 171 21,0 25 6,3

Table 3. Values of the yield components of the examined perennial ryegrasses varieties (Karcag, 2015)
(1) Flowering stem (piece), (2) Main ear length (cm), (3) Spikelet number (piece), (4) Seed yield per plant (g
plant?), (5) Average, (6) Minimum, (7) Maximum

A tenyészkerti koriilmények kozott a maghozo szarak magassaga a sovany csenkesznél
51-68 cm kozott valtozott (4. tablazat), amely magassadg lehetévé teszi a gépi
betakarithatosagot. A faj jellemzéje a hamvaszold szinl levélzet. A zaszloslevél atlagos
hossza 5,1 cm, szélessége 1,3 mm volt.

4. tablazat. A sovany csenkesz morfologiai tulajdonsagainak alakuldsa (Karcag, 2016)

Maghoz6 szar Atlagos levél P . Zaszloslevél
. P Zaszloslevél P
atlagos hossza szélesség (mm) hossza (cm) (3) szélessége (mm)
i (cm) (1) @ 4
Atlag (5) 61,7 0,9 51 13
Minimum (6) 51,0 0,8 4,0 0,9
Maximum (7) 68,0 1,0 6,5 18

Table 4. Morphological charachteristic of the narrow-leaved fescue (Karcag, 2016)
(1) Flowering stem length (cm), (2) Average leaf width (mm), (3) Flag leaf length (cm), (4) Flag leaf width
(mm), (5) Average, (6) Minimum, (6) Maximum

A viragzat megjelenési ideje 2016. aprilis 01-08. volt, a viragzas aprilis-majus
id6szakaban atlagosan 10 napig tartott. A maghozo szarak szama ¢és a termésmennyiség
sz€ls6séges értékek kozott valtozott, értéke atlagosan 288 darab volt, a tovenkénti termés
19,3 g volt. Az ezerszemtomeg 0,32-0,50 g kozott alakult, a betakarithatosag
szempontjabol fontos a lehetd legnagyobb ezerszemtomeg (5. tablazat).

5. tablazat. A sovany csenkesz termésképzd elemeinek alakulasa (Karcag, 2016)

Viragzas ideje [\/Iaghozy Virdgzat Ezerszemtomeg | Szemtermés
(nap) (1) szarak szama hossza (cm) @ @) (g t6) (5)
i (db) 3) 2
Atlag (6) 10 288 7,6 0,40 19,3
Minimum (7) 6 58 55 0,32 31
Maximum (8) 16 637 9,0 0,50 46,0

Table 5. Values of the yield components of the narrow-leaved fescue (Karcag, 2016)
(1) Days to heading (days), (2) Length of inflorescence (cm), (3) Flowering stem (piece), (4) Thousand seeds
weight (g), (5) Seed yield per plant (g plant), (6) Average, (7) Minimum, (8) Maximum

A termés mennyisége €s a maghozo szarak szama kozott pozitiv, szoros Osszefiiggést volt
kimutathaté mindkét vizsgalt fiifajnal (0,731-0,863), mig a termés és a tobbi vizsgalt
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termésképzd elem kozott gyenge, kozepes Osszefliggést mutatott a korrelacidanalizis

eredménye.

6. tablazat A termésképzd elemek kozotti dsszefiiggések vizsgalata (Karcag, 2016)

Maghozo

- . . Foviragzat Kalaszkak

Angolperje (5) szaralglizama hossza (2) szima (3)
Zoldike Termés (7) 0,731 0,323 0,682
Karcagi 0,756 0,174 -0,048
Maghozo Féviraozat E i

Sovany csenkesz (6) szarak szama hov1ragza zerszemiomeg
) 0ssza (2) 4

Termés (7) 0,863 0,391 0,427

Table 6. Correlation between the yield components (Karcag, 2016)
(1) Flowering stem (piece), (2) Length of inflorescence (cm), (3) Spikelet number (piece), (4) Thousand seeds
weight (g), (5) Perennial ryegrass, (6) Pseudovina, (7) Seed yield per plant (g plant™)

Kovetkeztetések

A tenyészkerti koriilmények kozott a Karcagi angolperje szemtermése meghaladta a
Zoldike fajtaét, a maghoz6 szarak atlagos magassaga a betakarithatosag szempontjabol
megfelelden alakult, azonban a szdma tdg intervallumban valtozott. Ez alapvetéen a
nemesitési alapanyagban rejlé genetikai variabilitasra hivja fel a figyelmet, amely adott
esetben az effektiv nemesitéi munka alapja lehet. A sovany csenkesz a kedvezd
koriilmények kozott nagyszami maghozd szarat produkalt, a tovenkénti termésatlag
elérte a 46,0 grammot is. Az elemzések eredményeképpen megallapitast nyert, hogy a
termés mennyisége a maghoz6 szarak szdmaval mutatott szoros pozitiv korrelacidt, ami
arra enged kovetkeztetni, hogy a hozamndvelési céllal végzett noévénynemesitdi
tevékenységek soran, a vizsgalt flifajok esetében a maghozd szarak mennyisége
meghataroz6 szelekcios szempont.

Osszefoglalas

Két fiifaj értékmérd tulajdonsagait vizsgaltuk a DE AKIT Karcagi Kutatointézetében,
amelyek az altalanosan elterjedt angolperje (Lolium perenne L.), valamint a fiives szikes
pusztai tarsulasok egyik jellegzetes alkotd novénye a sovany csenkesz (Festuca
pseudovina Hack. ex Wiesb.) volt. Az angolperje allomany telepitési éve 2014. év
tavasza, mig a sovany csenkeszé 2015. év tavasza volt. A célunk olyan egyedek
kivalasztasa, amelyek a betakarithatosagnak a legjobban megfelelnek (maghozé szar
hossza, pergési hajlam, maghozam).

A kivalasztas soran kiilonboz6 paramétereket vettiink figyelembe. Az angol perjénél
(Karcagi és Zoldike) a tovek atlagos szélességét (cm), az atlagos magassagot (cm), a
maghozd szar szamat (darab), a fOvirdgzat hosszat (cm), a kaldszkak szamat (darab),
valamint a magtermés mennyiségét (g). A sovany csenkesz esetében a zaszldslevél
sz¢élességét (mm) és hosszat (cm) a virdgzasi id6t (nap), a maghozo szar hosszat (cm),
valamint a viragzat hosszat (cm) vizsgaltuk.
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A Karcagi angolperje jobban bokrosodott, mint a Zoldike erre utal a tovek atlagos
szélességének alakulasa. A Karcagi fajtanal 9,0-17,0 cm, a Z61dikénél 6,0-13,0 cm kozott
alakult a tovek szélessége. A maghozo szarak magassaga mindkét fajtanal meghaladta az
55 cm magassagot a 2016. évben, amely a betakarithatosag szempontjabdl kedvezd. A
maghoz6 szarak szama és a szemtermés kozott pozitiv, szoros korrelacid van, azaz a
szarak szama befolyasolja a termés mennyiségét, azonban a maghoz6 szarak szama széles
intervallumban valtozott. A Karcaginal 47-186, mig a Zoldikénél 45-171 darab t87 érték
kozott. A szemtermés tovenkénti 4tlagos mennyisége a Karcaginal 6,6 g t62, a Zoldikénél
4,0 g t6* volt.

A sovany csenkesz maghoz6 széarainak atlagos hossza 61,7 cm volt, mig a maghozd
szarak szdma az angol perjéhez hasonloéan szélséséges értékek kozott valtoztak 58-637
darab t8?, amely koszonhetd a talaj, kedvezd tipanyag ellatottsaginak is. Az
ezerszemtomeg atlagosan 0,4 g volt, a termés a maghoz6 szarak szamaval parhuzamosan
nétt 3,1-46,0 g t8 kozott véltozott.
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tUniversity of Debrecen, Institutes for Agricultural Research and Educational Farm,
Research Institute of Karcag, H-5300 Karcag, Kistjszallasi Str. 166.
2University of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental
Management, H-4032 Debrecen, Boszérményi Str. 138.

Summary

Two grass varieties agronomic parameters were investigated in the University of
Debrecen, Agricultural Research Institute and Educational Farm, Research Institute of
Karcag, which were widespread perennial ryegrasses (Lolium perenne L.) and pseudovina
(Festuca pseudovina Hack. ex Wiesh.). These plants the typical ingredient of the saline
steppe plant communities. Ryegrass plants have been planted in spring 2014, while the
pseudovina in 2015. Our aim selected of the best individuals, which characterized by
appropriate harvest characteristics (flowering stems length, shatter tendency, seed yield).
We take into various parameters considered for selection. In case of ryegrass we
examined the stems average width (cm), mean height (cm), the seed stem number
(pieces), the main inflorescence length (cm), spikelet number (units) and the amount of
seed yield (grams). In the case of the pseudovina the evaluated characteristics were the
flag leaf width and length (cm) flowering time (days), seed stem length (cm) and the
length of inflorescence (cm), thousand seeds weight (g) and seed yield (g plants™).

The Karcagi ryegrass tiller better Zoldike, it refers to this evaluation of the aveage width
of the stems. Values of the stems withs changed at Karcagi from 9.0 to 17.0 cm, while in
case of Zoldike from 6.0 to 13.0 cm. The flowering stems length in both varietis is higher
than 55 cm in 2016, which is favourable from harvesting. We found that positive
corelation between the flowering stem numbers and the seed yield per plants, the number
of the flowering stems affects the yield, however there number changed in wide interval.
In case of Karcagi it changed from 47 to 186 pieces plant™, while at Zoldike from 45 to
171 pieces plant. The amount of seed yield was at Karcagi 6.6 g plants™, while at Zoldike
4.0 g plants™.

The average length of pseudovina flowering stems was 61.7 cm, while the number of
flowering stems ranged from extreme values (from 58 to 637 pieces plant™), like the
rygresses. This is due to the favourable nutrients supply. The average thousand seed
weight was 0.4 g. The yield increased with the number of flowering stems ranged from
3.1t046.0 g plant™.

Keywords: perennial ryegrass, pseudovina, morphology, yield, yield components
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Bevezetés

A Balaton térségének hat borvidéke, a Balatonfiired-Csopaki, a Balatonfelvidéki, a
Badacsonyi, a Zalai, a Somldi és a Balatonboglari borvidék 2005. majus 27-én 1étrehozta
a Balatoni borrégiot.

A tajfajtdk mindegyikére jellemz6, hogy fokozottan kornyezetigényesek, egyes
stresszhatdsokra érzékenyen reagalnak. Nagyon ,évjaratfiiggéek” és valamilyen
termesztéstechnologiai ,,nehézséggel” rendelkeznek.

A korabbi évtizedek mennyiségi szemléletének koszonhetden ezért ezek a fajtak
kiszorultak a termesztésb6l. Az elmult évtizedben, Kelet-kdzép Eurdpaban lezajlo
tarsadalmi és piaci valtozasok Ujra el6térbe helyezték ezeket a fajtakat. Hozzaadott
értékként a piaccal, megfeleld marketing munka mellett, a termdhelyi tradiciok, igy az
autochton fajtak is elismertethet6k. Nagy lehetdség rejlik tehat, a tajfajtak adta marketing
érték kihasznalasaban.

Irodalmi attekintés

Az EU csatlakozas és a globalizacio, a magyar sz6l6-bor agazatot is nagy piaci kihivas
el¢ allitotta. Ennek a kihivasnak csak akkor tudunk megfelelni, ha az ,6nkoltség
csokkentési stratégia mellett”, vagy helyett, mind nagyobb aranyban a ,,hozzaadott érték”
novelését tlizziik ki magunk elé célul.

Hozzaadott értékként a piaccal, megfeleldé marketing munka mellett, a termdhelyi
tradiciok is elismertethetOk. Nagy lehetdség rejlik ezért, a tajfajtak adta marketing érték
kihasznalasaban. A ,pannon térség” borvidékei tobb mint 2000 éves multra tekintenek
vissza. Szamos régi tajfajtaval biiszkélkedhetnek, amelyeket tobb szaz éve termesztenek
a Karpat-medencében. A Badacsonyi borvidéken a nagyhir(i Kéknyeli mellett a Budai
termesztése is fennmaradt, mig a Somloéi borvidék Juhfarkja méltan tart igényt hazai és
nemzetkozi elismerésre.

A korabbi mennyiségi szemléletii termesztés miatt ezek a fajtak, a *90-es évek kdzepére
gyakorlatilag kiszorultak a termesztésbol. Ebben az iddszakban a nivellalt arviszonyok
nem kedveztek a kiilonlegességek termesztésének.

A tajfajtdk mindegyikére jellemz8, hogy fokozottan kornyezetigényesek, egyes
stresszhatasokra érzékenyen reagalnak. Nagyon ,évjaratfiiggéek” és valamilyen
termesztéstechnologiai ,,nehézséggel” rendelkeznek. Termékenyiilési problémai lehetnek
(Kéknyelii), rothadasra érzékenyek (Juhfark, Budai). Mindezek ismeretében nem
csodalkozhatunk azon, hogy a mennyiségi szemlélet vezényelte, szdrmazas és
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eredetvédelemre egyaltalin nem érzékeny idékben a termesztésiik szinte teljesen
visszaszorult.

A megvaltozott tarsadalmi- és piaci helyzet azonban ujra eldtérbe helyezte ezeknek a
fajtaknak a termesztését. A piac keresi és meg is fizeti a borkiilonlegességeket.

A tarsadalmi és piaci valtozadsok mellett azonban a szdlétermesztés technologiaja,
gépesitési lehetdségei is mélyrehatd valtozasokon mentek keresztiil azdta, hogy ezek a
fajtak gyakorlatilag kiszorultak a termesztésbdl. Mindezek mellett a klimavaltozas jeleit
sem hagyhatjuk figyelmen kiviil.

Arra vonatkozoan, hogy az elsé Kéknyelt t6két mikor telepitették el a borvidéken nincs
megbizhat6 irdasos dokumentum. A Bogyay Lajos altal 1826-ban alapitott, Badacsony-
hegyi fajtagytijteményben azonban mar a kiemelt jelentségli, legfelsé teraszon kapott
helyet a Kéknyelii (Csanadi, 1997).

A Badacsonyi borvidék torténelme soran, keveset termd, de kivald mindséget add
fajtaként tartottak mindig is szamon. Entz és Gyiirky 1868-ban "Uri és parasztfajokra"
osztottak a Balaton északi partjan termesztett sz616fajtakat. Az uri sz616kben a Kéknyel
(Kékinu) mellett a Szigetit (Furmint), a Sarfehért és a Zold sz016t (Z6ldszilvani) tartottak
a legelterjedtebb fajtanak. Ugyanakkor, a " Paraszti sz616kben" ritkan volt megtalalhato
a Kéknyelii (Csanadi, 1997).

Az ampelografiai leirdsokban 4ltaldban viszonylag keveset termd, ndviragu, ill.
funkcionalisan ndviragu fajtaként irjak le a Kéknyeliit. Termékenyiilése elsdsorban esos,
htivos iddjaras esetén valik bizonytalannd, amikor az idegen beporzas feltételei kevésbé
biztositottak (Németh, 1967; Csepregi és Zilai, 1973; Csepregi és Zilai, 1988; Toth,
1999).

A Juhfark és Budai fajtak rothadasérzékenységiik miatt szorultak ki a termesztésbol.

A Budai fajtat elsésorban, mint a Kéknyelli porzéfajtajat telepitik (Diofasi és Majer,
2001).

A Juhfark fajta a Somldi borvidék jellegzetes tajfajtaja, a helyi hagyomany a tobbségi
fiusziilést is e fajta boranak tulajdonitja (Fehérvari, 2004.).

Diofasi (1967, 1999) megfigyelései szerint a kordon mivelésii tokék stressztiird
képessége magasabb, ami a fas részek nagyobb aranyaval magyarazhatdé. Mivel a
Balaton-felvidék termdhelyein a klimavaltozas jeleként az utobbi évtizedekben jelent6sen
megnott az aszalyos évek gyakorisaga, tigy gondoltuk, hogy az emlitett fajtaknal a
hagyomanyos bakmiivelés és az ujabban gyakran hasznalt tokeforma az ernydmiivelés
mellett a fajtakat kordonmiivelésen is kiprobaljuk.

Anyag és modszer

A NAIK Badacsonyi Sz6lészeti és Boraszati Kutatointézetben a tajfajtak
szOl6termesztési, boraszati és piaci értékeinek elemzésével, valamint fajtaérték-kutatasi
programmal is foglalkozunk.

A program keretében folytatott kisérletek eredményei hozzajarultak ahhoz, hogy a térség
borvidékeinek autochton fajtai koziil Gijra kdztermesztésbe keriilt a Kéknyeltl, a Budai és
a Juhfark. Kidolgoztuk azokat a fajtaspecifikus termesztéstechnologiai elemeket
(mivelésmod, riigy és fiirtterhelés stb.), amelyekkel ezek a fajtak, a megvaltozott
okologiai, piaci koriilmények kozott is eredményesen termeszthetdk.
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Borvidékenként a jelenleg termesztésben talalhato tajfajtakat az alabbiak:
Badacsonyi borvidék: Kéknyeld, Budai, Bakator(ok)
Balatonfelvidéki borvidék: Kéknyela
Somloi borvidék: Juhfark
Balatonfiired-Csopaki borvidék, Zanka korzet: Juhfark
Zalai borvidék: Pintes, Kirdlylednyka
Balatonboglari borvidék: Kirdlylednyka

Eredmények és értékelésiik

Badacsony tipikus tajfajtdja a Kéknyelli. Neve oOsszeforrott a borvidék nevével.
Karakteres borat, a borvidék zaszlds boranak tekintik. A fajta hirnevét jol mutatja, hogy
még egy hires magyar notaba is megénekelték a borat.

A régi hirneve ellenére a *90-es évek végére gyakorlatilag kiszorult a termesztésbol.
Ennek oka a ndviragu jellege miatti termékenyiilési problémai. Ebbdl a szempontbodl
hasonlit a Picolit fajtahoz, de nem azonos vele, mint azt tobb adatbazisban jelolik.
Sikeres klonszelektalas utan, Intézetliink 0j porzofajtajaval, a Rozsakével telepitve
kiegyenlitettem terem ¢és Ujra stabilizalta helyét a borvidék fajtakinalataban.

Jelentéségét jol mutatja az évrdl-évre, junius elsé hétvégéjén Badacsonyban ujra
megrendezésre keriil6 Kéknyelii Viragzas Unnepe.

Bora kemény kerekterti, tiizes és mineralis jellegli. A fehér borsz6l6fajtak koziil ennek a
fajtanak e legerGsebb az affinitasa a K tapelemre. Boraban mindig 1000-1500 mg/l a K-
tartalom, ami huménélettani szempontbdl kedvezd, de sajnos stabilitdsi gondokat
(borkdkivalas) is okozhat.

A régi Budai borvidék f6 fajtaja, a Budai z61d Badacsonyban maradt termesztésben, mint
a Kéknyeli régi porzofajtaja.

Termesztéstechnologiai szempontbdl a rothadasérzékenysége okoz problémat. Megfeleld
milvelésmoddal, vékony szellds lombfal biztositasaval eredményesen termeszthetd.
Kedvez6 étrendi hatasu, savas karakter(i bora miatt egy jol érzékelhetd keresletet lehet
érzékelni iranyaba, ezért gy gondoljuk dnalléan termesztve is megmarad a borvidék
fajtavalasztékaban, amiben segithet az Intézet klonszelekciés munkaja is.

A Bakator esetében harom fajtabol all a fajtakdr: a piros és a tiidGszinti, amibdl fehér bort
készitiink és a kék Bakator, ami vorosbor eldallitasara alkalmas. Termesztésiik,
termesztési értékilk meghatarozasa most van folyamatban, ezzel parhuzamosan
klészelektalasukat is végezziik.

A Bakator, illetve a Bakatorok a filoxéra vész el6tt meghatarozo fajtai voltak a Balaton
térségének. A fajtat olasz eredetiinek tartjak (Bacca d’ oro).

A Somloi borvidék nevéhez torténelmileg a koztudatban a Juhfark fajta kapcsolodik. A
legenda szerint filigyermek nemzéséhez Juhfark bort kell fogyasztani, ezért is nevezik a
naszéjszakak boranak.

A torténelmi hirneve ellenére a *80-as évek elején a Nemzeti Fajtajegyzékbdl is kikertilt,
ujra termesztésbe vonasa a Kéknyellivel egyiitt a rendszervaltast kdvetden, az 01j piaci
viszonyok mellett meriilt fel. Fajtaban rejl6 marketing érték kiakndzasa motivalta a
termeldket, amikor jelentds feliileten ujra termesztésbe vontak a Juhfarkot.
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A fajta termesztési problémajat a rothadasérzékenysége adja. Megfelelé miivelésmaod és
zO0ldmunka mellett, az Intézetiinkben szelektalt klonokat felhasznalva eredményesen
termesztheto a fajta.

A Juhfark fajta helyzetét jol jellemzi, hogy ma mar egyetlen somloi pincészet sem
»engedheti” meg maganak, hogy ne legyen Juhfark bora.

A fajtat Somlon kiviil meg a Balatonfiired-Borvidék Zankai korzetében is termesztik és
nagy becsben tarjak. Amit a korzet fajtakinalataban betoltott szerepe is jol jellemez.

A Pintes fajta nevét az egy hagyomanyos t6kén megtermelhetd bor mennyiségérol kapta.
1 pint (magyar)=1,696 liter. Ebbdl is latszik, hogy egy bétermd fajtarol van szo.

Tulzott terhelés mellett nem adott mindséget, ezért ki is szorult a termelésbol.
Visszafogott terheléssel, megfeleld sz6l6termesztési és boraszati technoldgiaval azonban
kivalé mindségben termelhetd. Csak a Zalai borvidéken kezdték el Gjra termelni.

A fajta termesztése utobbi idoben azért is eldtérbe keriil, mert a fajta boranak empirikus
tapasztalat alapjan ,,gyogybor” jelleget tulajdonitottak. Tovabb erdsitették ezt a
feltételezést, egy a fajtaval az elmult években végzett kutatasi projektiink eredményei is,
ahol boraszati technologiai, klinikai és finomanalitikai vizsgalatokkal olyan technologiat
tudtunk kidolgozni, amivel a pozitiv humanélettani komponensek maximalizalhatok.

A régid legnagyobb borvidékének, Balatonboglarnak is van autochton jellegli fajtaja, a
Kiralyleanyka. A Kirdlylednyka fajta erdélyi szarmazasiu. Magyarorszagon elsésorban a
Balatonboglari borvidéken termelik, de eléfordul a régid Zalai borvidékén is. A
termesztésben elterjedt Kirdlyleanyka 21 jeld klonja, szintén Intézetiink fajtafenntartasi
korébe tartozik.

Kovetkeztetések

A Balatoni Borrégid fest6i szépségii pannon tajanak sz616kultirajahoz hozza tartoznak,
azt erdsitik, a régi tajfajtak. Szerencsére a régidé minden borvidéke biiszkélkedhet ilyen
régi tajfajtaval. Ezeknek a fajtdknak az Gjra termesztésbe vondsa segitett kialakitani a
borvidékek arculatat, és fontos szerepet toltott be a régido borturizmusanak a
fejlédodésében. Intézetiink ezeknek a fajtaknak a klonszelektalasat, fajtafenntartasat,
fajtaérték kutatasat fontos feladatanak tekinti, ezzel is szolgalva a régid sz6l6termesztését
és boraszatat.

Osszefoglalas

A Balaton térségének hat borvidéke, a Balatonfiired-Csopaki, a Balaton-felvidéki, a
Badacsonyi, a Zalai, a Nagy-Somlo6i és a Balatonboglari borvidék 2005. majus 27-én
létrehozta a Balatoni borrégiot. A borrégio 1étrehozasanak egyik legfobb indoka, hogy a
nagy elosztasi csatornak felé is versenyképes volumenben eléallithato mindségi borral
jelenhessen meg a térség a piacon. A borrégiot alkotd borvidékek ugyanakkor
megprobaljak a piacon meglrizni sajat arcukat (és neviiket), nem utolsésorban a régidra
jellemzo turizmusban rejld lehetéségek jobb kihasznalasaval. Ez utobbi cél elérésében
lehet jelentés szerepe a taj-, illetve autochton szoléfajtaknak. A NAIK-SZBKI
Badacsonyi Kutatéallomasa teriiletén folytatott kisérletek eredményei hozzajarultak
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ahhoz, hogy a térség borvidékeinek autochton fajtai koziil Gijra koztermesztésbe keriilt a
Kéknyelli, a Budai ¢és a Juhfark. Kidolgoztuk azokat a fajtaspecifikus
termesztéstechnologiai elemeket (miivelésmod, riigy és flirtterhelés stb.), amelyekkel
ezek a fajtdk, a megvaltozott dkologiai, piaci koriilmények kozott is eredményesen
termeszthetok.

Kulcsszavak

autochton fajta, Balatoni Borrégio

Irodalom

Csanadi Cs. 1997: A Kéknyelii multja és jelene Badacsonyban. Szakdolgozat. Sods Istvan, Elelmiszeripari
Szakkozépisk., Budapest, pp.9.

Csepregi P. — Zilai J. 1973: Sz616fajtaink. Mg. Kiado, Budapest, pp.99-101.

Csepregi P. — Zilai J. 1988: Szl6fajta-ismeret és hasznalat. Mg. Kiado, Budapest pp. 176-178.

Diofasi L. 1967: Az alacsony és a magas kordonmiivelés Osszehasonlito értékelése a Mecseki és a Villany-Siklosi
borvidéken. Kandidatusi értekezés, MTA Budapest, pp.271.

Diofési L. 1999: A term6hely, a fajta és a technoldgiai véltas feladatai a domb- és hegyvidéki minéségi borsz616-
termesztésben. AGRO’21 Fiizetek. Az agrargazdasag jovoképe, (28) pp.11-36.

Diofasi L. — Majer J. 2001: A Kéknyeli fajta valos értékeinek feltarasa Badacsonyban. Kertgazdasag. Budapest,
2001. 33. (3.);pp. 1-9.

Fehérvari Andras 2004: Somlo hungarikumai. Diplomadolgozat, Kozgazdasagtudoményi és Allamigazgatasi
Egyetem Sz6lészeti Tanszék, 2004.

Németh M. 1967: Ampelografiai album 1. Mg. Kiad6, Budapest, pp.165-167.

Toth 1. 1999: Szél6fajtak szaporitasa és leirasa. OMMI. Budapest, pp.115.

179



NAGY Zéra, MAJER Jénos
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Summary

The Balaton Wine Region was funded by the six Wine Regions of Lake Balaton Region
(Balatonfiired-Csopak, Balaton-felvidék, Badacsony, Zala, Nagy-Soml6 and
Balatonboglar) on 27th May 2005. The main reason of the establishment of the Wine
Region was to appear on the market with quality wines which can be produced in
competitive volume also for the large distribution channels. At the same time, the
Regions, which were formed the Balaton Wine Region, try to preserve their own face
(and name), not least for the better utilization of the tourism possibilities of the Region.
By reaching of this latter aim, the landrace and autochton grape varieties can role
significant play. The results of the experiments accomplished in the NARIC-RIVE
Badacsony Research Station contributed that from the autochton varieties of the Wine
Regions of the area, the ,,Kéknyeli”, ,,Budai” and ,,Juhfark” grape varieties got in the
commercial cultivation again. The varieties-specific cultivation technology methods
(cultivation techniques, bud- and bunch loading etc.) were prepared with which these
varieties can produced successfully also under the changed ecological and economical
circumstances.

Keywords: Autochton varieties, Balaton Wine Region
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CSICSOKA (HELIANTHUS TUBEROSUS L.) KISERLETEK A
NYIREGYHAZI EGYETEMEN

SZABO Béla - KOSZTYUNE KRAJNYAK Edit - FERENCZI LdszIlé Nandor - URI
Zsuzsanna -VIGH Szabolcs - SZABO Mikiés - SIMON LdszIé

Nyiregyhazi Egyetem, Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet, Agrartudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi
Intézeti Tanszék, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi ut 31/b., szabo.bela@nye.hu

Bevezetés

A csicsoka felhasznalasi szempontbdl egy sokoldalt ndvény. Ennek ellenére vetésteriilete
hazankban néhany szaz hektarra korlatozodik. Talajjal szemben nem igényes, a
Nyirségben oly gyakori szerves anyagban szegény laza homoktalajokon is szépen diszlik.
Egyetemiink Tangazdasagaban tobb egymassal parhuzamosan futd vizsgalatot
végeztiink. A t6szam és tapanyagellatasi kisérletek mellett, etetési kisérletek is zajlottak.
E kisérletek eredményei alapjan keressiik a valaszt arra, hogy milyen iranyu termesztési
modddal lehet ezt az értékes kultarat gazdasagosan és biztonsagosan termeszteni a
Nyirségben.

Irodalmi attekintés

A csicsdkaval hasznositott szant6foldi teriiletek aranya mind a hazankban mind a vildgon
rendkiviil szerény. A mult szazad elején és kozepén Nyugat Eurdpdban (kiilondsen
Franciaorszagban és Németorszagban) a gyokgumos termesztésben jelentdsnek szamitod
ndvény vetésteriilete nagy mértékben csdkkent. Franciaorszagban a 60 évvel ezel6tti
150.000 hektart meghalado teriilet 30 év alatt néhany ezer hektarra zsugorodott és azdta
sem nétt jelentésen (Le Cochec 1988). A vetésteriilet hazankban sem haladja meg a
néhany szaz hektart. Mig termesztett novényként az elmult idészakban sokat vesztett
jelent6ségébdl, addig invaziv névényként terjedése folyamatos (Balogh 2001; Balogh
2012). Felhasznalasi lehet6ségei rendkiviil sokrétiiek. A csicsokaval eléallithatd
biomassza felhasznalasa torténhet direkt égetéssel, biogaz-eldallitassal bioetanol-
gyartassal. A fold feletti szarrészek hasznositasa mindharom eljarassal torténhet, a fold
alatti gumobol elsésorban bioetanolt gyartanak, de biogaz eléallitasra is alkalmas (Faget,
1993). Energetikai célti felhasznalason til nagy jelent6sége van az étkezési és a
takarmanyozasi céli felhasznalasnak. A gumojat Eszak Amerikaban évezredek ota
fogyasztjak. Eurdpaba az 1600-as években keriilt be Lippay Janos (1664):,,Posoni kert”
cimii mavében ,,foldi alma” elnevezéssel mar tett rola emlitést. A kovetkezd néhany
évszazadban mar széles korben takarmanynovényként termesztették. ElsGsorban
sertéstakarmanyként hasznaltak fel. A , kondaztatas” id6szakaban a csicsokasok voltak a
legjobbak az anyakocak szamara. A ,csicsOkasban tartott anyakocak Kkitiintek
alomszamukkal és malacneveld képességiikkel (Szabo és mtsai 2015).

A csicsokagumo mellett a leveles hajtds beltartalmi értékei is kivaloak, igy azok
felhasznalasa is perspektivikus lehet takarmanyozasi szempontbol (Kays és Nottingham
2007; Kaszas és mtsai 2016).
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Anyag és modszer

Dolgozatunkban két a Nyiregyhazi Egyetemen folyo kisérlet eredményeit mutatjuk be.
Etetési kisérletiinket a Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasaganak Lovardajaban allitottuk
be. Azonos apaallattol és testvér anyaallatoktol szarmazo szOke mangalica siildGket
allitottunk be a kisérletbe.

Az allatokat két 4-es csoportban hizlaltuk. Mindkét csoport Oneteté6b6l ad libitum
gazdasagi abrakot kapott. A kiegészitésiil csicsokagumot fogyasztd csoport a gumobol is
korlatlan mennyiséget fogyaszthat. Az allatokat induldskor és minden honapban mértiik.
Ezen tul az elfogyasztott abraktakarmany mennyisége keriilt még mérésre.
Termdképességet vizsgald kisérletiinket a Tangazdasag Ferenc-tanyai telepén allitottuk
be. A Tangazdasig szant6foldi novénytermesztésének egyik meghatarozé noévénye a
csicsoka. Vetésteriilete 2014-ben 46 hektar, 2015-ben 38 hektar volt. A vizsgalat céljara
kivalasztott teriiletek talajvizsgalati erdeményeit az 1. tablazatban mutatjuk be.

1. tablazat. A kisérlet helyszinének vetés el6tti talajvizsgalati eredménye (alacsonyabb
humusztartalmu talaj vastagitva a magasabb humusztartalmu kotottebb talaj) (2013)

Megnevezés! | Kn Hugnusz CaCO3| pHkat | P:Os [ KO [ Mgka [ Zn [ Cu | Mn
% mg/kg
Erték? 29 1,05 0,0 461 150 238 64,9 (0,887 2,36 123
Novénytd] kozepes jo jo kielégitd | jo enge enge
figed ol P j j gitd | jo | gyenge | gyeng
Megj.* savany(
Erték® 32 2,43 0,0 4,50 83,6 355 205 1,56 7,56 298
lzl‘gg‘z‘zltl"g' Kozepes Kozepes | tilzott |  jo jo | kielégits | kielégits
Megj.* savanya

Table 1. Soil survey result (soil with different humus content) (2013) (1) apellation (2) value (3) nutrient supply
(4) remark

A kisérlet eléveteménye napraforgd (terméseredmény: 2,9 t/ha) volt. A tarld és
gyokérmaradvanyok alaforgatasra keriiltek. A tarlohantas tarcsaval tortént 2013. oktober
18.-an. Ezt kovette az 6szi szantas ekével (30-35 cm) 2013. oktober 31.-én. A tavaszi
magagykészités 2014. marcius 21.-én kombinatorral tortént. A kisérletben a Balkanyi
sarga allamilag elismert csicsokafajtat dltettiik. A szaporitdéanyag a fajtabejelent6tol
szarmazott. Az alkalmazott hektaronkénti t6szam: 40.000 gumd/ha, a kapasnovényeknél
megszokott 75 cm-es sortavolsagra liltetve. A burgonyaiiltetésnél széleskérben
alkalmazott meritdkanalas 4 soros iiltetdgépet hasznaltunk. Az iltetés ideje: 2014. aprilis
30. 2015-ben tapanyagvisszapotlast szintén nem végeztiink. A kisérleti teriiletek kétszeri
toltogetését végeztik el aprilisban ¢és juniusban. Ahhoz hogy a csicsoka
termOképességérdl teljes képet kapjunk meg kellett varnunk a ndvény vegetaciods
peridodusanak végét. A terméseredmények vizsgalatat (a mintavételt) mindkét évben
november 10. és 21. kozott végeztiik. Minden kisérleti parcellabol harom ismétlésben
vettiink mintat és az alabbi paramétereket vizsgaltuk meg: Szartomeg (kg/ha);
Gumotomeg (kg/ha); Gumoszam (db/1kg); Gumofrakeid (>4cm); Gumofrakceid (2,5¢cm-
4cm); Gumofrakeid (<2,5cm); Legkisebb szarhossz (cm); Legnagyobb szarhossz (cm).
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Csicsoka (Helianthus tuberosus L.) kisérletek a Nyiregyhazi Egyetemen

Eredmények és értékelésiik

Az ectetési kisérletben kapott mérési eredmények alapjan megallapithatd, hogy a
csicsokagumo kiegészitést kapd allatok tomeggyarapodasa az elsé 4 honapban lassabb
volt a kontroll csoporténal (2.3. tablazat). Ez az érték azonban az 5. honap utdn mar
kedvezdbben alakult. Itt kell megjegyezniink, hogy 3 honap etetés utan a szakirodalom
altal emlitett ,,csicsokauntsagot” tapasztaltuk, igy 2 hétig sziineteltettiik a csicsokagumo
etetését.

2.tablazat. A csicsokagumo kiegészitéssel etetett allatok hizlalasi eredményei.

v | St | g
Datum® ossztomeg | Atlagsuly® geyarap takarmanyfelhasznalas a
a vizsgalt
2 idészakban® vizsgalt idészakban®
kg kg/db g kg/tomeggyarapodas kg
Indulasi saly | 2015.12.18 107 26,8
1. mérlegelés | 2016.01.18 156 39,0 395 42
2. mérlegelés | 2016.02.18 230 57,5 597 41
3. mérlegelés | 2016.03.18 288 72,0 468 53
4. mérlegelés | 2016.04.18 350 87,5 500 4.8
5. mérlegelés | 2016.05.18 397 99,3 379 51
6. mérlegelés | 2016.06.17 453 113,3 452 4.8
7. mérlegelés | 2016.07.18 491 122,8 306 6,3

Table 2. Fattening results of animal group fed by Jerusalem artichoke tuber
(1) date; (2) allweight; (3) average weight; (4) daily weight gain (DWG); (5) feed conversion rate (FCR)

Minden bizonnyal a 4. honapban alacsony értéket mutatoé napi tomeggyarapodas is erre
vezethetd vissza. A fajlagos takarmanyfelhasznalas értékei a kontroll csoport esetében
(figyelembe véve a fajtat) megfelelnek egy extenziv takarmanykeveréknél elvarhato
értéknek. A csicsokaval is etetett csoportban ezek az értékek Iényegesen kedvezdbbek,
Osszességében a vizsgalat eddigi méréseit figyelembe véve ezek az allatok
testsulykilogrammonként 650 grammal kevesebb abraktakarmanyt hasznaltak fel.

183



SZABO Béla, KOSZTYUNE KRAJNYAK Edit, FERENCZ| Ldszlé Nandor, URI
Zsuzsanna, VIGH Szabolcs, SZABO Mikiés, SIMON LdszIé

3. tablazat. A kontroll csoport mangalicainak hizlalasi eredményei.

Egy napra juté Failados
. 1 Meért ( . 3 | tomeggyarapodas a . J'ag s
Datum U » | Atlagsily ok takarmanyfelhasznalas
0ssztomeg vizsgalt e 5
idészakban® a vizsgalt idészakban
kg/tomeggyarapodas
kg kg/db g kg
Indulasi suly | 2015.12.18 118 29,5
1. mérlegelés | 2016.01.18 182 45,5 516 4,2
2. mérlegelés | 2016.02.18 260 65,0 629 4,6
3. mérlegelés | 2016.03.18 318 79,5 468 6,2
4. mérlegelés | 2016.04.18 364 91,0 371 6,5
5. mérlegelés | 2016.05.18 419 104,8 444 51
6. mérlegelés | 2016.06.17 470 1175 411 53
7. mérlegelés | 2016.07.18 511 127,8 331 6,6

Table 3. Fattening results of control animal group
(1) date; (2) allweight; (3) average weight; (4) daily weight gain (DWG); (5) feed conversion rate (FCR)

A termOképességre iranyuld vizsgélataink eredményei parcellanként jelentds szorast
mutattak, igy statisztikailag a kapott értékek nem értékelhetdk, elemzésiik irdnymutatd
jellegii.

A 2014-es évben a gumodtermés a gyengebb tapanyag és vizgazdalkodasu alacsony
humusztartalmu talajon atlagosan 18,5 tonna volt, a szartermés (l1égszaraz) meghaladta a
8 tonnat. A magasabb humusztartalmu kotéttebb talajon mért gumétermés 19,2 tonna volt
annak ellenére, hogy itt csak 4,5 tonnas légszaraz szartermést mértink. Atlagos
kilogrammonkénti gumoszamban (24 db és 21 db), gumofrakcioban legkisebb és
legnagyobb szarhosszban nem volt jelentds eltérés.

A 2015-6s év eredményei alapjan a kotott és a homoktalajon termesztett csicsoka
terméseredményei kozott jelentds eltérést tapasztaltunk. A rendkiviil aszalyos évnek
koszonhetden a ndvények egyik talajtipuson sem mutattak kedvez6 képet, de a kotott talaj
jobb viztartd képessége magasabb terméseredményeket biztositott. A gumoétermés a
homoktalajon alig haladta meg a 12 tonnat, mig a magasabb humusztartalmu talajon 15,5
tonna volt. Figyelemre mélto, hogy a csicsoka a gyenge termdhelyi viszonyokat és a kevés
nedvességet a gumoszammal igyekezett kompenzalni. A homoktalajon atlagosan 69
gumo tett ki egy kilogrammot (tdbb mint dupldja az el6z6 évi 24 darabnak), a kotottebb
talajon nem tapasztaltunk ilyen mértékii eltérést a két évjarat kozott. A 2014. évi 21 db
gumd/kg-mal szemben 2015-ben 30 db gumd nyomott egy kilogrammot. A legkisebb és
legnagyobb szarhossz szintén elmaradt a 2014. évitdl, a 1égszaraz szar tdmege azonban
2015-ben is meghaladta a 4,3 tonnat.
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Kovetkeztetések

A csicsokagumo évszazadokig mangalicatartas hagyomanyos takarmanyaként jelent meg
a mezbgazdasagi termelésben. Kisérletiink eredményei alapjan az extenziv sertéshizlalast
folytato kisgazdasadgoknak ajanljuk a csicsokagumo etetését. Méréseink azt bizonyitjak,
hogy csokkenthetd az abraktakarmany-felhasznalds nem né szdmottevéen a hizlalas
id6tartama. A masik bemutatatott kisérlet azt bizonyitja, hogy még a gyengébb adottsagu
teriileteken is jelentds mennyiségli gumotermés érheto el.

Osszefoglalas

Dolgozatunkban a csicsoka felhasznalasi lehetdségeit vizsgaltuk, majd a Nyiregyhazi
Egyetemen foly6 csicsokaval kapcsolatos kisérletek koziil kettét kiemelve a termelési
célokat elemeztilk. A sokoldalian hasznosithatd novény fogyasztasa rendkiviil
egészséges, beltartalmi értékei kimagasloak. Takarmanyozasi célra gumoi mellett leveles
szara is felhasznalhatd, igy tomegtakarmany bazisa lehet az extenziv sertéstartas mellett
a tejeld tehenészteknek is. Energetikai célu felhasznalasi lehetdségei is tobbiranytak. A
gumojabol nyerhetd bioetanol mellett, nagy jelentségli lehet a szar kdzvetlen égetése,
vagy a biogaz elballitas. Etetési kisérleteink eredményei azt bizonyitjak, hogy van helye
a csicsokanak a Nyirség szant6foldi novénytermesztésében.

Kulcsszavak

Csicsodka, Helianthus tuberosus
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JERUSALEM ARTICHOKE (HELIANTHUS TUBEROSUS L.)
EXPERIMENTS AT NYIREGYHAZA UNIVERSITY

Béla Szabd, Edit Kosztyuné Krajnyak, Laszl6 Nandor Ferenczi, Zsuzsanna Uri ,
Szabolcs Vigh, Miklos Szabd, Laszl6 Simon

University of Nyiregyhaza, Institute of Engineering and Agricultural Sciences, H-
4400 Nyiregyhaza, Sostoi Str. 31/b.
szabo.bela@nye.hu

Summary

Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus) has many special characteristics and can be
used versatilely. In spite of these, Jerusalem artichoke is cultivated in Hungary only in
few hundred hectares. It is not fastidious about soil and grows well even on low fertile,
light, sandy soils with low organic content. Many parallel experiments were established
at Training Farm of Nyiregyhdza University. Beside plant density and fertilizing
experiments feeding trials were also carried out. Our on-going and future-going
experiments aim to develop a safe, secure and economic cultivation method for this
valuable crop.

Keywords: Jerusalem artichoke, Helianthus tuberosus
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Bevezetés

A génbankokban talalhaté novényanyag a jovo generacio igen értékes genetikai tartaléka.
Ezen gylijteményekben megdrzott tételek, régi taj- és kultarfajtak egyediilalldé hasznos
tulajdonsagokkal, ellenallo képességgel rendelkeznek, €s fontos nemesitési alapanyagnak
tekintendék. Ezen tételek felmérése, tulajdonsagaik megismerése, felhasznalhatdosaguk
feltérképezése is feladatunk része. Jelen munkank soran tizenhat cseresznye tajfajta
részletes  leirasat  végeztik el, e tételeket az EU.Cherry projektben
(http://www.ecpar.cgiar.org/working-groups/prunus/eucherry/) mas fajtakkal egyiitt
szerepeltetiink, mint magyar reprezentativ genotipusok, alapos ismeretiik ezért indokolt.
Morfologiai leirasainkkal parhuzamosan a projekt keretében a tételek DNS szintii leirasa
folyik.

Irodalmi attekintés

Részletes fajtaleirasokkal évtizedek ota foglalkoznak Intézetiinkben. Az egyes tételek
jellemzésére igen részletes leird rendszert dolgoztak ki elédeink (Brozik, 1959), mely
alapjan lehetové valt az akkoriban hazankban elterjedt fajtak részletgazdag fenologiai és
morfologiai bemutatésa.

A régi tajfajtak, génbanki tételek felhasznalhatdosaganak feltétele azok morfoldgai
tulajdonsagainak ismerete. A morfologiai vizsgalatok gyorsan elvégezhetdk, és nem
igényelnek specialis miiszereket vagy Osszetett laboratoriumi miiveleteket (Petruccelli et
al. 2013). Rodrigues et al. (2008) kipusztuloban levd, adott foldrajzi teriiletr6l szarmazd
kilenc portugal cseresznye- és nyolc meggyfajta morfologiai tulajdonsagait irtak le harom
éven keresztiil, az adatok segitségével tobbek kozott a szinonim néven szerepld fajtakat
el tudtak kiiloniteni. Mas szerzok szintén foglalkoztak cseresznye €s rokon fajok (Prunus
cerasus, Prunus X gondouinii Rehd.) génbanki tételeinek fenotipusos vizsgalataval
(Perez-Sanchez et al., 2008). Khadivi-Khub et al. (2011) 29 meggy- és cseresznyemeggy
fajta tulajdonsagait irta le morfologiai és RAPD markerekkel. Eredményeikben
kihangsulyoztdk még tobb morfologiai paraméter megfigyelésének sziikségességét,
mivel a morfoldgiai és DNS markerek kozotti korrelacio gyengének bizonyult. Hasonld
eredményre jutottak Hofer és Peil (2015), 79 meggy- és cseresznyemeggy tétel fenotipus
és genotipus adatainak Osszevetését kvetden.

A gylimdles génbanki tételek jellemzésére elterjedt leird listak egyike az UPOV altal
kiadott szempontrendszer, mig a masik az IBPGR descriptor listdja, melyeket
cseresznyére is kidolgoztak (UPOV, 2006; Schmidt et al., 1985).
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Anyag és modszer

A munkank soran vizsgalt tizenhat cseresznye tdjfajta a Nemzeti Agrarkutatasi €s
Innovaciés Koézpont Erd-Elvira majori génbankjaban talalhato. A kivalasztott tételek
egyedeit 1996 és 2003 kozott telepitették el, a tételek az orszag kiilonb6zo tajegységeirdl
keriiltek génbankunkba. Az egyes tételek kiilonbozé tulajdonsagainak leirasahoz
alapvetéen az UPOV altal kidolgozott descriptorokat és az ott megadott kategoriakat
alkalmaztuk (UPOV 2006). Minden egyes tételt sszesen 37 - mennyiségi és minéségi -
jellemzo alapjan vizsgaltunk 2016 évben, melyek koziil 23 a gylimdlcs és a mag leirdsara
vonatkozott. A mindségi jellemzdk felsorolasa terjedelmi okok miatt az ,,Eredmények és
értékelésiik” fejezet Osszehasonlité tablazataink fejléceiben taldlhatéak meg (1-8.
tablazat). Az érési ido megallapitasdhoz rogzitettiik a termések szinezédésének kezdetét,
és a gyiimoles érés kezdetét. Erés kezdetének tekintettiik azt az allapotot, amikor a fan a
termések 10%-a érett volt. Az érés kezdetével egy id6ben keriilt megallapitasra a fa
termOképessége is, melyet egyt6l - Otig terjedd skalan értékeltiink, igen gyenge (1)
értéktol kivaloig (5). Megfigyeltiikk a fa novekedési erélyét, habitusat, elagazodasat, az
egy ¢éves hajtasokon a lenticellak mennyiségét. A levél leirasahoz hét descriptort
alkalmaztunk.

A vizsgalatainkhoz mintakat gytjtottiink a kivalasztott tételekrdl. A fakrol teljes érésében
véletlenszertien szedtiink cseresznyéket, méréseinket és megfigyeléseinket tételenként 20
termésen végeztiik el, majd a méréseket atlagoltuk. Nyaron, a fak azévi hajtasarol, a
hajtasok  kozépsé  harmadardl, tételenként tiz-tiz  levélmintat  gyljtdttiink
megfigyeléseinkhez. Az egyes méréseinket kovetéen ez esetben is atlagoltuk a mért
adatokat.

A vizsgalt tételek levelénél, gylimdlcsméreténél, mag nagysaganal a hosszmérésekhez
0,01 mm pontossagt digitalis tolomérdt hasznaltunk, a gyiimoles és a mag tomegének
mérését 0,1 gramm pontossagl digitalis mérleggel végeztik. A gyiimolcshéj szinének
megallapitasahoz CTIFL szinskalat alkalmaztunk. Keménységmérésre roncsolasmentes
kézi  durométert (Shore keménységmérd) hasznaltunk, az egyes tételek
szarazanyagtartalmanak megallapitasdhoz kézi refraktométert alkalmaztunk. A tételek
sav/cukor ardny meghatarozta izérzetét a gyiimolcsok kostolasaval allapitottuk meg. A
gylimdlcsrepedési hajlamot a véletlenszeriien megszedett gyliimdlcsokon figyeltik meg.
A repedt termések mennyiségét az ép termésekhez viszonyitva szdzalékban hataroztuk
meg, majd az IBPGR és ECPGR descriptora alapjan osztalyba soroltuk (Schmidt et al.,
1985; ECPGR, 2011). A termések gyiimolcshéj vastagsagat érzékszervi mindsitéssel
hataroztuk meg.

Eredmények és értékelésiik

A méréseket és megfigyeléseket kovetden Osszehasonlitottuk a tételeket. A vizsgalt
tajfajtak tobbségének novekedési erélye kozepes vagy kozepes kozeli volt, gyenge
novekedési eréllyel a ‘Kecskecsocsii 7/42° rendelkezett, igen erds novekedésii a ‘Péceli
cseresznye’. Négy tételnél csiingd habitus volt jellemz06, hat széthajlo fat figyeltiink meg,
enyhén feltér6 alakja négy fanak volt, feltoré habitussal rendelkezett neve ellenére a
‘Fertédi csiingd’ illetve a ‘Szeptember’. A fak elagazddasa gyenge vagy kozepes volt. A
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‘Badacsonyi’ kivételével minden esetben megtalalhatéak voltak a lenticellak az egy éves
hajtasokon (1. tablazat).

1. tablazat. Cseresznye tajfajtak fainak és az egy éves hajtas tulajdonsagai

Fa novekedési

Fa elagazédasa

Lenticelladk mennyisége

Tétel (1) erélye (2) Fa habitusa (3) 4) egy éves hajtason (5)
Badacsonyi kozepes enyhén feltord gyenge nem talalhatok
Disznodi ,, . o . .
fiiszeres erés enyhén feltoré kozepes kozepes
Farmosi i S .
cseresznye gyenge - kdzepes széthajlo gyenge kozepes - sok
Fehér .. . . ..
cseresznye gyenge - kozepes csiingd gyenge kevés - kozepes
Feher TOPOEOS erés csiingd g)./.enge ) kevés
pollenadé kozepes
Fekete o « . o . . o 1
K6 ” erds - igen erés enyhén feltoré kozepes - ers kevés - kozepes
Gszemil
Fertddi csiingé | gyenge - kozepes feltord gyenge kevés
Kecskecsocsii . 12 gyenge - .
5/53 kozepes széthajlo Kozepes kevés
Kecsl7</64czs oest gyenge széthajlo kozepes - er6s kevés
Keésoi kozepes széthajlo kozepes kevés
vadcseresznye
. ] . ] i gyenge - )
Korai ropogos kozepes enyhén feltér6 kozepes kozepes
Majusi korai kozepes - erés csiingd gyenge kozepes - SOk
Pakozdi fehér erds széthajlé gyenge - kevés
kozepes
Péceli igen erds széthajlo kozepes - er6s kevés - kozepes
cseresznye
1 5 gyenge - s R
Szeptember gyenge - kozepes feltord kozepes kozepes - sok
Torbagyi késéi erds - igen erds cslingd kozepes - erds kevés - kozepes

Table 1. Characteristics of the tree and one-year-old shoot
(1) Accession, (2) Tree vigor, (3) Tree habit, (4) Tree branching, (5) Number of lenticels on one-year-old shoot

A mért és megfigyelt levél tulajdonsagokat a 2. tablazatban mutatjuk be. A vizsgalt tételek
levélmintainal mért levéllemez hosszsagok 87,0 mm ( ‘Badacsonyi’) és 144,1 mm
(‘Fekete kdszemii’) kozott voltak. A legkeskenyebb levele a ‘Badacsonyi’ mintanknak
volt, a legszélesebb leveleket a ‘Fekete kdszemii’ €s a ‘Disznodi fiiszeres’ tajfajtak
esetében mértiik. A mért mintak levéllemez hosszanak és szélességének aranyanal
tobbségében 1,9 és 2,2 kozotti értékeket szamitottunk, azonban a ‘Késdi vadcseresznye’
esetében 1,7 mig a ‘Péceli cseresznye’ esetében 2,5 érték volt megallapithato. A mért
levélnyél hosszisagok 28,8 mm és 52,9 mm kozott voltak. A levéllemez hosszanak és a
levélnyél hosszanak kiszamitott aranyaként 3,0 koriili értékeket kaptunk, a ‘Torbagyi
kesoi’ tajfajtdnal 4,0 értékkel a levéllemez hosszahoz képest rovid levélnyél volt

megfigyelhetd. A levéllemez szini oldalanak szinezd6désénél a kozépzold kozeli
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arnyalatok voltak a jellemzdk, egyediil a ‘Pdkozdi fehér’ esetében tapasztaltunk sététzold
levélszint. Mindegyik vizsgalt tétel esetében lathatok voltak levélmirigyek a
levélnyeleken. A megfigyelt tételek nagyobb részénél piros vagy lila sziniik volt a
mirigyeknek, harom tétel levélmirigye sarga arnyalata volt.

2. tablazat. Cseresznye tajfajtak levél tulajdonsagai

o | Levél | Levél- Levél-
Levél- lemez lemez lemez /
lemez széles- hossz / Levél- Levélnyél levél- Levél-
Tétel (1) hossza sése szélessé lemez szini hossza nyél mirigy
(mm) & SS€8 | oldala() | (mm)(6) | hossz szine (8)
(mm) aranya .
) @) @) aranya
@
. kozépzold - .
Badacsonyi 87,0 42,1 2,1 sotetzsld 31,4 2,8 sOtétpiros
?&:ﬁgfeds‘ 1420 | 741 19 kozépzold 44,4 32 lila
Farmosi 1169 | 591 20 | vildgoszold | 372 31 halvany-
cseresznye piros
Fehér vilagoszold . .
cseresznye 126,4 55,6 23 - komépzold 475 2,7 zoldessarga
Fehér ropogos kozépzold - . .
pollenadd 119,6 53,3 2,2 SStetzold 40,2 3,0 zoldessarga
Fekete 1441 | 741 19 | KozpRld- gy g 27 | sotétpiros
készemi s6tétzold
Fertddi csiingd | 1020 | 540 19 | vildgoszdld 1 50 35 halvény-
- kozépzold piros
Kecskecsocsti kozép - .
5/53 125,0 65,3 19 sotetrdld 42,2 3,0 lila
Kecskecsdcst k6zépzold - halvany-
7142 1089 558 2.0 sOtétzold 381 2.9 piros
Keéso6i kozépzold - halvany-
vadcseresznye 1022 58,6 L7 sotétzold 323 3.2 piros
Korai ropogos 117,2 54,9 2,1 v11§g<,)sz?1d 38,5 3,0 halyany—
- ko6zépzold piros
Méjusikorai | 1130 | 509 22 | Kozeprdld- | g5 g 32 halvény-
sOtétzold piros
Pakozdi fehér 1319 55,0 2,4 s6tétzold 42,4 31 zoldessarga
Péceli kozépzold - .
cseresznye 112,2 45,7 2,5 SStétzold 35,3 3,2 sOtétpiros
Szeptember 1211 59,0 2,1 kozépzold 354 34 sotétpiros
Torbagyi kés6i 120,7 60,2 2,0 ko6zépzold 30,3 4,0 lila

Table 2. Leaf characteristics
(1) Accession, (2) Leaf blade length (mm), (3) Leaf blade width (mm), (4) Leaf blade length / width ratio, (5)
Intensity of green color of upper side, (6) Length of petiole (mm), (7) Leaf blade length / petiole length ratio,

(8) Color of nectaries

A vizsgalt gyiimolcsok hosszusagat, szélességét, vastagsagat, tomegét, alakjat és

huskeménységét a 3.

tablazat tartalmazza.

Tételeink gyiimélcsméretben nagy

valtozékonysagot mutattak. Cseresznyék méretének értékelésénél a szélesség (atméro) és
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gylimolestomeg a meghatarozo. Nagy méretiinek mondhaté a 26,6 mm szélességi, 7,8 g
tomegll ‘Fekete koszemii’ és a 27,4 mm szélességli, 9,8 g tomegli ‘Kecskecsdcsii 5/53°.
Igen apr6 termése van a ‘Péceli cseresznye’ tajfajtanak, melynek szélessége 11,9 mm, és
tomege 1,1 g. Osszesen kilenc tételnél figyeltink meg sziv alakot, vese alakja négy
mintanknak volt, kerek alaku volt a ‘Feher ropogos pollenado’ és a ‘Péceli cseresznye’,
mig megnyult format jegyeztiink fel a ‘Szeptember’ tétel esetében. Huskeménység
tekintetében 50-70 shore koriili értékeket kaptunk, azonban kiemelkedden kemény
gylimdlcshust mutatott a ‘Fekete koszemii’ 79,5 shore értékkel, és 85,2 shore-t mértiink a
‘Szeptember’ tétel esetében.

3. tablazat. Cseresznye tajfajtak gytimolcs tulajdonsagai L.

Tétel (1) Hosszisag | Szélesség | Vastagsag | Tomeg | Alak (6) Huske-
(mm) @) | (mm)@) | (mm)@) | (@) (") ménység
(shore)
(7)
Badacsonyi 21,2 22,8 19,4 6,0 sziv alak 65,3
Disznodi fliszeres 215 24,2 22,2 7,2 vese alak 61,5
Farmosi cseresznye 23,2 24,9 20,6 74 sziv alak 63,6
Fehér cseresznye 20,0 22,5 19,0 5,8 vese alak 56,4
Fehér ropogos pollenadd 18,4 21,2 18,1 4,9 kerek 57,1
Fekete kdszemit 21,8 26,6 21,0 7.8 vese alak 79,5
Fert6di csiingd 20,8 21,1 19,3 53 sziv alak 70,2
Kecskecsocsil 5/53 26,1 27,4 22,8 9,8 sziv alak 58,2
Kecskecsocsii 7/42 24,0 24,1 20,9 7,6 sziv alak 59,4
Kés6i vadcseresznye 16,3 16,8 14,5 2,8 megnyult 74,2
Korai ropogos 22,9 24,8 21,4 78 sziv alak 66,3
Majusi korai 19,7 21,1 17,8 50 sziv alak 52,6
Pakozdi fehér 19,5 21,9 18,9 55 sziv alak 61,0
Péceli cseresznye 10,5 11,9 10,3 1,1 kerek 48,4
Szeptember 17,8 18,1 16,2 3,6 sziv alak 85,2
Torbagyi késdi 19,5 22,3 19,8 5,9 vese alak 52,9

Table 3. Fruit characteristics
(1) Accession, (2) Fruit length (mm), (3) Fruit width (mm), (4) Fruit thickness (mm), (5) Fruit weight (g), (6)
Fruit shape, (7) Fruit firmness (shore)

A cseresznye alakjara, és héjanak tulajdonsagaira vonatkozo tovabbi megfigyeléseinket
a 4. tablazatban mutatjuk be. Valtozatossagot mutattak a vizsgalt gyiimdlcsok a bibepont
alakjanak tekintetében. Az UPOV leird listiban meghatarozott mindharom alakkal:
csucsossal, lapossal, behorpadtal is talalkoztunk. A hasi varrat kidomborodasa legtobb
tételnél hianyzott, kis mértékben a ‘Badacsonyi’ és a ‘Korai ropogés’, mig kdzepes
mértékben a ‘Disznddi fiiszeres’ tajfajtaknal figyeltiik csak meg. A gyiimdlcshéj szine
tekintetében tizenharom vizsgalt tételnél pirosnak valamilyen arnyalatat figyeltiik meg,
ezek koziil is kiemelkedden sotét, feketés szint mutatott a “Torbdgyi késdi’, harom minta
esetében sarga szinnek arnyalatat hataroztuk meg: ‘Pdkozdi fehér’, ‘Fehér ropogos
pollenado’, és ‘Fehér cseresznye’. A gytimolceshéjon megfigyelt lenticellak mérete és
mennyisége igen valtozo volt, azonban harom vizsgalt tételnél nem voltak lathatok:
‘Pakozdi fehér’, ‘Fehér ropogos pollenado’, és ‘Fehér cseresznye’.
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4. tablazat. Cseresznye tajfajtak gyiimélcs tulajdonsagai I1.

Tétel (1) Bibepont Hasi varrat Héj szin (4) Lenticellak Lenticellak
alak (2) kidomborodas mérete (5) mennyisége

©) ()

Badacsonyi CsUCs0s nagyon Kicsit s6tétbordo Kicsi - kozepes kozepes - sok

Disznddi fiiszeres lapos kdzepes vOros kicsi sok

Farmosi cseresznye CsUCs0s hidnyzik s6tétbordo kozepes sok

Fehér cseresznye csUCs0s hianyzik vilagossarga | nem talalhatok | nem talalhatok

Fehér ropogos

pollenadé lapos hidnyzik sarga nem taldlhatok | nem talalhatok

kevés -
Fekete kdszemii behorpadt hidnyzik s6tétbordo Kicsi - kdzepes kozepes
igen kicsi -

Fert6di csiingd lapos hianyzik sotétbordd kicsi kevés

Kecskecsocsii 5/53 csUcsos hianyzik s6tétbordod Kicsi - kdzepes sok

Kecskecsocsti 7/42 lapos hianyzik s6tétbordd nem talalhatok | nem talalhatok

Késoi

vadcseresznye behorpadt hianyzik piros kicsi sok

Korai ropogds cslcsos nagyon Kicsit sotétbordd kicsi - kozepes | kozepes - sok

Mijusi korai lapos hianyzik s6tétbordod kicsi sok

Pakozdi fehér lapos hianyzik vilagossarga | nem talalhatok | nem talalhatok

igen kicsi -
Péceli cseresznye lapos hianyzik piros kicsi sok
Szeptember behorpadt hianyzik piros igen kicsi sok
s6tétbordo -
Torbagyi késdi behorpadt hianyzik fekete kicsi kozepes - sok

Table 4. Fruit characteristics 11.
(1) Accession, (2) Fruit pistil end, (3) Fruit suture conspicuouness, (4) Fruit skin color, (5) Size of lenticels on
fruit skin, (6) Number of lenticels on fruit skin

5. tablazat. Cseresznye tajfajtak gyiimélcs tulajdonsagai I11.

Tétel (1) Repedési hajlam (2) Héj vastagsag (3) | Hus szin (4) Lé szin (5)
Badacsonyi nincs vastag rozsaszin piros
Disznddi fiiszeres nincs kozepes rozsaszin piros
Farmosi cseresznye nagyon alacsony vastag rozsaszin rbzsaszin
Fehér cseresznye nagyon alacsony vastag sarga vilagossarga
Fehér ropogos pollenado nincs kozepes sarga szintelen
Fekete kszemti nincs vastag vOros piros
Fertddi csiingd nincs kozepes rézsaszin rézsaszin
Kecskecsocesii 5/53 nagyon alacsony kdzepes SOtétvords piros
Kecskecsocstii 7/42 nagyon alacsony kozepes s6tétvoros piros
Kés6i vadcseresznye nincs vastag krémfehér rozsaszin
Korai ropogds nincs vastag rézsaszin piros
Majusi korai nincs kozepes sOtétvoros lila
Pékozdi fehér nincs vastag krémfehér szintelen
Péceli cseresznye nincs vastag sarga szintelen
Szeptember nincs kdzepes sarga szintelen
Torbagyi késdi nincs vastag SOtétvords lila

Table 5. Fruit characteristics 111.
(1) Accession, (2) Fruit cracking susceptibility, (3) Thickness of fruit skin, (4) Color of fruit flesh, (5) Color of

juice
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A megfigyelt tajfajtaknal tizenkett tétel nem volt hajlamos gylimdlcsrepedésre, és négy
minta esetében tapasztaltunk nagyon alacsony repedési hajlamot. Nagyon alacsony
repedési hajlam kategoriaba soroltuk azokat a tételeket, melyeken a vizsgalt termés 1%-
an tapasztaltunk repedést (6. tablazat). Gylimdlcshéj vastagsaga alapjan két csoportba
soroltuk a tételeket, 56%-ban vastag gyiimolcshéjuak voltak, és 44%-ban kozepes
héjvastagsagot allapitottunk meg. A cseresznyék husszinénél a krémfehértdl a
sOtétvorosig mind az 6t osztalyt megfigyeltiik. Ugyancsak valtozatos szineket mutatott a
termések levének szine. Ezek koziil igen sotét, lila szinli volt a ‘Mdjusi korai’ és a
‘Torbagyi késdi’ cseresznyének a leve.

A vizsgalt tételeinknél elvégeztiik a termések izének vizsgalatat, illetve megmértiik
szarazanyagtartalmukat is, melyeket a 6. tdblazatban szemléltetiink. A megfigyelt tételek
75%-anal allapithattunk meg kdzepes, vagy kozepes kozeli 1édussagot, erésen 1édis volt
a két ‘Kecskecsocsti’ minta és a ‘Korai ropogds’. Mintainkat a sav/cukor arany
meghatarozta izérzetét alapjan 1-5-ig terjedd skalan, nagyon rossztél - kivaldig
mindsitettiik. Négy tételt értékeltiink kozepesre, nyolcat jonak itéltiink meg, és az
altalanos  izérzetet tekintve négy tajfajtat értékeltiink  kivalonak.  Oldott
szarazanyagtartalom vizsgalatanal 23,3 °Brix bizonyult a legmagasabbnak, melyet a
‘Szeptember’ tételnél mértiink, kiemelkedett még a ‘Farmosi cseresznye’ (21,4 °Brix).

6. tablazat. Cseresznye tajfajtak gytimolcs tulajdonsagai IV.

Szarazanyagtartalom
Tétel (1) Lédissag (2) iz (3) (°Brix) (4)
Badacsonyi kozepes jo 16,5
Disznodi fiiszeres kozepes - erés j6 16,5
Farmosi cseresznye kozepes kivalo 21,4
Fehér cseresznye kozepes j6 18,6
Fehér ropogds pollenadd kozepes kozepes 14,2
Fekete kdszemil alacsony - kdzepes kozepes 16,3
Fert6di csiingd kozepes - erés 36 20,5
Kecskecsocsii 5/53 erds j6 15,3
Kecskecsocsti 7/42 erds 36 15,9
Késdi vadcseresznye gyenge jo6 21,4
Korai ropogods erés kivald 20,2
Majusi korai gyenge - kozepes 36 17,0
Pakozdi fehér kozepes - erés kivalo 20,4
Péceli cseresznye kozepes kozepes 19,6
Szeptember kozepes kozepes 23,3
Torbagyi késdi kozepes - erés kivalo 15,7

Table 6. Fruit characteristics 1V.
(1) Accession, (2) Fruit juiciness, (3) Global taste, (4) Dissolved solid content (°Brix)

Az egyes tételek gylimolcskocsanyanak és magjanak tulajdonsagait a 7. tablazatban
mutatjuk be. A kocsanyok hossza 40-55 mm ko6zott valtozott, legrovidebb kocsanyt a
‘Péceli cseresznye’ esetében mértilink, leghosszabb gylimolcsszara 54,3 mm hosszusaggal
a ‘Fehér cseresznye’ tajfajtanak volt. A vizsgalt magok tomegében és magok
vastagsagaban kisebb kiilonbségek voltak csak megfigyelhetok az egyes tételek kozott.
Igen kis magja volt a ‘Péceli cseresznye’-nek, mig 10,5 mm vastagsaggal a legnagyobb
magja a ‘Fekete készemii’ tételnek volt.
1.
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7. tablazat. Cseresznye tajfajtak gyiimolcskocsany és mag tulajdonsagai

Tétel (1) Kocsany Kocsany Mag Mag alakja hasi Mag
hossza (mm) | vastagsidga | vastagsaga varrat fel6l (5) tomege
(2) (mm) 3) (mm) (4) (9) (6)

Badacsonyi 50,3 0,8 9,4 széles tojasdad 0,4
Disznodi fliszeres 429 1,0 9,9 széles tojasdad 0,5
Farmosi cseresznye 50,7 0,8 9,5 széles tojasdad 0,5
Fehér cseresznye 54,3 1,1 9,0 széles tojasdad 0,4
Fehér ropogos

pollenadd 54,1 1,1 9,1 kerek 0,4
Fekete k6szemil 48,3 1,2 10,1 széles tojasdad 0,5
Fertddi csiingd 41,2 1,0 9,1 keskeny tojasdad 0,4
Kecskecsocsil 5/53 53,9 0,9 95 széles tojasdad 0,5
Kecskecsdcsti 7/42 53,7 0,9 8,7 keskeny tojasdad 0,4
Késo6i vadcseresznye 53,3 0,7 79 keskeny tojasdad 0,4
Korai ropogds 49,4 0,9 9,8 kerek 0,5
Majusi korai 40,6 1,1 8,8 széles tojasdad 0,4
Pakozdi fehér 50,0 0,9 9,0 széles tojasdad 0,4
Péceli cseresznye 40,2 0,9 7,1 kerek 0,2
Szeptember 49,8 9,0 8,4 keskeny tojasdad 0,4
Torbagyi késoi 42,5 1,0 8,9 széles tojasdad 0,4

Table 7. Fruit stalk and stone characteristics
(1) Accession, (2) Length of stalk (mm), (3) Thickness of stalk (mm), (4) Stone thickness (mm), (5) Stone shape
in ventral view, (6) Stone weight (g)

Rogzitettiik az egyes tételek gylimolcs érési idejét és termoképességét (8. tablazat)..

8. tabladzat. Cseresznye tajfajtak gylimoles érés kezdete és terméképessége

Tétel (1) Gyiimoélcs Gyiimoélcs Terméképessége
szinez6désének | érés kezdete 4)
kezdete (2) 3)
Badacsonyi méjus 31. junius 14. gyenge
Disznddi fiiszeres majus 23. junius 6. kozepes - jO
Farmosi cseresznye maéjus 24. majus 31. igen gyenge
Fehér cseresznye nincs adat (n.a.) junius 20. kozepes
Fehér ropogos pollenadé | nincs adat (n.a.) jinius 14. kozepes
Fekete kdszemil majus 23. junius 6. kozepes
Fertddi csiingd nincs adat (n.a.) jlnius 6. gyenge
Kecskecsocsii 5/53 méajus 31. junius 9. kozepes
Kecskecsocsii 7/42 méajus 27. junius 8. kozepes
Késdi vadcseresznye junius 8. junius 29. kozepes
Korai ropogds méajus 23. junius 3. kozepes
Majusi korai junius 3. junius 14. kozepes - jO
Pakozdi fehér nincs adat (n.a.) junius 20. kozepes - jO
Péceli cseresznye méajus 31. junius 3. jo
Szeptember jhnius 20. julius 18. kozepes
Torbagyi késdi junius 1. junius 20. kozepes - jO

Table 8. Time of beginning of fruit ripening and productivity

(1) Accession, (2) Time of beginning of fruit coloring, (3) Time of beginning of fruit ripening, (4) Productivity
n.a.: data not available
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Legkorabban szinez6dé termése majus 23-i datummal a ‘Disznddi fiiszeres-nek, a
‘Fekete készemii’-nek és a ‘Korai ropogos’-nak volt, igen késéi szinez6dést mutatott a
‘Szeptember’. A sargas héjszinii tételeknél nem tudtunk megfeleld szinezédési kezdd
datumot megallapitani. Legkorabbi éréskezdetet a ‘Farmosi cseresznye’ esetében
tapasztaltuk, és nagyon kései, julius 18-i datummal figyeltiik meg a ‘Szeptember’
érésének kezdetét. A vizsgalt fak termdéképessége tobbnyire kdzepes volt, négy tétel
esetében a kdzepesnél valamivel nagyobb termdéképességet irtunk le, és egyet tudtunk
jonak mindsiteni

Kovetkeztetések

A vizsgalt 0sszesen tizenhat tételiink igen nagy valtozatossagot mutatott a megfigyelt
tulajdonsagokban, spanyol cseresznye tételek 6sszehasonlitdsanal is erre az eredményre
jutottak (Pérez et al. 2010). A morfoldgiai tulajdonsagok, mint a levélmirigyek szine,
alakja, a gyiimolcshéj lenticellak megléte, a bibepont alakja, hasi varrat megléte a tételek
elkiilonitéséhez jol felhasznalhato bélyegnek bizonyultak. A génbanki allomanyunkban
két ‘Kecskecsocsii’ tétel is talalhatd, melyek tobb morfologiai tulajdonsag tekintetében
(levélmirigy szine, gyiimolcs alak, lenticellak a gyiimolcshéjon) kiilonboznek. A két tétel
egyértelmii megkiilonbdztetésére tovabbi évek morfologiai vizsgalata és/vagy DNS
ujjlenyomat vizsgalatok sziikségesek.

A tételek kozvetleniil termesztésben vagy nemesitésben valé hasznosithatosadga
szempontjabdl fontos tulajdonsagok az érés ideje, gylimdlcsméret, a repedésre valod
érzékenység, cukortartalom ¢és iz. Nagy gylimolcsméretet figyeltink meg a
‘Kecskecsocsii 5/53° esetében, izé€ben is jonak értékeltiik, emellett repedés hajlama is igen
alacsony.

A ‘Madjusi korai’ a szakirodalom alapjan majus végi — junius eleji éréssel rendelkezik
(Tomcesanyi, 1979). Azonban ez az elnevezés egy fajtakort jelol (Brozik, 1959), melyen
beliil az egyedek kozott eltérések lehetnek, ez alapjan helytallonak mondhaté az altalunk
junius kozepén feljegyzett éréskezdet is.

Piaci szempontbdl a nagyon korai €s késoéi fajtak értékesek, tételeink koziil mindkét
véglettel talalkoztunk. Legkorabban ér6 mintank a ‘Farmosi cseresznye’ volt, 24,9 mm
atmérdji terméssel, melyhez sotétbordd héjszin parosul, kivalo izzel. Repedési hajlama
igen alacsony. A ‘Korai ropogds’ érése junius legelején kezdddik, repedésre nem
hajlamos, gylimdlcshéj szine tetszetds sotét bordd és kivalo izii.

Az idei év bbséges csapadékkal latta el a novekvo cseresznyéket, igy a kapott adatok jol
kozelitik az adott tétel altal elérhetd gylimodlesméreteket.

Az idei év csapadékossaga ellenére a tételek gyiimolesei kozott kevés repedttel
talalkoztunk, ugyanakkor mas, itt nem vizsgalt, f6leg korai érésti fajtak gylimolcsei nagy
aranyban repedtek. A tételek repedés érzékenységérdl részletesebb adatokat egyéb
vizsgalatokkal kaphatunk (pl. vizproba).

A tételek mindségi tulajdonsagainak megbizhaté jellemzésére tobb év adatai
sziikségesek.

A ‘Torbagyi késoi’ tajfajta a piacon keresett sotét héjszinnel, festd lével rendelkezik,
tetszetGs vese alakl, emellett ize is kivalo. Gyiimolcsei junius kdzepén érnek, de
megfigyeléseink szerint még juliusban is joO mindségii gyiimoles szedhetd fajarol.
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Kozepes gylimolcsmérete ellenére érdekes fajtavalasztékbovitd lehetne. Harom tételnél
gyenge vagy igen gyenge terméképességet figyeltiink meg, ennek oka az egyedek
leromlott allapota lehet. A ‘Szeptember’ tétel igen kései érésli, emellett a vizsgalt
tételekhez képest magas cukortartalommal is rendelkezik. Az eurdpai piacokon keresettek
a késOi érésli cseresznyefajtak, amely e tétel nemesitéi programba valé bevonasat
indokolja.

Osszefoglalas

Osszefoglalasképpen elmondhato, hogy jelen megfigyeléseink is ramutattak, a NAIK
Gyiimolcstermesztési Kutatéintézet Erdi Kutaté Allomasénak csonthéjas génbankjaban
talalhato cseresznye tételek kdzott igen valtozatos, jo tulajdonsagokkal rendelkez6 tételek
talalhatok, melyek értékes genetikai forrasok. Ezen kutatdsunkban tizenhat magyar
tajfajta részletes morfoldgiai és fenoldgiai leirasat végeztiik el, tervezziik ezt a munkat
folytatni a kdvetkezd években is, kiegészitve genetikai markerek hasznalataval. A tobb
éves adatsorok 1étrehozasa mellett célunk tovabbi tajfajtak részletes leirasa is. Az itt
megvizsgalt tételek piacbdvitd szerepét szem el6tt kell tartani, illetve a kedvezd
tulajdonsdgokkal biré egyedek nemesitésbe vonasa is megfontolando.
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Summary

In our studies, 16 Hungarian sweet cherry landrace accessions that selected for EU.Cherry
Programme, located in the gene bank of NARIC Fruitculture Research Institute, Research
Station of Erd, were examined and described, based on one year’s observation. For our
study, we used primarily descriptors established by UPOV.

Phenotypic observations were carried out for a total 37 qualitative and quantitative
characteristics of every accessions. The observed characteristics described growing habit,
leaf size, a comprehensive description of the cherry fruit. The time of beginning of fruit
ripening was recorded, along with productivity.

With the measurements and qualitative observations, the comparsion of the accessions
were carried out. Out of the 16 accessions, 12 had skin colour of red, one was blackish,
and three had light yellow skin colour. ‘Kecskecsocsii’ had the largest fruits with an
average 27.4 mm diameter, and ‘Péceli cseresznye’ had the smallest cherries at an average
value of 11.9 mm. The earliest fruit ripening time was recorded of ‘Farmosi cseresznye’,
and a very late beginning of fruit ripening time could be observed on ‘Szeptember’.

Keywords: sweet cherry, landrace, Prunus avium L., fruit characteristics
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Bevezetés

A magyar méhészet kicsi, am jelentGs agazata az agrariumnak. Jelenleg mintegy 16 ezer
csalad megélhetéséhez nyujt kiegészitd vagy f6 jovedelemforrast, ezaltal hozzajarul a
vidék népességmegtartd képességéhez. A méhészetek 1étfontossagl szerepet toltenek be
az okologiai egyensuly fenntartasaban.

A méhészeti termelés jelenleg a honosnak tekintett pannon méhvel folyik
Magyarorszagon, melynek értékmérd tulajdonsagai nagy 6sszhangot mutatnak a hazai
méhlegel6k nyujtotta lehetéségekkel. A méhészetek méhcsaladszam szerinti alakuldsa
alapjan 3 nagy csoportba rendezhetéek. A hobbi méhészet kategéridba tartozod
méhallomanyoknak elsdsorban 6kologiai szerepiik van a megporzas révén. Eredményét
tekintve sajnos veszteséggel is szamolnunk kell, hiszen a kezdé méhészek sok esetben a
helytelen méhegészségiigyi gyakorlattal veszélyeztetik méhcsaladjaik attelelését és
ezaltal egészséges méhallomanyinkat is. A kereset kiegészitd és termeld- vallalkozo
kategoriaba tartozé méhészetekben mar a mindségi méhészeti termékek eldallitasa a cél,
illetve a koncentralt arbevétel és a nyereségorientalt termelés all a méhészkedés
kozéppontjaban. A 150 méhcsalad feletti llomanyok az Gn. professzionalis méhészetek,
melyek szama napjainkban novekszik. Ez a ndvekedés azonban nem minden esetben
parosul mindségi szaktudassal. A méhészeti termelést szamos tényez6 egyiittes hatasa
neheziti: a méhegészségiigy helyzete, a klimavaltozas okozta stressz, a hidnyos
tamogatasi rendszer, tovabba a mézértékesitési csatornak megoszlasa kozotti
aranytalansag.

Irodalmi attekintés

A Magyarorszagon eldallitott mézek koziil vilagszerte a legkeresettebb és legismertebb
az akdcméz. Azért vivhatta ki ezt az elismerést, mert Eurdpaban a legnagyobb kiterjedésii
akacosok hazankban talalhatoak, még Gshazajaban Eszak-Amerikaban is csak ritkas
ligetekben fordul el6 (OMME, 2014). A magyar akicméz mindségének elismeréséhez
hozzajarul a nemzetkozileg is elismert magyar méhészeti gyakorlat és hazank okologiai
adottsagaihoz kivaldan alkalmazkod6 pannon méhvel torténd termelés (MMNP 2013-
2016).

A pannon méh (Apis mellifera pannonica) rendszertani besorolasa: izeltlabuak torzse
(Arthropoda), Légcsovesek altorzse (Antennate), Rovarok osztalya (Insecta),
Hartyasszarnytak rendje (Hymenoptera), Fullankosok alrendje (Aculeata), Méhek
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oregesaladja (Apoidae), Méhfélék csaladja (Apidae), Apinae alcsalad, Apini nemzetség,
Apis nem (Wladimir, 2007).

Az Apis mellifera carnica a Karavankak hegylancatol, az osztrak-szlovén hatar teriiletén
Gshonos. A név az azonos nevli Karnika-Alpok teriiletérdl szarmazik. Megtalalhato a
Duna volgyében, Bécst6l a Karpatokig, az Alpokban Ausztria déli részén, Szlovénian €s
Horvatorszagon at egészen a dalmat partokig. A fajta jellegeit mutatjak még a szlovak,
déllengyel és a karpatokbeli hegyi méhek, illetve a Karpat-medence méhe is (Szalainé,
2009). Ennek a fajtanak a hazai pannon valtozata (Apis mellifera pannonica) Ausztria és
Szlovénia Pannon hatarvidékén alakult ki (I-1).

Ez a méhfajta kiilsé megjelenésére nézve sziirke, barnas, illetve vildgossziirke széles
szérovekkel, szOrdzete a toron barnas, kitinpancéljanak szine sotét. Fontosabb
fajtabélyegeit tekintve a szipoka hossza legalabb 6,5 mm, a kubitalis index értéke 2,3-3,
a tergitek sotétek (Zakar et al., 2013).

A sokaig krajnai néven elismert méh neve a NEBIH 2012. augusztus 21-én kelt hatarozata
alapjan pannon méhre valtozott (Horvath et al., 2013). Kedvez6 értékmérd tulajdonsagai
alapjan a pannon méhvel torténd termelést részesitik elényben Magyarorszagon. Ennek
magyarazata abban rejlik, hogy a csaladok tavaszi fejlodése dinamikus, igy gyors
populaciondvekedésre  képes, tisztogatdé hajlama (higiénikus magatartids) és
lépenmaradasa kivalo. Tipikusan a korai horddsokhoz alkalmazkodott fajta. Legfébb
elényiik, hogy Dbarmelyik fajtdnal jobban telelnek, kisebb teleléfiirttel
(megszakitasmentes telel6fiirt) is képesek tulélni a telet. Tajékozodod képessége kitliing,
ezért ennél a fajtanal mérsékeltebb az eltajolas jelensége (Marton, 1999).

Bar szipokajanak hossza nem éri el a kaukazusi méh (Apis mellifera caucasica) 7,2 mm
feletti szipokahosszat, hazai méhlegeldink virdgaihoz kivaloan alkalmazkodott. A
kaukazusi méh népsiirisége az elmult években lecsokkent, mert betegségekre vald
fogékonysaga jelentés (Marton, 1999. és Zakar, 2014.) Mihok és Szalainé (2002) arrél
irnak munkajukban, hogy a kaukazusi méh kifejezetten érzékeny a nozéma-fertdzésre.
Ezzel ellentétben az olasz méh (Apis mellifera ligustica) el6nyos tulajdonsaganak tartjak
a szakemberek, hogy betegségekkel szemben ellenalld, azonban a csalddok tavaszi
fejlédése vontatott. Mucsi (2012) szerint a pannon méh szinben és viselkedésben hasonlit
a kaukazusihoz. A dolgozok sziirkék, majd sotétebb szinre valtoznak, ahogy dregszenek.
Ez a legjamborabb a harom fajta koziil. A pannon méh hordasi eredményei nagy
valtozatossagot mutatnak, jo technikai el6késziilettel nem ritka, hogy egyes
méhlegelokon a 30-40 kg méz/méhcsalad maximum is elérheté (Marton, 1999).

Anyag és modszer

A méhészeti termelést tobb tényez0 egyiittes hatasa neheziti. A méhegészségligyi halozat
rendszeres ellenérzéssel biztositja és tanacsadassal segiti a méhbetegségekkel szembeni
védekezést, mivel Magyarorszag a nagy méhsirliség és az intenziv vandoroltatas miatt
fokozottan kitett a betegségek terjedésének (MMNP 2013-2016).

Sajnos a méhészek a méhek rejtélyes eltlinésérdl és az elsé tavaszi nagy atvizsgalasok
soran észlelt legyengiilt méhcsaladokrol szamolnak be. A probléma hatterében az un.
kolénia-6sszeomlas jelensége allhat (CCD-Colony Collapse Disorder). A CCD okair6l
egyesek ugy vélik, hogy a génmoédositott ndvények okozta mindségi €hezés, a

200



A pannon méhben rejlé nemzeti értékeink védelme

klimavaltozas és a mobiltelefonok okozta stressz allhat. Mara azonban egyértelmiivé valt,
hogy a jelenség elsé szam el6idézdje a Varroa atka okozta fertdzés. A méhegészségiigy
tekintetében muszaj megemliteni, hogy a méhészek évrdl évre szamos méhmérgezesi
esetet jelentenek be. A probléma elsésorban a gyiimdlcsosdkben viragzo aljndvényzetrdl
torténd intenziv hordasi idészakban jelentkezik, amikor nem méhkimélo szerek
kijuttatasaval tetemes méhpusztulasokat idéznek el6 a termeldk.

A méhészeti termelés rendszerében a kedvezétlen iddjaras okozta gazdasagi karok
mértéke sajnos évrdl évre ndvekszik. 2015-ben a méhészeknek lehetségiik nyilt arra,
hogy a nagy esézések ¢€s a til alacsony hdmérséklet kovetkeztében jelentkezo veszteségek
enyhitésére igénybe vegyék a Foldmiivelésiigyi Minisztérium altal biztositott ,,vis major”
bejelentést. A ,,vis major” bejelentés lehetové tette, hogy a termel6k egyes, korabban
igénybe vett tamogatasokhoz, intézkedésekhez kapcsolodo vallalasaik teljesitésére
részbeni felmentést vagy halasztast kapjanak (OMME, 2015).

Az éves mézproduktum értékesitési csatorndinak aranytalansaga jellemzd, hiszen a
megtermelt méz t6bb mint 80 %-a hordos kiszerelésben hagyja el az orszagot, amely
elfedi a kivald mindséget. Tovabba a felvasarlasi és eladési arak kozott is jelentOs
kiilonbségek alakultak ki.

Eredmények és értékelésiik

Az emlitett nagy kiterjedésti akdcosok hazankban lehet6vé teszik a kiemelkedd
mézproduktum megtermelését kedvezd iddjardsi viszonyok esetén. Azonban a hazai
mézfogyasztasi szokasokat és a megtermelt mézmennyiség kozotti kapcsolatrendszert
tekintve felborult az egyensuly. A hazai termelés tobbszordsen meghaladja a hazai
sziikségleteket. A megtermelt méz 80 %-a ezért alacsony feldolgozottsagi szinten hagyja
el az orszagot, mely nem hangsuilyozza a kiérdemelt mindséget. Az emlitett helyzet az
Eurdpai Union beliil forditottan alakul, hiszen az éves 300 ezer tonna sziikségletbdl
minddssze 150-200 ezer tonnat képes megtermelni, igy sziikségletei kielégitésére
behozatalra szorul. Azonban a behozott méz tobb mint 60 %-a Kinabol szarmazik. A kinai
méz - beltartalmi értékeit tekintve- nem nevezheté méznek.

Silany mindségli mézet ugy allitanak eld, hogy a begyiijtott nektart elveszik a méhektdl,
miel6tt azok elparologtatnak beldle a nedvességet —és viaszpecséttel fednék be, jelezve,
hogy az mar érett és steril-, ehelyett ipari modszerekkel helyettesitik a természetes
folyamatokat. A kinai méhészek az éretlen méz kipergetése utan vakuum-berendezések
segitségével tavolitjak el a nedvességet az éretlen mézbol, majd adalékanyagok (szinezd-
és édesitdszerek) hozzaadasaval dusitjak azt.

A magyar méhészek kozott bevalt gyakorlat, miszerint bejové hordas alatt soha ne
pergetnek, csak egy hét eltelte utan. Ez az id6 akkor j6tt el, ha a méhek mar nem hordanak
be tobb friss, folyékony allagi mézet. Ha nincs id6 kivarni ezt a pillanatot, csak a teljesen
fedett 1épeket vessziik el és pergetjiik ki. A pergetéssel tobbnyire varhatunk egy hetet a
hordas vége utan. A méhek altalaban viaszlapocskakkal zarjak le a mézzel t6ltott sejteket,
jelezve ezzel, hogy a méz beérett, biztositva ezzel is a magyar akacméz kivald mindségét.
A hungarikumnak is nevezett magyar méz minGségét és az éves megtermelt mennyiség
elérését teszi lehetéveé a tobb mint 450 ezer ha akacerd6 hazankban. Azonban az elmult
években megkezdddtek akacosaink kitermelései. Egy 2014-ben végzett tanulmanyban
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arra hivjak fel figyelmiinket, hogy indokoltnak latjak az akacallomanyok &shonosra
torténd lecserélését. Ennek magyarazata, hogy az akacosok a természetes él6helyek
rovasara hazank teriiletébol rendkiviil jelentds teriiletet (2012-ben az erdéteriilet 24,0 %-
a, Osszesen mintegy 462.700 ha) foglalnak el, tovabba az akac terjeszkedése a
természetszerii erdk teljes eltiinéséhez vezethet, alapjaiban megvaltoztatva a természetes
faunat és szép ¢életkdzosségeket (Bartha et al., 2014).

Magyarorszagon a megtermelt méz minddssze 17 %-a keriil kisiiveges kiszerelésben
kozvetleniil a fogyasztohoz, s csak 1-1 % az ipari felhasznalas (édesipar, mézeskalacsok,
kozmetikai ipar).

Az Eurépai Unid jelenleg Kinanak kedvez azzal, hogy az egyes fogyaszt6i csomagolason
nem kortelez6 feltiintetni a pontos eredetet, s ezzel a kereskeddk vissza is élnek. Ez a
kialakult helyzet a fogyasztokat megtéveszti, mert megfosztja a fogyasztot a valodi és
hamis kozotti valasztas lehet6ségétol, veszélyeztetve igy a hazai termeldk piaci
korében, akik a méz eredet-megjelolésének szigoritasat és feliilvizsgalatat kérve
demonstraltak Briisszelben.

Latszolagos ellentmondas alakult ki, hiszen az exportot a méz kivald mindsége miatti
magas exportar 0sztonzi, mig belfoldon a beérkezett siliny mindségii, olcsé méz irant is
jelentkezik kereslet.

A felvasarlasi arak nagyobb mértékben emelkedtek 2010-ben 2005-h6z képest, mint az
eladasi arak, azonban az eladasi arak 2005-t61 2010-ig egyenletesen ndvekvo tendenciat
mutatnak. 2009-r61 2010-re az akacméz felvasarlasi ara nagymértékben megemelkedett.
Mig a korabbi években a mézfajtak koziil az akdicméz volt a meghatarozo, a kedvezotlen
id6jaras miatt ezt a helyet a napraforgdméz vette at. 2015-ben a magas eladasi ar
hatterében nem csupan a mézhamisitasi botrany hatasa all, hanem az iddjarasi tényezdk
is befolyasoltak azt.

Klimavaltozas hatdsa

2015 majusaban érte el hazankat az Yvette nevii mediterran ciklon, mely 110-130 km/h-
s sz¢llokésekkel akadalyozta a hordast akacviragzas idején.

Hazankban az akac nem egyszerre viragzott. Baranya, Békés, Bacs-Kiskun, Hajda-Bihar
megyék déli részén nyiltak ki az elsé akacosok. Ezt kovették az orszag kdzépso részén
Pest, Szabolcs, Veszprém, Zala megyékben 1évo akacerddk. A nyugati és északi megyék
(Borsod, Gy6r-Sopron, Nograd, Vas) akacosai viragoztak legkésobb. Ez a viragzas-
eltolodas lehetévé tette, hogy vandoroltatassal mindharom akacost kihasznaljak a
méhészek. A klimavaltozas hatasara azonban az elmult 5-10 év tapasztalata azt mutatja,
hogy ezek a viragzasi periodusok mar dsszecsusznak.

A riigypattanast kovetd napokban sajnos sok esetben kell szembenézniink a talajmenti
fagy okozta karokkal is, hiszen a fehér akac rendkiviil fagyérzékeny ndvény. A jelenleg
érvényben 1évo tamogatasi rendszer sajnos nem tartalmaz fagykar enyhitésére iranyuld
tdmogatast.

A méhegészségiigy helyzete és tamogatasi rendszere

Napjainkban a legnagyobb gazdasagi kart a Varroa destructor okozza a méhészetekben.
A fert6zés terjedésének legfébb okai kozé tartozik, hogy a tapasztalatlan méhész fert6zott
méhcsaladoknal alkalmazott eszkozeit hasznalja egészséges méhcsaladjai esetén is,
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tovabba a parazita terjedését segiti elé a Magyarorszagon kialakult magas méhstirtség,
¢és az egyre er6s6d6 nemzetkdzi méhkereskedelem.

Az atka vilagméretii elterjedését nem sikeriilt megallitani, sem 6ceanok, sem éghajlati
kiilonbségek nem szabtak gatat annak, hogy- néhany szigetet leszamitva- napjainkban
gyakorlatilag mindenhol jelen legyen (Csincsa, 2015). Magyarorszagon sincsenck
atkamentes méhcsaladok.

A méhcsaladok kezeléséhez sziikséges allamilag engedélyezett allatgyogyaszati
készitményekre és a gydgyhatasu készitmények kijuttatdsahoz sziikséges eszkozokre a
méhészeknek lehetdségiik van tamogatas igénybevételére.

1.tablazat: A méhpusztulasok okai
Forras: OMME, 2013.

A pusztulas oka (1/a) Az elpusztult dllomanyok szama (1/b)
Sulyos atkafertézés (2) 22
Stlyos nozéma-fertézés (3) 19
Kozepes nozéma (4) 3
Sulyos atka és nozéma egylittesen (5) 7
Meérgezes (6) 14

Rossz mindségii ¢lelem (7)
Koltésmeszesedés (8)
KoltéstomlSsodés és egyéb virusok (9)
Nyulos koltésrothadas (10)

P = N

Table 1. Causes of bee mortality

(1/a) Causes of mortality, (1/b) Number of dead apiary, (2) Infection by Varroa destructor mite, (3) Strong
infection by Nosema apis/cerena, (4) Medium infection by Nosema apis/cerenae, (5) Infection by Varroa
destructor and Nosema apis/cerenae, (6)Poisoning, (7) Poor quality of food, (8) Chalkbrood, (9) Stonebrood
and other viruses, (10) American foulbrood

Magyarorszagon az Orszagos Magyar Méhészeti Egyesiilet (tovabbiakban OMME)
Kornyezetterhelési Monitoringvizsgalata soran 77 elpusztult méhészetet vizsgaltak meg
a NEBIH Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatésaganak kozremiikodésével. Az
eredmények alapjan elmondhatd, hogy az elmult id6északban sem fordult meg a korabbi
évek trendje, ugyanis a méhpusztulasokat és a csaladok legyengiilését kivalto tényezok
kozott tovabbra is kiemelt szerepet jatszik a Varroa atka.

Az atka a kifejlett és fejlodé méhek testnedvét szivja, ezaltal fejletlen, rovidebb
¢élettartamu méhek fejlédnek. Csdkken a hordas intenzitasa és a betegségekkel szembeni
ellenalloképesség. A csokkent ellenalloképesség kovetkeztében fogékonnya valnak a
méhek egyes fertézésekre, mint példaul a Nosema cerena és Nosema apis, melyek
hasmenéses tiineteket okozva pusztitjdk méhcsaladjainkat. Az OMME altal végzett
tanulmany is ezt igazolja, hiszen a masodik kategériaba, a stlyos nozéma fert6zés
elsésorban a nem méhkiméld szerek alkalmazasa miatt- olyan nagy szamban okozza
méhallomanyok pusztuldsat, hogy a méhpusztuldsok egyik legfébb okaként emlithetd
meg. A monitoringvizsgalatok sordan a 77 méhészetbol 14 mérgezés kovetkeztében
pusztult el.
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A szakemberek ma egyetértenek abban, hogy egy egyszeri varroa-kezelés a
fiasitasmentes id6északban mar nem elegendd. A teljes méhészeti szezonban sziikség van
atkacsokkentd intézkedésekre, elétérbe helyezve a biologiai védekezési modokat, mint
példaul a herefiasitas eltavolitasa (az atka legszivesebben a herefiasitasban bujik meg).
Olyan kedvezo6tlen helyzetbe keriilt méhallomanyunk, hogy jelenleg egyetlen atkaellenes
készitmény sem biztosit teljeskort védelmet a parazita ellen.

Az ellene valdo védekezéseket a legtdobb esetben nem koveti ellendrzés (higiénikus
aljdeszkan az atkahullas dinamikajanak nyomonkdvetése), igy nincs informacio a kezelés
hatékonysagarol és az allomanyok atkafertézottségének mértékérdl sem.

A varroa-kezelések alkalmaval még napjainkban is alkalmazzak a régi kezelési modokat
(Varrescens fiistoldcsik), melyek- a Varroa fertézés elhatalmasodasa miatt- mar nem
fedezik a méhcsaladok sziikségletét. Tovabba problémat okozhat a talzott ddzisok
kijuttatasa, melynek kdvetkeztében a csaladok fokozott izgalmi allapotba keriilnek, s azok
pusztulasat eredményezi.

Az egyoldalt vegyszerhasznalat eredményeként 2015-ben Zala megyében amitraz-
rezisztens atkafajt talaltak (OMME, 2015). Ennek elkeriilése érdekében célszerli az egyes
kezelések alkalmaval (tavaszi, nyarvégi, 0szi zarokezelés) eltérd hatdanyagii szereket
alkalmazni.

A zarokezelés a legnagyobb hatasfoku védekezés az év soran, hiszen az egész méhesben
egységesen ki vannak téve az atkak a méregnek (fiasitdsmentes iddszak) (Nagy, 2015).

Kovetkeztetések

A pannon méh genetikai tisztasaganak védelme

Jelenleg az egyetlen elismert és tenyészthetd méhfajta Magyarorszagon a pannon méh
(Apis mellifera pannonica), tenyésztése ellenérzott és szabalyozott koriilmények kozott
folyik. Ennek ellenére a méhészeti termékek kereskedelme mellett mar a méhanya
exportjaval és importjaval, igy az esetleges hibridizalddassal is szdmolnunk kell. Ennek
kovetkeztében a Karpat-medence dkologiai feltételeihez kivaléan alkalmazkodott, az
évszazadok alatt meghonosodott, illetve az anyaneveldk altal kialakitott Apis mellifera
pannonica méh génallomanyanak megvaltozasara is szamitani lehet (Szalainé és Molnar
2000). A méhészek hazankban tobb esetben fedeztek fel az olasz méh fajtara jellemzo
sarga potrohgytrtvel rendelkezé méheket méhcesaladjaikban. Orszagunk keleti, kdzépso
és délkeleti részére jellemz0 az olasz fajta megjelenése (Zakar, 2014).

Fontos tehat, hogy hazai 6koldgiai adottsagainkhoz kivaloan alkalmazkodo pannon méhet
honosnak és védettnek tekintsiik és génallomanyanak tisztasagat és biztonsagat éves
fajtavizsgalatokkal biztositsuk.

A méhegészségiigy és a tamogatasi rendszer hianyossdagai

A méhanya- tamogatas rendszere

A tamogatasi rendszerben a méhanya tdmogatast illetéen is problémak mertiltek fel. A
tamogatas megjelenése Ota a méhanyak ara jelentésen megemelkedett. Az olasz méhfajta
jelenléte azonban veszélyezteti pannon méhiink genetikai stabilitasat, igy a méhanyak
méhcsaladon beliili elfogadtatasi aranyaban is csdkkenés varhatd. A méhanya tamogatas
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csupan az allomanyok 50 %-ra vehetd igénybe. Az elfogadtatasi arany csokkenéséhez
tekintetében. A beltenyésztés elkeriilése érdekében a fiatal méhanya hatalmas kockazatot
vallal a szaporodasi folyamat soran. Mas tarsadalomalkotd rovaroktol eltérden, a fiatal,
reproduktiv néstény hazi méhek nem a fészken beliil parosodnak, sem ahhoz koézel.
Ehelyett elrepiilnek 1-2 kilométert egy tavoli helyre, amit here-gyiilekez6helynek hivnak,
ahol olyan herékkel talalkozhatnak és parosodhatnak, melyek a gyiilekez6hely kozelében
taldlhatd csaladokbdl szdrmaznak, és nem sajat csaladjukbol. Ezzel a természet
minimalisra csokkenti a beltenyésztés kockazatat (Connor, 2014). A méhanya ezen
szaporodési magatartasabol fakado hibak kikiiszobolése érdekében fontos a pannon méh
vonal védelme.

A fagykarok okozta bevételek kiesésének kompenzalasara jelenleg nincs lehetdség. A
,,Vis major” tamogatas is csak az egyes palyazatokban részt vevé gazdakra vonatkozott.

A Varroa destructor elleni védekezés

A Varroa destructor elleni védekezést illetben szamos tamogatott atkaellenes
készitménnyel segitik a méhészek munkdjat. Az igénybe vehetd tamogatisok
utéfinanszirozasos jelleggel birnak.

Az ellene valdo védekezés soran célszerli az egyes kezeléseket kovetd atkahullas
dinamikajanak nyomonkovetése a higiénikus aljdeszkan, informaciét nyerve ezaltal a
kezelés hatékonysagarol, sikerességérdl és a méhallomanyok atkafertézottségének
mértékérdl. Elengedhetetlen, hogy kizardlag tdmogatott atkaellenes készitményeket
alkalmazzunk, szem elGtt tartva azt is, hogy ezek a készitmények egyszeri felhasznalasra
alkalmasak, ezaltal csokkenthet6 a rezisztencia kialakulasanak kockazata is.

A méhmeérgezési esetek

A méhegészségiigy esetében - a méhmérgezésekkel osszefiiggéshen- a novényvédo-szer
engedélyezés fehér foltjai kozé tartozik, hogy egyes novényvédo szerek felerdsithetik
egymas méhveszélyességét. A szerek jelenlegi engedélyezésekor a vizsgalatok abbodl a
feltételezésbol indulnak ki, hogy a méhek kizardlag az adott vegyiiletnek vannak kitéve,
és kihagyjak a szamitasbol a kiilonbozé tényezék egyiittes hatasat. Egyes nem
méhveszélyes rovardld szerek akar tobb mint 1000-szer mérgezobbekké valnak példaul
gombadld szerek jelenlétében (Inczédy, 2015).

Alapszaballya kellene tenni: virdgzé ndvényt méhekre veszélyes szerrel kezelni tilos.
Hiszen gyakran vezet katasztrofahoz, hogy elvirdgzott kulturat permeteznek, de a még
odajaré méheket a viragzo aljndvényzetre, gyomokra jutd peszticid pusztitja el. A szerek
kijuttatasi modjanak finomitasa (pl. esti, hajnali permetezés, gyorsan kot vivéanyagok
alkalmazasa) valamint a felhasznalok és a méhész tarsadalom kozotti parbeszéd javithat
a helyzeten (Békési, 2012).

A méhsiiriseg alakuldasa

A magas méhsiliriség sajnos nem minden esetben tekinthetd gazdasagi elénynek, hiszen
az atkafertzés gyors terjedéséhez hozzdjarul az egy km?—re es6 magas méhcsaladszam
is. Tovabba az intenziv ndvekedés egyik oka az is, hogy sok helyen sajnos a gazdasagi
visszaesés mértéke, a kilatastalansag, a munkanélkiiliség, a palyazatok altal biztositott
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lehetéségek a méhészeti dgazat iranyaba terelték az embereket (OMME, 2013-2014). Az
évrol évre ndvekvoé méhsiiriség sajnos a méhlegeldk besziikiiléséhez is vezethet.

A mézértékesitesi csatornak helyzete és a mézfogyasztasi szokasok hatdsa

Az Europai Unidban az egy fore esé éves mézfogyasztas 1,7 kg/f6/év, melytdl a hazai
mézfogyasztas jelentésen elmarad (0,5-0,7 kg/fé/év). A 2007-ben indult ,,Mézes reggeli”
nevl programhoz Magyarorszag is csatlakozott 2014. november 21-én.

A ,,Mézes reggeli” program eredetileg a Szlovén Méhész Egyesiilet 6tlete, az un. oktato-
marketing kampanya a mézfogyasztas novelése, az egészséges étkezés jelentoségének
tudatositasa, illetve a helyi termel6k termékeinek reklamozésa érdekében (Szabo, 2015),
javitva ezaltal a hazai termel6k versenyképességét. Ez csak abban az esetben valdsulhat
meg, ha az Eurdpai Unio szigoritja a méz eredet- megjeldlésére vonatkozo szabalyait. A
2015-6s mézhamisitasi botrany miatt kibontakozott briisszeli demonstracié hatasara
szamos hazai {izletlanc kitiltotta polcairol az idegen eredet-megjelolési mézkeverékeket,
javitva ezzel a hazai termelék versenyképességét. Tovabba olyan mézértékesitési és
kiszerelési rendszer kiépitésének tamogatasara lenne sziikség, melyben a termel6knek
lehet6ségiik nyilik kistiveges kiszerelésben otthon kiporcidozni méziiket, helyreallitva
ezzel piaci helyzetiiket.

Osszefoglalas

A méhészet lehet hobbi, de Magyarorszagon jellemzben eredménycélu vallalkozas,
melynek mutatoja a hatékonysag. Ennek a hatékony termelésnek egyik alappillére honos
pannon méhiinkkel valé méhészkedés. A méhészeti termelés hatékonysagat tobb tényezds
problémakor Ovezi: a méhegészségiigy helyzete, a pannon méh génallomanyanak
veszélyeztetettsége, a klimavaltozas karos hatdsai, s a mézértékesitési csatornak
megoszlasaban jelentkezd aranytalansag.

A méhészeti termékek nyereséges értékesitéséhez erre szakosodott kereskedelmi
vallalatok sziikségesek vagy az, hogy a méhészek maguk képesek legyenek a
legmagasabb feldolgozottsagi formaban, pl. sajat kiszerelésben kozvetleniil a
fogyasztoknak eladni termékeiket. Minél magasabb egy-egy méhészet éves termelése,
annal kisebb az utdbbi, kdzvetlen értékesités részaranya, hiszen abban, a belfoldi piacon
a méhészek egymassal versenyeznek. Exportpiacainkon pedig hasonldan éles a verseny,
ugyanis az utobbi évtizedekben szamos, foleg dél-amerikai, tdvol-keleti orszag jelentds
mézexportalova lépett eld. Emellett a globalizalt nemzetkozi (élelmiszer-) kereskedelmi
vallalatok —amelyek hazankban kiilonésen nagy sulyuak- természetiiknél fogva
maximalis profitra térekednek. Ennek kovetkezményei a realértékben alacsony mézarak
és a mar nem is ritkanak tekinthetd, izemi mértékli mézhamisitasok. Sajnélatos modon
a magyarorszagi méhészek nem tudtak 1étrehozni kdzds tulajdont, rentabilisan mikddo
felvasarlo, feldolgozo és értékesitd vallalkozast (Dohos és Toth, 2010).

Kulcsszavak

méhészet, pannon méh, méhlegeld, méhegészségiigy, akacméz
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Summary

The hungarian apiary is a key agricultural sector which exports high quality products.
Besides the ecological conditions of the country, the internationally acknowledged
Hungarian beekeeping practices and the domestic ecological endowments adaptable
species which is native in this region, the Apis mellifera pannonica all contribute to the
recognized high quality of the Hungarian acacia honey. This variety formed due to the
continental climate of Europe. Winters are typically windy and short, the relatively
sudden, short springs and the sometimes extreme hot summers. The bees have been
marked by these eclectic weather conditions, they adopt quickly to changes of the
environment by perform early carriage. The result varies widely, the bees are able to
collect up to 30-40 kg honey from the main bee pastures like sunflower, acacia or rape by
a proper technical preparation.

The excellent withstanding of winters is the main skill of these honey bees, but a high
level orientation ability characterizes them as well, which moderates the phenomenon of
disorientation.

A better ensured protection of the Apis mellifera pannonica is one of the key pillars to
increase the livestock of Hungarian honey bees.

Keywords: beekeeping, honeybee, bee pasture, bee-hygiene, acacia honey.
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A NAIK GYKI KORTE GENBANKOK FAJTALISTAJANAK
BOVITESE HAZAI ES NEMZETKOZI GYUJTOUTAKON
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Bevezetés

A kortetermesztés hazai helyzetét a jellemezé fajtahasznélatot €s a nemesités
iranyvonalait tobbek k6zott Gondor J.né (2000) gylijtotte Ossze és irta le. Feljegyzéseit
alapul véve, valamint napjaink klimatikus viszonyait nyomon koévetve, gyiimolcs
tajfajtaink génmegorzési célzattal torténd begyiijtése kiemelt fontossagn feladat. Sajnos
a mezogazdasagi termelés és a piaci igények olyan lehetoségeket tarnak a fogyasztok elé,
melyek nem minden esetben tiikrozik a kivanalmakat. Bevasarlokozpontokban egyre
gyakrabban talalkozhatunk gyonyorii, egészséges, kemény husu fajtakkal, a problémat
csak akkor érzékelhetjiik, ha megkostoljuk az arut, hiszen csalodva tapasztalhatjuk, hogy
az iz és zamatanyagok hidnyoznak a gylimdlcsbdl. Ennek oka a nemesitdi munka
iranyaban mutatott igény, ma ugyanis egy gyiimdlcs legyen tetszetds, kemény hust, jol
szallithatd és hosszan pulton tarthatd. Hatarozott meggy6zddésiink azonban, hogy a
gylimdlcs esztétikai paraméterei, ellenallésaga megtarthatd anélkiil is, hogy a beltartalmi
értékei csorbulnanak. Ennek lehetéséget génbankokban, régi tajfajtak génallomanyaban,
emlitett tajfajtak megdérzésében kell keresni.

Irodalmi attekintés

A Karpat-medencében fellelhet6 taxonok rendszerezését, részletes leirasat Terpo (1987)
tobb miivében megtalalhatjuk. Szani (2012) utal arra, hogy a gylimdlcstermesztés
visszaszorulasaval a korte népszerliségében jelentés visszaesés mutatkozik. Kiemelt
probléma, a kiskerti gylimolcsosok, sz6l0skertek megsziinése, mindez ugyanis a tajfajtak
fokozatos eltlinését eredményezte. Napjaink génbanki begytijtésének tovabbi akadalya
még az a tény, hogy kihalnak azok az emberek, akik esetleg még par gondolatban mesélni
tudnanak az érintett fajtar6l. Szerencsére a Karpat-medence fajgazdagsaga, néhany
régidja még lehetdséget nyujt arra, hogy megmentsiik ezeket az elttind félben 1évo
egyedeket. Kocsisné (2006) leirasaiban olvashatjuk, hogy jelenleg is sok helyi ¢és tajfajta
megtalalhaté az orszagban, melyek vagy magrol kelt egyedek, vagy népi szelekcid
eredményei. Kiemelt teriiletként kell kezelni korabbi feljegyzések alapjan a vasi, a zalai,
és az alfoldi tajegységeket. Ezen tul emliteni kell még a Székelyudvarhely kornyékén
elhelyezkedd szérvanygylimolesosoket, a Nyiko volgyét, Medesér koérnyékét (Szani
2011). Gylijteményeink bdvitése, a megdrzés hangsulyossiga biztositékot nyujthat a
kutatashoz, nemesitéshez, a sziiléparok kivalasztasdhoz (Szabo 2012). Vigyazni kell
azonban, a korte esetén ugyanis mas-mas régidhoz kothetden nagy szamban hasznalnak
tarsneveket egyazon fajtara. Dibuz (1993) irja le, hogy bizonyos fajtaknal a tarsnevek
szama meghaladja akar a négyet is, ami igy indokoltta teszi a fajtak génbankon beliili
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Osszehasonlitasat és pontos leirasat. A kortefajtak fenologiai jellemzdinek rendszeres
vizsgalatat Brozik és Regius (1957) szorgalmaztak, amely munkat tobben folytattak, mint
Nyéki és Soltész (1996), akik a vegetativ tulajdonsagok mellett a generativ tulajdonsagok
leirasat tudomanyos alapokra helyezték.

A génbankok kezdetben csak a novények genetikai anyaganak meg0rzését szolgaltak,
majd a tajfajtadk, valamint vad rokon fajaik begytiijtése és fenntartdsa mellett el6térbe
kertilt a nemesitési alapként torténd felhasznalas is (Brézik, 1994; Kocsisné at. al 2011).

Anyag és modszer

Génbanki tételeink bovitése folyamatos. A fajtak leirasaval olyan miivekhez szeretnénk
hozzajarulni, azokat részben kiegésziteni, amelyek rendszerezték a Magyarorszagon
hasznalatban 1év0, allamilag elismert fajtakat (Soltész, 1998). Az allamilag elismert fajtak
jegyzékét ki kell egésziteni olyan atfogd, gylijteményes munkakkal, amelyek szamot
adnak az egyes fajtak értékméré tulajdonsagairdl, azok génbankban tortént
rendszerezésérol.

Gylijté utakat szerveztink Kdszeg és Zalaegerszeg kornyékén, valamint Erdélyben
Brasso, Székelyudvarhely és Kolozsvar térségében. Legértékesebb teriiletek a Nyikd
volgyében, Nagymedesér, Farkaslaka és Rugonfalva kozségekben voltak. A gyijté utak
soran megszedett oltovesszoket tavasszal feloltottuk a korabban beszerzett vadkorte
alanyokra. Az oltas harom formajat alkalmaztuk, a sima parositast, az angolnyelves
parositast és a kecskelabékezést. Az emlitett modszerek koziil az elsé kettd az alany —
nemes azonos keresztmetszete mellett alkalmazhatd, az utdbbi pedig akkor, ha a nemes
gyengébb, mint az alany. Jelenleg a faiskoldban nevelkedett oltvanyok felszedésére,
génbanki iiltetvénybe torténd attelepitésére késziiliink.

Eredmények és értékelésiik

Uzemi korteiiltetvényekben végzett kisérleteink jo alapot biztositottak ahhoz, hogy a
gyljté utakrol beérkezé fajtakat egzakt modon kisérletbe vegyiik (Varga, 2013).

Gylijté utunk soran tobb érdekes tajfajtat is felleltiink. Elsdként emliteném a hazai
terliletek néhany egyedét. Kovacs Gyula pdrszombati keriiletvezetd erdész segitségével
Pusztaapati kozségben tudtuk begytiijteni a Tiiskéskortét és a Vérkortét.

A Tiiskés korte egy erés novekedésii, kozepesen elagazo, kissé felfelé torekvo faalakot
mutat. Gylimolcse nagyon kicsi, szimmetrikus sargara ér, kivalé zamatd. Elbeszélések
alapjan aszalasra és palinkafézésre hasznaltak. Erési ideje julius vége augusztus eleje.

A Vérkorte valosziniileg a Vérbelli kortének felel meg, f6 jellemzdjét a gylimolcshus
antocianos elszinez6dése adja. Erés novekedésii, stiri koronaju, idds korban lecsiingd
agakkal. A gyiimoélcs zdldes szinii, piros bemosdodasu, kozepes méretil, nyar végén érik,
gyorsan romlik, igy tilnyomorészt palinka alapanyagként hasznositjak a térségben.
Augusztusi kétszertermd korte, Kétszertermd sarga korte a kovetkezd, melyet Erdélybol
Medesér kozségbol gylijtottink be. Leirasok alapjan nagy valosziniséggel a
Kétszerterm6 korte a helyes megnevezés, melyet Szani Zsolt egy korabbi ut soran
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ugyancsak megtalalt ezeken a teriileteken. Pontos informaciot késébb tudunk kozolni,
amint a fakat termd allapotban Gssze tudjuk hasonlitani. Adatgylijtésiink alapjan egy
évben tobbszor viragzo fajtarol van szo. Faalakja kis novekedést és széthajlo agalakulast
mutat. Gylimdlcse kicsi, szimmetrikus, sarga alapszindi, piros bemosddassal. Nyari €s 6szi
érés jellemzi, ez utdbbi érésidében azonban nem minden gyiimélcs érik be.

Nagy Jozsi korte szintén Erdélybdl Farkaslakarol keriilt begytijtésre. A fajtat szinte
mindenki ismerte a kozségben, de korabbi szakirodalom szerint, valamint a helyiek
elbeszélései alapjan eredetérdl nincsenek pontos informaciok. Féja igen nagy, erdteljes
ndvekedésti. Gyiimolcse nagyon kicsi, sarga szinii, enyhén vords bemosodasokkal, kissé
aszimmetrikus, viszont kivalé izii. Erési ideje szeptemberre tehet, tilnyomorészt palinka
alapanyag.

Nyakas korte Rugonfalva kozségbdl egy gylijté allomanyabol keriilt leszaporitasra.
Kozepes méretli aszimmetrikus gyiimolccsel rendelkezik, melynek szine sargaszold.
Egyébkeént egy kivalo tulajdonsagu és beltartalmi fajtardl van szo.

Az 1. tablazatban k6z6ljiik a gytjtéseink soran Osszejott tételek teljes listajat.

1. tablazat. Gyiijtott és leszaporitott oltvanyok listdja

Sorszam | Téajfajta/gylijt6hely Sorszam | Tajfajta/gyijtéhely
1 Koszeg 1 21 Fekete korte (Rugonfalva)
2 Koészeg 2 22 Parizsi grofné (Rugonfalva)
3 Koészeg 3 23 Nyakas korte (Rugonfalva)
4 Koszeg 4 24 Josefina (Rugonfalva)
5 Koészeg 5 25 Barna vilmos (Rugonfalva)
6 Koészeg 6 26 Bakbiiz korte (Rugonfalva)
7 Koészeg 7 27 Nyakas korte
8 Koszeg 8 28 Sarga cukor (Nagymedesér)
9 Tiiskés korte (Pusztaapati) 29 Tinolab korte (Nagymedesér)
10 Nyari leveses korte (Pusztaapati) 30 Szeptemberi korte (Nagymedesér)
11 Vérkorte (Pusztaapati) 31 Erdélyi korte (Nagymedesér)
12 Csibelabu korte (Pusztaapati) 32 Kétszertermé sarga (Nagymedesér)
13 Nyari korte (Pusztaapati) 33 Kongresszus korte (Nagymedesér)
14 Oszi korte (Székelykeresztir) 34 Augusztusi kétszerterm6 (Nagymedesér)
15 Erdélyi korte (Székelyszentlélek) 35 Fligevackor (Nagymedesér)
16 Téli korte (Kobatfalva) 36 Bedei korte (Nagymedesér)
17 Erdélyi korte (Kobatfalva) 37 Erdélyi korte (Malomfalva)
18 Nagy Jozsi korte (Farkaslaka) 38 Erdélyi kiskorte (Malomfalva)
19 Téli korte (Farkaslaka) 39 Erdélyi nyari korte (Malomfalva)
20 Piros belii vackor (Rugonfalva) 40 Enlaki Vilmos

Table 1. The breed grafts during our work.

Kovetkeztetések

Génbanki gylijteményeink fenntartdsa, megdvasa nemesitési bazisként torténd
felhasznaldsa a gylimolcstermesztésben végzett kutatdsi tevékenységiink alappillére.
Elengedhetetlen az dllomany fejlesztése, bovitése, hiszen a ndvényvédelemben felmeriild
Uj kihivasok, korokozok és kartevok egyre magasabb szintli ellenallosaga, klimatikus
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sz¢éls6ségek okozta stressz ellen sokszor csak az évtizedek, évszazadok alatt rezisztenciat
mutaté helyi-, vagy tajfajtak genetikai allomanya lehet a megoldas. Mindezt igazoljak az
utunk soran latott, tobb esetben fél évszazados vitalis ngvényallomanyok, melyek sokszor
teljesen magukra hagyva, teljesen elhanyagolva is képesek voltak ellenallni a fent emlitett
sz¢€ls6séges hatasokkal szemben.

Osszefoglalas

Kiilonboz6 gyiimoles tajfajtadink génmegdrzési célzattal torténd begylijtése napjaink és a
jOvO generaciojanak is fontos feladata. A piaci feltételek nemesités irdnyaban mutatott
igénye szerint ma egy gyiimdlcs legyen tetszetds, kemény husu, jol szallithato és hosszan
pulton tarthat6. Meggy6zddésiink, hogy egy piacos, ugyanakkor kellemes iz-, és zamat
anyagokkal biré gytimolcs elballitisanak lehetdségét génbankokban, régi tajfajtak
génallomanyaban, azok megoOrzésében ¢és felhasznaldsdban kell keresni. Ehhez a
nemesitdi munkéhoz jelentésen hozzajarul a NAIK GYKI Fertédi Kutaté Allomasan
talalhato mintegy 454 korte tétel, melyeket az Ujfehértoi Kutato Allomasrél telepitettek
Fertddre 2002-ben. Jelenleg 17 sorban érési id6 szerint talalhatok az eltelepitett fak
soronként 64 fa, fajtanként 2 db oltvany. Gy{ijté utunk sordn szedett tovabbi kb. 40
tajfajtaval sikeriilt novelni eddigi allomanyunkat, természetesen el6fordulhat, hogy
néhany fa esetleg hasonldosagot mutat, szinonim mas, mar eltelepitett oltvanyunkkal, de
ezt csak a folyamatos adatfelvétel altal allapithatjuk meg.
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Summary

An important task of the next generation to collect and maintain the various valuable
landraces in gene banks. According to the demand of the breeding work and market needs
fruit has to be eye-appealing, tough, and easily transportable and it also has to be suitable
for long-term storage. In our opinion, the opportunities of the preparation of succulent
fruits has to be found in gene banks and in the preservation and utilization of the genome
of old landraces. NAIK GYKI Fertdd’s Research Station contributes to this ennobling
work with 454 pear items which were installed from Ujfehértd’s Research Station in
2002. Nowadays, installed trees could be found in 17 lines. In every line there are 64 trees
and 2 grafts per species. During our work we could broaden our genome with 40
landraces. Naturally, some tree may show similarities with our installed grafts. Although
it just can be diagnosed after sequential data collections.

Keywords: pear, gene bank, Erdély, gathering
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Bevezetés

A Karpat-medence igen gazdag faj-és fajtaallomannyal rendelkezik, tovabba az
ismeretlen eredetli gyiimolcsfadllomanya is jelentds. A medence éghajtati adottsdgainak
és a kiilonboz6 fajok adaptacios képességének koszonhetden a tajban keletkezett
valtozatok szama oriasi. A szilva esetében tipikus tajban keletkezett valtozatok a Veres
szilva, Bodi szilva, Nemtudom szilva, Loszemu szilva.

Az allamilag elismert gyiimdlcsfajtak kozel 50%-a tajfajta szelekcidobdl szarmazik, vagy
olyan fajta, amelynek egyik sziil6je tajfajta. Az 6kologiai gazdalkodasban javasolt ezeket
kiprobalni a piaci igények, a mindség, az egészségtudatos taplalkozas, a
kornyezetvédelem és nem utolso sor ban a klimavaltozas eldtérbe keriilés miatt.
Emellett nem elhanyagolhaté a funkcionalis élelmiszerek térhoditisa, az irantuk valo
igény ndvekedése, mely kritériumoknak a tajfajta valtozatok nagymértékben
megfelelhetnek.

Fontos tovabba rendszerben tartani ezeket, melyeknek a génbankok és fajtagytijtemények
tudnak eleget tenni. A tajfajta allomanyok egészségesebbek, kisebb a kiils6 energiabevitel
igénye €s jobb mindségli a végtermék, azaz a raforditds koltségei alacsonyabbak.
Rezisztencia vonatkozasban pedig nagyobb a termelés biztonsaga.

A dzsungelgyiimolcsosok teriiletének csokkenése alapanyaghianyhoz vezetett, a szilva
tajszelekcio ennek koszonhetden, azaz fajtakér megmentése érdekében kezdodott el. A
Penyigei fajtakor szelekcioja 2003-ban Pethé Ferenc, Szabo Tibor és Nagy Gabriella
munkassagaval kezd6dott el.

Irodalmi attekintés

Mar az 1935. évi KSH adatokbdl kideriil, hogy a Beregi és Szatmari sikban az 0sszes
gylimdlcsfaallomany 48-51%-a szilva volt (Pethd, 2016). A Penyigei szilva a Szatmar-
Beregi siksagban kialakult, és igényeivel ahhoz kotott fajtakdr. A Tiszahaton vadon
fordul eld, artereken erddket képez, legf6képpen a Szilagysagban tekinthetd ¢shonosnak
(Pethd, 2011, Suranyi, 2014). A térségben ¢él6 emberek megélhetését segiti. Gazdasagi
elénye: ellenalloképessége, gépi Dbetakaritasra valdo alkalmassaga, valamint
frissfogyasztasa mellett sokoldalu feldolgozhatdsaga, melybél kivaldo mindségili termékek
allithatok eld (szilvorium, szilva iz, sajt) (Pethd, 2005, Suranyi, 2014). Az eurdpai piac
egyik jeles hungarikuma, melyet jellegzetes iz és illat anyaganak koszonhet.
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A fajta termesztése a hataron atny0lo térségben is mintegy 60 telepiilést érint, a hazai
szilva jovéje szempontjabol igy igen fontos a hagyomanyok Osszefogason alapuld
megorzése és a foldrajzi védjegy kialakitasa (Suranyi, 2014).

Szivos, ellenalld, erételjes novekedésu, felfelé tordé koronat képez, Ontermékeny.
Botermd, gylimolcse kicsitermése kokényszilva jellegii, nem magvavalo. Metszéssel
viszont mérsékelhetd az alternancia és novelhetdé a gylimodlesméret Magrol és
gyokérsarjrol is képes megujulni, sajat gyokéren hamar termdre fordul. Szeptember elsé
felében érik, gytimdlcse nem magvavalo (Harsanyi, 1979, Surdnyi-Erdds, 1998, Soltész,
1998, Szabd-Pall, 2001, Suranyi, 2014, Pethd, 2016). Szilvahiml6 virussal szemben
tolerans, igy az dkologiai termesztésben is teret nyerhet, termesztése régen szinte csak a
betakaritasra korlatozodott.

Anyag és modszer

A vizsgalatba bevont szilva valtozatok a NAIK GYKI Ujfehértoi Allomas iiltetvényébol
szarmaznak. Az iiltetvény paraméterei: 2002 Oszi telepités, sarj iiltetési anyag, 6 m X 3 m
térallas, vaza koronaforma. A vizsgalt valtozatok: Tarpai sarj, Penyigei sarj, Penyigei 1,
"Nemtudom P3’. A gyiimdlesmindségi vizsgalatokat a NAIK GYKI Ujfehértéi Allomas
gylimdlcsvizsgald laboratériumaban végeztiik. A dolgozatban a 2012-2015 évek adatait
adtuk meg a fajtak atlagdban. A gyilimolcsok értékméré paramétereinek
meghatarozasahoz fajtanként 30 db gyiimolesot vizsgaltunk.

A gylimdlcsméret meghatarozasadhoz a gyliimdlcsatmérdt (x), a gyiimolcsmagassagot (z),
a gytimdlcsszélességet (y) valamint a kocsanyhosszusagot digitalis tolomérdvel (Kinex,
Atest, Csehorszag) mértiikk. A gyiimolcs és a kémag tomegét digitalis laboratoriumi
mérleggel (Radwag WPS 210/C/2, Random, Lengyelorszag) hataroztuk meg.

A szarazanyag (Brix%) és sav (citromsav g/100g) meghatarozasat digitalis
refraktométerekkel végeztiik (Atago Pcket PAL-29S, Atago Palette PR-201).

Eredmények és értékelésiik

A gyiimolcsméret vonatkozasaban lathatd, hogy a ’Nemtudom P3’ rendelkezik a
legnagyobb tomeggel és mérettel, mig a legkisebbel a Penyigei 1. A kémagarany a Taprai
sarj esetében a legkedvezdbb, azaz ez rendelkezik a legkisebb maggal (1. abra).
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1. dbra Penyigei szilva valtozatok gyiimdlesmindségi tulajdonsagai (Ujfehérto, 2012-2015)
Figure 1. Fruit properites of Penyigei plum clones
(1) Fruit diameter (mm), (2) Fruit weight (g), (3) Ration of stones

A Dbeltartalmi adatok alapjan viszont a ’Nemtudom P3’ rendelkezik a legkisebb
mutatokkal, a Penyigei sarj beltartalmi értékei pedig a vizsgalt valtozatok koziil a
legkedvez6bbek (2. abra). A Tarpai sarj és a Penyigei 1 valtozat értékei megkozelitik a
20 Brix%-ot, ez kozel 25 %-al magasabb érték a "Nemtudom P3’ fajtahoz viszonyitva.

OBrix % (1) Ocitromsav g/100 g (2)

25,00 o @ 30
29) 25 3
20,00 E
@ 2,0 )
= 15,00 2
= 15 <
S 10,00 S
X ' 10 &
m ~~
5,00 05 &
19,9 20,5 19,7
0,00 0,0
o o ~ £
& & & 3
® 2 S =
S 5 2 2R
S > s 5
+ S z
o

2. dabra Penyigei szilva valtozatok beltartalmi tulajdonsagai (Ujfehérto, 2012-2015)
Figure 2. Fruit quality of Penyigei plum clones (Ujfehérto, 2012-2015)
(1) Brix %, (2) Citric acid (g/100 g)
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A vizsgalatokba bevont valtozatok nem képeznek iker gylimolcsdt, és repedt
gyiimolesoket sem tapasztaltunk egyik évben sem (1. tablazat). A legintenzivebb,
narancssarga husszinnel a Tarpai sarj és a "Nemtudom P3’ rendelkezik.

1. tdblizat Penyigei szilva valtozatok egyéb értékméré tulajdonsagai (Ujfehérto, 2012-2015)

Tarpai sarj Penyigei sarj Penyigei 1 ’Nemtudom P3’
Repedt —és iker gytimolesok 0 0 0 0
gyakorisagi el6fordulasa (F%) (1)
Magvavalosag (2) 3,55 2,9 2,74 25
Husszin (3) narancssarga sarga sarga narancssarga
Kocsany-hosszusag (mm) (4) 17,47 17,91 20,26 16,12
Kocsanytomeg (g) (5) 0,04 0,04 0,04 0,05

Table 1. Other characteristic of fruit quality of Penyigei plum clones (Ujfehérto, 2012-2015)
(1) Incidence twin and cracked friut (F%), (2) Freestone, (3) Colour of friut pulp, (4) Length of stem (mm), (5)
Weight of stem (g)

A magvavalosdg meghatarozasahoz indexszamokat hasznaltunk. Ennek alapjan a
"Nemtudom P3’ fajta gyiimdlcse valaszthato el legkonnyebben a magtél, azaz a maghoz
csak nyomokban és inkabb az egyik oldalon tapad a gyiimdlcshus. A Tarpai sarj esetében
Osszefiiggd gyiimolcshusdarabok tapadnak a maghoz, és csak késsel valaszthatod le a
gylimdlcshis a magrol.

A gytimobleskocsany vonatkozasaban a Penyigei 1 valtozat rendelkezik a leghosszabbal,
mig a "Nemtudom P3’ a legrévidebbel.

Kovetkeztetések

Eredményeink alapjan a vizsgalt Penyigei valtozatok kozott 1ényeges kiilonbségek
vannak a gylimolcsmindségi tulajdonsagokban. A ’Nemtudom P3’ fajtdhoz képest a
Tarpai sarj és Penyigei sarj valtozatok Iényegesen kiemelked6bb beltartalmi
tulajdonsdgokkal rendelkeznek. Ami egyértelmii, hogy tovabb kell folytatni a
tajszelekcios munkat, hiszen kedvezébb beltartalmi értékekkel rendelkez6 valtozatok is
vannak, melyek szama ismeretlen lehet. Tovabbi kérdések meriilhetnek fel azonban: a
technologia €s a termdhely hatasa, a monokulturas termesztés és/vagy az eltérd
mikroklima hatdsa modosithatja-e ezeket a tulajdonsagokat. A monokultaras
termesztésben ugyanis a fajtaleromlas torvényszert és a raforditasok is értelem szeriien
nének. Az utdbbi években az orszag kiilonb6z6é vidékein kezdtek a *Nemtudom P3’
termesztéséhez, de csak kevés helyen tenyészik igy, mint Beregi 6shazajaban, izét és
zamatat elvesziti.

A tajfajtak és jelen esetben a Penyigei szilvak esetén az eredeti el6fordulasi helyén kellene
erbsiteni a termesztést minden oldalr6l. Fontos tényez6 a tijgazdalkodasban tovabba a
csaladi gazdasagok megélhetése, a vidék megtartd ereje. A tajgazdalkodas hatésai:
életmod, jovedelmezd gazdalkodas, onellatds, nemzeti értékteremtés és fenntartas,
feldolgozo-kiszolgalo-kereskedelmi  tevékenységek, kézmiivesség, helyi piacok
erdsitése.
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A génbankok ¢és fajtagylijtemények szerepének pedig a begyijtott valtozatok
megdrzésében ¢és  fenntartdsaban, valamint nemesitési alapanyagként vald
alkalmazéasaban kellene hasznosulnia.

Osszefoglalas

A tajfajtak fontos kiinduldsi alapanyagot jelentenek a novénynemesitésben és a
biodiverzitds fenntartdsaban. Egy adott tdjegység helyi sajatossagaihoz tokéletesen
alkalmazkodnak, ezaltal biztositjak a gazdalkodas kockazatainak csokkentését.

A megfelelden el6készitett, a tajegység természeti és tarsadalmi adottsdgaira épitett
gazdalkodas biztosithatja a kornyezet megdvasat, az egészséges ¢lelmiszer eldallitasat és
az ott ¢16 emberek megélhetését.

A Szatmar-Beregi-siksagban kialakult és igényeivel ahhoz kotott szilva fajtakor a
Penyigei (Nemtudom) szilva. E tijfajta gazdasagi elonye az ellenalloképessége, gépi
betakaritasra valé alkalmassaga ¢és feldolgozhatosagabol adodd kivald mindségi
termékek eldallitasa. Azaz a Penyigei szilva a tajhoz kotédé gazdasagi érték. A
tajegységekben termesztésére az 6koldgiai gazdalkodas jellemzo.

2012 évben allami elismerésben részesiilt a ’Nemtudom P3’ szilvafajta. A NAIK
Ujfehértoi Alloméasan tovabbi Penyigei szilvak vizsgalata folyik, a szelekcid f6
szempontjai a betegségellenallosag mellett az érési id6 €s a kivald cukortartalom.
Munkéankban a vizsgalat alatt 1évé tovabbi egyedek elézetes gylimodlcsmindségi
tulajdonséagait mutatjuk be.
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Summary

Landraces have basic role in plant improvement and in maintenance of biodiversity. They
perfectly adapted to the local conditions of a particular region so their use makes possible
to reduce risks of cropping.

A properly organized cropping based on natural and social characteristics of a given
landscape can support protecting environment, producting healthy food and living of local
people.

The ,,Penyigei” (Nemtudom - ,,I don’t know”) plum species have evolved in Szatmar-
Bereg Plain (Hungary) and adapted to its special attributes, therefore these species have
special demands localizing them. The economic advantages of the species are as follows:
resistance, suitability for mechanical harvesting and there are amazing possibilities
producing prime quality products because they are easy to process. It means that
»~Penyigei” plum species are landscape specific economical values. They are raised by
ecological farming.

In 2012 ,Nemtudom P3” variety was added to the registered fruit varieties in Hungary.
Examination of further ,,Penyigei” plum species takes place at Fruitculture Research
Institute’s Ujfehérté station (NARIC), its main research points are disease resistance,
ripening time and fructose level.

The purpose of our work is introducing the preliminary quality parameters of other
Penyigei” species under examination.

Keywords: landraces, plum, fruit quality
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Bevezetés

Magyarorszagon a meggy hungarikumnak tekinthetd, a vildgon pedig egyediilalld a
magyar meggy fajtagazdagsaga, felhasznalhatésaganak sokoldalusaga valamint a kivalod
beltartalmi tulajdonsagai. Napjainkban egyre terjed a vegyszermentes illetve kevés
vegyszert felhasznald termesztésbdl szarmazd termékek iranti igény. A vegyszeres
beavatkozasok szamanak csokkentése leghatékonyabban a rezisztens fajtak
alkalmazasaval, a technologiai fejlesztésekkel és a fajta-innovacioval érhetoek el.

A hazai és nemzetk6zi meggy nemesitdi tevékenységben kiindulasi alapként szinte
kizarolag a rezisztens, helyteleniil Csengddi klonoknak nevezett, de valdjaban a Bosnyak
meggy faajtakor egyes szelektalt tételeit alkalmazzak. Ezek elsdsorban Monilinia laxa és
Blumeriella jaapii korokozokkal szembeni rezisztenciaval valamint magasabb
szarazanyag ¢s antioxidans tartalommal rendelkeznek. Ezen korokozok nemcsak a
gylimdlcs mindségi és mennyiségi paramétereire hathatnak negativan, hanem a fak
meggyfajtak  termesztésbe vondsa nagymértékben csokkentheti kdrnyezetiink
novényvédoszer terhelését, igy kevesebb kemikalia felhasznaldsaval allithatunk eld
kivalo beltartalmi értékekkel rendelkezd gytimolesot.

Célunk a meggytermesztés fajtavalasztékanak bovitése rezisztens Uj fajtak termesztésbe
vonasaval. Ezzel hozzajarulhatunk a fajtavaltashoz és bovitéshez, a kornyezetkiméld
termesztési technologiak elterjesztéséhez valamint az tin. szupergyiimdlesnek fogyasztok
altali elérhet6sége biztositasahoz.

Irodalmi attekintés

A termesztés volumenét tekintve a meggy az alma és a szilva utan a harmadik helyen all
Magyarorszagon. Az 1960-as évek fajtahasznalata ("Pandy’, *Cigany’) a ’90-es évekre
szinte lecserélddott a kovetkezd fajtaknak koszonhetSen: *Ujfehértoi fiirtds’, Erdi
bétermd’, ’Debreceni botermd’, "Kantorjanosi 3. A hazai arutermeld gyiimolesdsok
fajtaszerkezetét mai napig ezek a fo fajtak hatarozzak meg. Mara azonban a jelenlegi
fajtaszortiment szegényesnek mondhatd, tovabba a hazai termésmennyiségek alakulasa
is meglehetdsen alacsony (3-6 t/ha) és a jelenlegi iiltetvények csupan 15%-a képes 10-15
t/ha termést produkalni. Az alacsony hozamok okat kereshetjiik a ndvényvédelmi
hianyossadgokban, a termdhely valamint a termesztéstechnologia problémaiban (Soltész
et al., 2003; Szabo, 2007; Gonda, 2010).
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A meggyet szinte kizarolag feldolgozott formaban fogyasztjak a vilagon, frissfogyasztasa
csak hazankban és néhany észak-europai orszagban jellemzd, mivel hazai fajtaink
keserimentesek. Ennek megfelelen a fajtahasznalatot a felhasznalas modja hatdrozza
meg (Szabd, 2007). A meggytermeszt6 orszagokban a legnagyobb aranyban egy-egy fajta
termesztése a jellemzo (Nyéki et al, 2005).

A Sipos-féle egy helyi tajfajta (Feketics), melynek eredete ismeretlen. Gyiimélese nagy
értektt (kozépkemény, lédus, festélevli, magas sav- €s cukor tartalmu, kivald izt és
zamatu). Nagyfoku ellenallosagot mutat a betegségekkel szemben (Horkai, 2002).

A *Csengddi’ (nem hivatalos szarmazasi helye alapjan Bosnyaknak is nevezett) néven
termesztett fajtakor Apostol Janos munkassidgianak koszonhetd. A ’Csengddi’
blumeriellas levélfoltossaggal és monilids dgszaradassal szemben ellenalld valtozat
(Apostol, 1990). A ’Csengddi’ gylimdlcstomege 4-5 g, erdsen festblevili, gylimdlcse
magas szarazanyag tartalmi és tartds szinanyagi. Erése elhtizodo, a fan beliil igen
heterogén, kocsanya a gyiimolestdl nem valik szarazon. Blumeriellas levélfoltosodas,
monilinias és citosporas agelhalas betegségekkel szemben ellenalld (Apostol, 1994, 2003;
Brozik és Kallay, 2000; Soltész, 1997, 2004).

A VN valtozatok szintén a ’Bosnyak meggy’ fajtakorbdl kiemelt egyedek, melyeket
Széke Ferenc szelektalt. Fo értékiiket a betegségekkel szembeni nagyfoku ellenallésaguk
adja, igy a kornyezetbarat technoldgia alkalmazasara kivaléan megfelelnek. Antioxidans
tartalmuk magas, természetes élelmiszerszinezékként is hasznalhatok (Szabd, 2007;
Szoke, 2014).

Anyag és modszer

A vizsgélatba vont Bosnyak meggy valtozatok (1, 2, 4, 8, 12) a Debreceni Egyetem
AGTC Debreceni Tangazdasag és Tajkutatd Intézet (DTTI) Pallagi Kisérleti Telepérol
szarmaznak. A ’Cseng6di’ fajta, a VN-1, VN-4 és Sipos-féle valtozatok a NAIK GYKI
Ujfehértoi Allomas iiltetvényébél, mig a VN-7 Széke Ferenc magannemesité kertjébél
szarmazik. A dolgozatban a 2012-2015 évek adatait adtuk meg a fajtak atlagaban. A
gylimdlcsmindségi tulajdonsagok meghatarozasdhoz 5-5 farol 60 db gyiimdlcsot
vizsgaltunk. A vizsgalt valtozatok: Bosnyak 1, Bosnyak 2, Bosnyak 4, Bosnyak 8,
Bosnyak 12, Sipos-féle kerekleveld, Sipos-féle hosszulevelii, VN-1, VN-4, VN-7.
Kontrolként az eredeti ’Csengddi’ fajta szerepel.

A gylimdlcsméret meghatarozasahoz a gyiimdlcsatmérét (x), a gyiimolcsmagassagot (z),
a gylimolcsszélességet (y) valamint a kocsanyhosszisagot digitalis tolomérdvel (Kinex,
Atest, Csehorszag) mértiikk. A gyiimolcs és a kémag tomegét digitalis laboratoriumi
mérleggel (Radwag WPS 210/C/2, Random, Lengyelorszag) hataroztuk meg.
Huskeménység meghatarozasahoz elektronikus penetrométert (PSION Organiser II.
MGA-1091) hasznaltunk. A kocsany eltavolitasahoz a német UP Umweltanalytische
Produkte Kirschenstengel-Kraftmessgerat (Kirschenzipper) hordozhatd eszkozt
(ZIP01/2N) hasznaltuk.

A szarazanyag (Brix%) és sav (citromsav g/100g) meghatarozasat digitalis
refraktométerekkel (Atago, PAL sorozat, Japan) végeztiik (Atago Pcket PAL-29S, Atago
Palette PR-201).
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Az antocianin tartalom meghatarozasat egy specialis, a célfeladatok elvégzéséhez
fejlesztett fotométerrel végeztiik (UVEX Lab ML-01).

Eredmények és értékelésiik

A legkisebb gyiimolcsmérettel a VN valtozatok rendelkeznek (1. &bra). A Bosnyak
valtozatok az alapfajtahoz képest 1-3 mm-el nagyobb méretiiek, a legnagyobb a Bosnyak
8 (23,0 mm) mig a legkisebb a Bosnyak 4 (21,6 mm). A gyiimdlcstomeg vonatkozasaban
szintén a VN valtozatok a legkisebbek (5 g alattiak), mig a Bosnyak valtozatok tdmege
5-6 g kozotti.

A vizsgalt magok tomege 0,24-0,38 g kozotti, a legkisebb magtdmeggel a Bosnyak 12
rendelkezik. Ennek megfeleloen a kémag ardny az el6bbi valtozat esetén a
legalacsonyabb, mig a legnagyobb a kis gylimolcstomeggel és nagy maggal rendelkez6
VN-4 gyiimélcseinél. Soltész (1998) szerint a kdmag arany abban az esetben kedvezd, ha
nem haladja meg az 5-6 %-ot illetve ha nem gyarapodik a kémag nagysaga a
gylimolcsméret novekedésével. Ebbdl a szempontbol kedvezdtlen a *Csengddi’, VN
valtozatok és a Sipos-féle kereklevelli kémag aranya, kedvezd viszont a Bosnyak 12
esetén.
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1. dbra Rezisztens meggy valtozatok gyiimélesminségi tulajdonsagai (Ujfehérto-Pallag, 2015)
Figure 1. Fruit properites of resistant sour cherry varieties (Ujfehérto.Pallag, 2015)
(1) Friut diameter (mm), (2) Fruit weight (g), (3) Ration of stones

A gylimdlcsméretet meghatarozo 3 paraméterbdl az alakindex és szabalyossagi indeX
meghatarozhat6. Soltész (1997) szerint a fajtak alakindexe (magassag/szélesség) minél
jobban megkdzeliti az 1-es értéket, annal inkabb gémb alakra hasonlit a gyiimélcs.
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Porpaczy (1964) altal alkalmazott szamitdsi mddszer alapjan alak index szerint a
’Csengddi’ alapfajta, a VN-4 és a Bosnyak 1 a gdmbdlyii, mig az dsszes tobbi a nyomott;
szabalyossagi index alapjan pedig az sszes valtozat az oldalt lapitott kategoriaba tartozik
(2. abra).
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Figure 2. Shape and regularity index of resistant sour cherry varieties (Ujfehérto- Pallag, 2015)
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2. dbra Rezisztens meggy véltozatok alak-és szabalyossagi indexe (Ujfehérto-Pallag, 2015)

(1) Shape index, (2) Regularity index

A gyiimoleshus keménysége igen széles skalan mozog (290-385 kPa/mm). A legpuhabb
gylimdlccsel a VN-7 és a Sipos-féle hosszulevelt rendelkezik, mig a legkeményebb a
Bosnyak 8 valtozat. Az alapfajtahoz képest a valtozatok keményebb hussal jellemezhetok

(3. abra).
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Figure 3. Fruit flesh firmness of resistant sour cherry varieties (Ujfehérto-Pallag, 2015)
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A leghosszabb kocsannyal a Sipos-féle valtozatok, mig a legrovidebbel a Bosnyak 2
rendelkezik. Az alapfajtdhoz képest mindegyik valtozat rdvidebb kocsannyal
jellemezhetd (1. tablazat).

A kocsanynak a gyiimolesrél valo levalasztasahoz sziikséges eré nem mutat dsszefiiggést
annak hosszlsagaval és az érési idével sem. APOSTOL (1994) szerint a *Csengddi’ fajta
gylimdlcse nem valik szarazon a kocsanytdl, azaz ez a tulajdonsaga igen kedvezétlen. Ezt
a valtozatok esetében mi is tapasztaltuk. A kocsany a legkdnnyebben a VN-7 esetén
valaszthat6 le, mig a legnagyobb erdt a Bosnyak valtozatok igényelték az eltdvolitdsahoz,
tehat ez kedvezdtlen fajtajellegnek tekinthetd.

A kocsany palhalevelessége genetikailag determinalt, azaz szintén fajtajellemzé
tulajdonsédg. A szakirodalom szerint a *’Csengddi’-re nem jellemz6 a palhalevél, azonban
eredményeink alapjan a valtozatok nagyobb aranyban képeznek palhalevelet az
alapfajtahoz képest. A VN-7 és a Bosnyak 12 kivételével tehat jellemz6 a palhalevelek
megléte, kifejezetten nagy aranyban pedig a Bosnyak 4 és 8 valtozatok valamint a VN-1
esetén.

1. tdblizat Rezisztens meggy valtozatok gyiimdlcskocsany tulajdonségai (Ujfehérto-Pallag, 2015)

Fajta/ Kocsdny Szakito- Palhalevél gyakorisagi | Atlagos palhalevél
véltozat (1) hossz szilirdsig eloszlisa (F%) (4) (db) (5)
(mm)(2) (N/mm?) (3) °
Bosnyak 2 45,90 706,45 10 1
VN-7 46,29 207,48 0 0
Bosnyak 12 47,68 773,38 0 0
Bosnyik 4 47,82 741,72 26,66 1,37
Bosnyék 8 48,39 648,84 23,33 1
VN-1 50,85 358,46 20 5
Bosnyik 1 52,18 798,60 6,66 1
VN-4 53,80 439,53 4 1
'Csengédi' 54,58 3127 10 1
Sipos-féle 58,99 392,86 12 1,66
kereklevelil
Sipos-fele | 59,32 411,57 8 1,25
hosszuleveli

Table 1. Characteristic of stems of resistant sour cherry varieties (Ujfehérto-Pallag, 2015)
(1) Length of stem, (2) Stem detachment force, (3) Ration of stems with stipule, (4) Average number of stipules
per stem

Az bsszes szarazanyag vonatkozasaban lathatd (4. abra), hogy a VN valtozatok 20%
feletti értékekkel rendelkeznek, a Bosnyak valtozatok 15-17 Brix% kozottiek. A sav
értékek kovetik a Brix % tendenciajat. A legkiemelkeddbb antocianin tartalommal a VN-
7 (10,2 PharM) valamint a Sipos-féle kereklevelii (9,1 PharM) rendelkezik, mig a
legalacsonyabb értékkel a Bosnyak 1 valtozat. A *Csengddi’-hez képest kiemelkedd a
Bosnyak 4 (8,1 PharM), a Bosnyék 2 (7,3 PharM) és a Bosnyak 8 (7 PharM) valtozatok
antocianin tartalma.
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Vizsgalataink nem mutattak jelentds Osszefliggést a gyiimolcs szine és az antocianin
tartalom kozott.

m Brix % (1) < citromsav g/100 g (2)
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4. abra Rezisztens meggy véltozatok beltartalmi tulajdonsagai (Ujfehérto-Pallag, 2015)
Figure 4. Fruit quality of resistant sour cherry varieties (Ujfehérto-Pallag, 2015)
(1) Brix %, (2) Citric acid (9/100g), (3) Anthocyanin (PharM)

Kovetkeztetések

Elézetes vizsgalatok szerint a rezisztens Bosnyak meggy fajtakorbol szelektalt valtozatok
gyliimélcsei magasabb szarazanyag-és antioxidans tartalommal valamint alacsonyabb
savtartalommal rendelkeznek. Vizsgalataink szerint viszont mindegyik altalunk vizsgalt
Bosnyak valtozat (1, 2, 4, 8, 12) alacsonyabb Brix% és savértékekkel jellemezhetd. Az
antocianin vonatkozasaban aBosnyak 1, VN-4 és Bosnyak 12 rendelkezik alacsonyabb, a
VN-4 kdzel azonos, a tobbi fajta magasabb értékekkel. Beltartalmi tulajdonsagok alapjan
tehat kiemelkedd a kis gyiimolcstomeg ellenére a VN-7, a Sipos-féle kereklevelil és a
Bosnyak 4, gylimdlcsméret vonatkozasaban pedig Bosnyak 2 és Bosnyak 8. A Sipos-féle
véltozatok nemcsak kivaléo beltartalmi és gyiimolesmindségi tulajdonsagaikkal
emelkednek ki, hanem a gyiimolcsok érése is teljesen homogén a fan beliil.

A Bosnyak valtozatok gylimdlesminéségi vizsgalataval, azok Osszehasonlitasaval a
célunknak megfelel6t tudjuk kivalasztani és nemesitési alapanyagként tovabb hasznalni
vagy a termesztésbe illeszteni.

A valtozatok esetén a *’Csengddi’ fajtaval megegyez6 tulajdonsagok: heterogén érés a fan
beliil, a kocsanytol nem valik szarazon a gylimolcs, 7-15 napig a fan tarthato.

A ’Cseng6di” fajtatol eltérd tulajdonsagok: keményebb gyiimolcshus, rovidebb kocsany,
palhalevelek képzése.
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Osszefoglalas

A vilagon egyediilallo a magyar meggy fajtagazdagsaga és felhasznalhatosaganak
sokoldalusaga. A meggy az egyik hungarikum gyiimélcsiink, a hazai meggyfajtak
nemzetkozileg is elismert kivald beltartalmi tulajdonsagokkal rendelkeznek. A meggy,
mint szupergyliimélcs pedig méltod helyet kdvetel maganak a piacon, ahol egyre terjed az
okologiai termesztésbol szarmazo, valamint az egészségre gyakorolt pozitiv hatassal
rendelkezd termékek iranti igény.

A hazai termésmennyiségek alakulasa viszont meglehetésen alacsony, melynek okat
kereshetjik a ndvényvédelem, a termdhely valamint a termesztéstechnologia
problémaiban. A kornyezetkimélé gazdalkodas esetén tehat a fajtdk rezisztencia-
mértékének meghatarozasa kiemelt fontossagu.

A vegyszeres beavatkozasok szamanak csokkentése leghatékonyabban a rezisztens fajtak
alkalmazasaval, a technologiai fejlesztésekkel és a fajta-innovacioval érhetéek el. A
bosnyéak fajtakdrbdl szarmazo egyedek elsésorban monilia és blumeriella rezisztenciaval
rendelkeznek, valamint egyre inkabb kozismert jelentds antioxidans tartalmuk.
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Summary

The richness of Hungarian sour cherry cultivars and its diverse consumption is unique in
the world. Sour cherry is a Hungaricum, it has excellent fruit quality and nutritional value
which is recognized internationally. Sour cherry as super fruit has a place in the market,
where the demand for chemical-free and wholesome fruits is increasing.

Yields are rather low in Hungary. It can be the result of problems in pest control,
production site conditions, cropping technologies. In case environmentally sound
production technologies are applied, the determination of measure of the cultivars’
resistance characteristics is very important.

Reducing the number of chemical treatments can be achieved most effectively by the use
of resistant varieties, technological developments and cultivar innovation. Bosnian clones
are mainly resistant to Monilia and Blumeriella and they are getting avowed of their
remarkable antioxidant content.

Our paper presents characteristics of fruit quality of Bosnian clones.

Keywords: sour cherry, resistant, fruit quality
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Oshonos- és Tajfajtik - Okotermékek — Egészséges taplalkozas — Vidékfejlesztés
A XXI. szdzad mezdgazdasagi stratégidi

OSHONOS ES INTENZIV HUSHASZNU TYUKFAJTAK
ONDOMINOSEGENEK OSSZEHASONLITASA

VEGI Barbara - DROBNYAK Arpad - VARADI Eva - LIPTOI Krisztina - BARNA Judit

Haszonallat- Génmeg6rzési Kozpont, Godolls, Isaszegi ut 200., vegi.barbara@hagk.hu

Bevezetés

Az 1950-es években az allattenyésztés strukturaja nagy valtozasokon ment keresztiil. A
haztaji gazdalkodast felvaltotta a tervszerd, ipari termelés. A tenyészérték-becslést kovetd
oriasi mértekil szelekcid és az ez altal végzett parositasok, biotechnologiai és nemesitési
modszerek alkalmazasa a genetikai valtozatossag csokkenését okozhatjak, mert hagyjak
kihalni azokat a genotipusokat, amelyekre jelenleg nincs sziikség. fgy a nagy hozamu
hibridek térhoditasa veszélyezteti az allati génkészlet valtozatossagat (Mihok, 2004). A
régi haziallatfajtdk fennmaradasat a nemzeti és nemzetk6zi génmegérzd, génvédelmi
programok segitik, amelyek az alternativ fajtak gazdasagi jelent6ségét ismét feltarjak.
Vilagszerte génbankokat hoznak 1étre a genetikai sokféleség fenntartasa érdekében, ahol
haziallatok géntartalékait, szovet- vagy sejtmintdit tartjak, és Orzik. A magyar
baromfitenyésztésben a génmeglrzés ujabb iranya lehetne az Gshonos fajtak ex situ
génmegorzése, amellyel elkeriilhetd lehetne a tobbletkoltségen til a kiilonboz6 természeti
katasztrofak és betegségek oriasi kartétele (Barna és mtsi, 2002). Az is bizonyos, hogy a
génbanki allomanyok mar a koézeljovoben fontos szerepet jatszhatnak 1j fajtak és
keresztezések, valamint a kdrnyezetkiméld tartdsmodok €s jo mindségii, hazai termékek
(hungarikumok) eléallitasaban (Szalay, 2004). Legyen sz6 akar génmeg0Orzésrol, akar a
fajtak keresleti igényeket kielégito korszertisitésérdl, sziikséges az érintett fajtak termelési
paramétereinek minél atfogdbb ismerete.

Irodalmi attekintés

Hazankban valamennyi magyar parlagi baromfifajta céltudatos tenyésztése a XIX.
szazad masodik felében kezdddott el. A tenyésztémunka eredményeképpen
kiilonboz6, 6nalld fajtak, fajtavaltozatok alakultak ki, de az eredeti tulajdonsagokat
szelekcidval és kiilfoldi fajtakkal végzett keresztezéssel 1ényegesen megvaltoztattak.
Tehat a ma dshonosnak tekintett fajtak csak részben hordozzak az eredeti parlagi fajtak
tulajdonsagait, de a tenyésztok ezzel tették lehetdvé, hogy génkészletiik fennmaradjon és
az utokor szamara rendelkezésre alljon. Ezek a fajtak a kovetkezok: fehér magyar, sarga
magyar, kendermagos magyar és a fogolyszinli magyar tytk. A szakirok egy része ezeket
fajta -, illetve szinvaltozatnak, masok pedig kiilon fajtanak tartottak. Télilk tipusaban is
eltérd fajtanak kell tekinteniink az erdélyi kopasznyaku tyukot (Szalay, 2002).

A sarga magyar tyuk tenyésztésénél 1ényegében az egyszinli sarga tytikokat valogattak
ki, melyeket ezutan szelektaltak és eldfordult, hogy rokontenyésztésbe is vették Oket.
Nagy gondot forditottak a tojastermeld képességének javitasara is. A sarga magyar tyuk
a Dunanttlon, illetve az Alfold és a Duna-Tisza koze tajan volt elterjedt (Szalay, 2002).
Mar a korabeli tenyészték koziil sokan foglalkoztak a kendermagos magyar tyuk
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tartasaval. A tenyésztési allomanyt a parlagi fajtdk kendermagos szinvaltozataibol
valogattak ki és sokévi faradozassal nemesitették. Az orszag északi részén volt a
leginkabb elterjedt rejt6zkddd szine miatt, de az egész orszagban kedvelt fajta volt
(Szalay, 2002).

A tenyésztés soran a genetikai munka célkitiizéseit elsédlegesen a piaci igények, a
kereslet hatarozza meg. A htishibrid tenyésztés soran a legfontosabb szelekcids szempont
a kivalo huskihozatal és a minél magasabb mellhus arany. A Tetra HB Color hibrid
nevében a HB haztajit vagy ,home broiler”-t jelent. Hushasznositasu, a kozepes
ndvekedésit hibridek k6zé sorolhatd. A hibrid tenyésztési programjanak kialakitasa sordn
igyekeztek egyesiteni a magas élvezeti értékii husmindséget a jo takarmany-értékesitéssel
és megfelelé novekedési eréllyel. Szabadtartasban, valamint gyengébb mindségi
takarmannyal is kivalon termel, és j6 hlismindséget allit el6 (internetl).

A baromfitenyésztésben a szaporasagi mutatok koziil a termékenység az egyik
legfontosabb faktor, hiszen ez hatarozza meg leginkabb a tenyésztés gazdasagi sikerét. A
tojasok termékenysége megkozelithetd egyrészt a himivar, masrészt a néivar oldalardl.
Hogy melyik ivar hatasa jelent6sebb a tojasok termékenységében, a mai napig vitatott
(Hocking és Bernard, 2000; Végi, 2013). Az biztos azonban, hogy a termékenységet a
himivar oldalarél az ondé mindsége és a kakasok libiddja (parzasi hajlandosag) hatarozza
meg

A madar ond¢ sargas-fehér szinti folyadék, mely minél tobb spermiumot tartalmaz, annal
kevésbé atlatszo. Az ejakulaciod sordn az ondovezetoben 1évé ondd mintegy 2/3-a tiriil ki
naponta. A masszazs technikdval nyert ondé mennyisége lényegesen nagyobb, mint
amennyi a természetes ejakulacioval iiriil. Feltételezések szerint ez megkdzeliti a naponta
tarolt ondé mennyiségét. A mesterségesen nyert ondé valoszintileg higabb a természetes
parzaskor kilovelltnél, mivel az eljaras soran nagyobb mennyiségili plazmasziirlet jut az
ondomintakba (Péczely, 2013). Az ondd mennyiségére és mindségére a genetikai
meghatarozottsagon tal sok kornyezeti és taplalkozasi tényezé van hatassal, eldzetes
vizsgalataink szerint a spermatologiai mutatok fajtak szerint is-eltérnek. (Végi et al.
2008).

Jelen munkéank célja volt két 6shonos magyar fajta spermatologiai paramétereinek
felmérése, 6sszevetve egy hustipusu hibriddel.

Anyag és modszer

Vizsgalatunk soran a 35-46 élethét kozott, 12 héten keresztiil monitoroztuk az 1 éves
sarga magyar kakasok, kendermagos magyar kakasok és Tetra HB Color hushibrid
kakasok spermatologiai mutatéit. Fajtanként 10-10 allatot egyedi ketrecekben helyeztiink
el. Az allatok takarmanyozasara szabvany szerinti kakastapot hasznaltunk, az 6shonosok
esetében ad libitum, mig a hushibridnél 125 g/nap adagban. A megvilagitas természetes
fény mellett kiegésziilt mesterséges fénnyel is, 6sszesen napi 16 ora idétartamban, 60 lux
erOsséggel. Az ondomintikat hetente kétszer gyljtottik Burrows és Quinn (1937)
modszere alapjan masszazstechnikaval, az értékelést hetente egyszer végeztik el. Az
ondomindsitésekhez mikroszkopos egyfunkcios vizsgalatokat végeztiink, az ondo

V4

IMV) hataroztuk meg, amelyhez el6zdleg az optikai denzitds mértekéhez igazitott
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tényleges sejtszammal egy standard gorbét allitottunk fel. A spermiumok motilitasat egy
0-5 terjedd skalan szubjektiv pontozassal hataroztuk meg, amely szakirodalomban is
elfogadhato értékelési rendszer, ha ugyanaz a gyakorlott személy végzi a mindsitést. A
spermiumok membran-integritasanak (él6/holt sejtarany), valamint morfologiai
rendellenességeinek vizsgalatahoz anilinkék-eozin festés alkalmazasaval keneteket
készitettiink és mikroszkoppal, olajimmerzi6 alatt hatdroztuk meg az egyes rendellenes
sejttipusok, valamint az elhalt sejtek %-os aranyat.

Az adatok statisztikai elemzését a Statistica 7.0 program segitségével végeztiik el. Az
eredményeket ANOVA-val elemeztiik, ahol sziikséges volt, ott Fisher-LSD-t
alkalmaztunk. A szazalékban kifejezett és abrazolt adatok esetén arcsin transzformdciot
kovetden (Harnos és Reiczigel, 2006) végeztiik el az ANOVA tesztet.

Eredmények és értékelésiik

Eredményeink szerint az ondo atlagos mennyisége (ml) (0,62; 0,48; 0,23 ml) a
legalacsonyabb a Tetra HB Color kakasoknal, a legmagasabb a sarga magyar kakasoknal
volt (1A. abra). Az atlagos motilitasi érték (4,4; 3,1; 3,9) a kendermagos magyar
kakasoknal volt a legalacsonyabb, a legmagasabb pedig az atlagos ondémennyiséghez
hasonloan a sarga magyar kakasoknal (1B. abra).

1 6
0,9
0,8 T 5 T
0,7 -

4

0,6 T 32
0,5 £ 3
0,4 +— g
03 +— T 2
02 +— 1 a b
01+— @ b

0 T . 0 T .

Kendermagos ~ Sarga magyar  Tetra HB Color Kendermagos ~ Sargamagyar ~ Tetra HB Color
magyar magyar

1. abra: A/ Atlagos ondomennyiség (ml) és B/ motilitas a Kendermagos magyar, a Sarga magyar és a
Tetra HB Color kakasoknal a,b, ¢ P<0.05

Fig 1 Means of sperm volumes (ml) and motility by Hungarian Speckled, Hungarian Yellow and Tetra
HB Color cockelers

sy

nem volt kiilonbség (2,8; 3,1; 4,1). A 2B. abra az €16, ép spermiumok; az €16, rendellenes
morfologiaju  spermiumok ¢és az elhalt spermiumok aranyat szemlélteti. Az
ondomintakban a legkevesebb €16, morfologiailag normalis sejtet a kendermagos magyar
fajtaban talaltuk, a legtobbet pedig a huashibridnél (79,5%; 73,9%; 82,5%). A
morfoldgiailag rendellenes sejtek ardnya a sarga magyar fajtaban (11,2%; 7,9%; 8,5%),
mig az elhalt sejtek ardnya a kendermagos magyar fajtadban volt a legmagasabb (9,2%;
11,2%; 9,0%).
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2. dbra: A/ A spermiumok mennyisége (millio/ul), valamint B/ az €16, ép; az €16, morfologiailag
rendellenes és elhalt sejtek aranya a Kendermagos magyar, a Sarga magyar és a Tetra HB Color
kakasoknal a, b, c P<0.05

Fig 2 Concentrations of spermatozoa (Million/ul) and live, intact; live, abnormal and dead spermatozoa
ratio by Hungarian Speckled, Hungarian Yellow and Tetra HB Color cockeler
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3. dabra: A/ Spermium-morfologiai rendellenességek aranya , valamint B/ az elsddleges és masodlagos
morfologiai rendellenességek ardnya a Kendermagos magyar, a Sarga magyar és a Tetra HB Color
kakasoknal a,b, P<0.05

Fig 3 Ratios of various sperm abnormality in the semen of Hungarian Speckled, Hungarian Yellow and
Tetra HB Color cockelers

Az egyes morfologiai rendellenességeket a helyzetiik szerint akroszoma, fej, kozépdarab
és farok rendellenességekre oszthatjuk. E szerint megvizsgalva a kiilonb6z6 morfologiai
rendellenesség tipusokat mindegyik fajtaban a kézépdarab rendellenességek dominaltak
(3A. abra). A kozépdarab rendellenességek legnagyobb aranyban a sarga magyar fajtaban
jelentkeztek. Ha a rendellenességeket elsddleges (herei eredetil), illetve masodlagos
(kornyezeti hatasok) csoportokra bontva vizsgaljuk (3B. abra), akkor is lathato, hogy
mindkét 6shonos fajtanal és a hibridnél is a masodlagos rendellenességek jelentkeztek
legnagyobb aranyban. A vizsgalt fajtakat dsszehasonlitva pedig a sarga magyar fajtaban
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volt a masodlagos rendellenességek arany a legmagasabb. Ez az eredmény abbol
kovetkezik, hogy a kozépdarab rendellenességek legnagyobb része valamilyen kdrnyezeti
hatasnak koszonhet6en keletkezik.

A sikeres ondovételeket megvizsgalva azt az eredményt kaptuk, hogy a sarga magyar
fajtanal 96,7%-ban, a kendermagos magyar fajtanal 79,2%-ban és a Tetra HB Colornal
67,5%-ban sikeriilt értékelheté mennyiségli és mindségii ondot gylijtentink.

Kovetkeztetések

Jelen kisérletlink alapjan elmondhatjuk, hogy az altalunk vizsgalt két 6shonos fajta és a
hushibrid ondé mennyisége egybeesik, mig az ondosejtek koncentracidja valamelyest
meghaladja a tyukfajra leirt atlagos étékeket (Péczely, 2013). Az €16, ép sejtek aranyarol
elmondhatjuk, hogy a kendermagos magyar kakasok esetében hasonld, mig a sarga
magyar kakasoknal magasabb értékeket kaptunk, mint a korabbi, 2007-ben végzett
vizsgalatainkban (Kowalczyk, 2007).

Color kakasok bizonyultak a legjobbnak, azonban mivel szignifikdnsan kevesebb ondot
produkaltak, az atlagos ejakulatum mennyiségre vetitett él6, normalis spermiumok
mennyiségét tekintve a sarga magyar fajta volt a legjobb teljesitményii.

Osszefoglalas

Vizsgalatunk soran 12 héten keresztiil monitoroztuk sarga magyar kakasok (SM),
kendermagos magyar kakasok (KM) ¢és Tetra HB Color hushibrid kakasok (T)
spermatologiai mutatoit.

Az ondd mennyiségét, a spermium koncentraciot, a motilitast, az é16-ép -, a rendellenes
Eredményeink szerint mind az ondé atlagos mennyisége (0,62 (SM); 0,48 (KM); 0,23 (T)
ml), mind az atlagos motilitasi érték (4,4 (SM); 3,1 (KM); 3,9 (T) - egy 0-5 terjedd
szubjektiv skalan -) a sarga magyar kakasoknal, mig az onddsejtek koncentracioja a Tetra
HB Color hibridnél volt a legmagasabb (2,8 (SM); 3,1 (KM); 4,1 (T) millié/pl). A
legkevesebb €16, morfologiailag normalis sejtet a kendermagos magyar fajtaban talaltuk
(79,5 (SM); 73,9 (KM); 82,5 (T) %). A legtobb morfologiailag rendellenes sejt a sarga
magyar fajtaban (11,2 (SM); 7,9 (KM); 8,5 (T) %), mig a legtobb elhalt sejt a
kendermagos magyar fajtaban volt (9,2 (SM); 11,2 (KM); 9,0 (T) %). A kiemelt
kiilonbségek P> 0.05 szinten szignifikansak voltak.

Eredményeink szerint a vizsgalt id6szakban a fajtak kozil az dtlagos ejakulatum
mennyiségre vetitett €16, normalis spermiumok mennyisége a sarga magyar fajtdban volt
a legmagasabb.

Kulcsszavak
6shonos, tyukfajta, ondovizsgalat
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COMPARISON OF SEMEN QUALITIES OF HUNGARIAN
RURAL AND BROILER BREEDER ROOSTERS

Végi Barbara, Drobnyak Arpad, Varadi Eva, Liptéi Krisztina, Barna Judit

Research Centre for Farm Animal Gene Conservation, Godo116
vegi.barbara@hagk.hu

Summary

In the study sperm parameters of 10-10 males from Yellow Hungarian, Speckled
Hungarian and Tetra HB Color broiler breeders were compared during 12 weeks.
Concentrations were determined by spectrophotometer (Accucell, IMV Technologies),
motility by subjective scoring from 0 to 5, morphology of spermatozoa and live/dead cell
ratio in stained smears by aniline-blue/ eosin.

According to the results, both the average quantity of semen (0.62 (SM); 0.48 (KM); 0.23
(T) mL) and the motility of spermatozoa (4.4 (SM); 3.1 (KM); 3.9 (T)) were the best in
Yellow Hungarian males. But the average concentration of spermatozoa (2.8 (SM); 3.1
(KM); 4.1 (T) Million/pL) was the highest in the semen samples of meat type hybrid. The
lowest live, intact spermatozoa were found in the semen of Speckled Hungarian (79.5
(SM); 73.9 (KM); 82.5 (T) %). The average ratio of live, abnormal spermatozoa were the
highest in samples of Yellow Hungarian (11.2 (SM); 7.9 (KM); 8.5 (T) %), while the ratio
of death spermatozoa were the highest in Speckled Hungarian samples (9.2 (SM); 11.2
(KM); 9.0 (T) %). The stressed data differ significantly from the others (P> 0.05).

As a consequence the quantity of live, intact spermatozoa in average ejaculates were
found to be the highest in Yellow Hungarian breed.

Keywords: indigenous breeds, poultry breeds, sperm analyses
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Bevezetés

A falvakban zajlo folyamatokat a lokalis kdrnyezeti er6forrasok kihasznalasat szolgalo
morfologiai egységek valtozasainak vizsgalataval végezziik.
Kutatasunk hipotézise, hogy a falusi telepiilések 1étét, elhelyezkedését helyi potencialjaik,
a helyben rendelkezésre allo kornyezeti er6forrasok mennyisége és kihasznalasuk
technologiai hatarozzak meg, a kihasznalas technologiai k6z¢é értve a telepiiléshalozati
kapcsolataikbol fakado6 helyzeti potencialokat is.
Az elmult évszazad urbanizacids trendjei, a kdrnyezeti eréforrasok primer hasznositasat
végzé gazdasagi agazatokban zajlo tulajdonosi, technologiai valtozasok a lokalis
kornyezeti er6forrasokat hasznosité gazdasdgi agazatok telepiiléseltartd szerepének
jelentés valtozasat eredményezték, a hagyomanyos, altalanosit6 modon "falusi"-nak
nevezett telepiilési szerepkoroket gyengitik, miikddési modelljeiket kérddjelezik meg,
esetenként a megszlinés szélére sodorva dket.
e Milyen mddon alakulnak at az Gn. hagyomanyos falusi formak, morfologiai
egységek, milyen j morfoldgiai egységek veszik, vehetik at a helyiiket?
e Milyen fejlesztési stratégiak jarhatnak sikerrel, egyaltalan mit tekinthetiink
sikernek?
e Mindekdzben pedig miféle 0j telepiilési mindség jon létre, hogyan lehet
elnevezni a 21. szazad kozségét, hogy az tiikrozze rendeltetését?
A cikk a megkezdett kutatas egyes részeredményeir6l szamol be.

Irodalmi attekintés

Kutatasunk 6 iranya tehat a falufejlesztés 01j iranyzatainak vizsgalata, igy els6 1épésként
sziikkséges tisztazni, hogy mit is tekintiink falunak? Természetesen a kiilonb6zo
szakteriiletek képviseli eltéré szempontok szerint értékelték a falvak 1étrejottét,
atalakulasat, s6t a mai szerepét is.

A varostervezOk a falu - varos kapcsolatokat vizsgalva a falut a mezdgazdasag
telepiilésformajanak tekintik, a varost pedig a mezOgazdasagi termesztésre
specializalodott falu altal eléallitott termékek felvevOpiacanak. (Nagy B. 2005)

A természettudomany képvisel6je, az dkologus, a falusi kornyezetnek a természethez
vald viszonyat vizsgalja. (Ellenberg, 1990)

A geografusok is részletekbe menden vizsgaltak a falvakat, 6k a definicidkat kdvetden
tipusokat is megallapitottak. Mendol Tibor mondta ki eldszor, hogy "a telepiilés a lako-
és munkahely térbeli egyiittese" (Mendol, 1963), a falusi munkahely szamara is a
mez6gazdasagi munkat jelentette. A falvak mezdgazdasagi tulsulyaval Beluszky Pal is
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egyetért, azonban felhivja a figyelmet, hogy bar a faluban tulnyomoérészt a
mezdgazdasagbol élnek, de ,,a falu nem csupan a szegényebb parasztok telepiilése volt."
(Beluszky, 2008)

A modern korban egyre jobban hodit — féként a varosi lakossag, s az urbanus szemléletl
értelmiség korében — a vidéki (falusi) idill, a falu, mint romantikus kép megjelenése. Ez
az idill sokszor az ismeretlen szépség iranti vonzddason, illetve a rogziilt tradicidkon, az
ezekbdl levezetett gondolattarsitasokon alapul: a mezdgazdasag sz€psége, természeti taj,
stb. Ebb6l kévetkezOen "sokak szamdra a falu a nyugalom szigete, az egyre gyorsabban
terjedé modernizacio, virtualizacio és globalizacio varosanak ellentéte. Egy szoval a
,normalis élet” szintere." (Henkel, 2012).

A vidéki idill mitoszanak helyre tétele érdekében a Brno-i Mendel Egyetem munkatarsai
vizsgaltak a falvak XXI. szdzadi megjelenési formait, s ez alapjan probaltak
meghatarozni, mit is jelent ma a vidéki idill. A kutatas soran kidertilt, hogy a csendes,
békés telepiilés helyett az élhetd falut a pulzalo, €16 feliletek, a helyi kezdeményezések
és a kozosségi aktivitds mozgatja. Ez jelenti ma a vidéki idillt, melynek alapja a helyi
kozosség. (Pospéch et al. 2015)

Kutatasunk masik fontos kérdése a falvak valtozasaval, s a valtozasok soran létrejott
falutipusokkal foglalkozik. A tipizalas, tematikus csoportokba torténd sorolasra van
lehet6ség egy-egy telepiilésjegy alapjan — pl. telepiilésméret, telepiilésszerkezet,
termelési funkcio, stb. (Pirisi és Trocsanyi, 2011, Toth 2014) —, de lehetséges komplex
moddon, az egyes telepiilésjegyek kombindlasaval is kategorizalni, a telepiilésre hato
tényezok, a telepiilésformalé folyamatok alapjan (Beluszky és Sikos, 2011).
Kutatasunkban foképp a morfologiai megjelenésre helyezziik a hangsulyt, s a morfologiai
valtozasokon keresztiil vizsgaljuk a falvak fejlodését. A klasszikus telepiilésmorfologia a
telepiilések alaktanaval foglalkozo tudomanyag, mely leirja és elemzi a telepiilések és
telepiilésrészek alaktani jegyeit. A funkcionalis morfologia emellett vizsgalja azt is, hogy
milyen morfologiai jegyek felelnek meg az egyes funkcioknak, illetve, hogy a funkcio
megvaltozasaval hogyan alakul at a telepiilés morfologiai megjelenése. (Toth, 2014)

A telepiilések morfologiai valtozasaival az urbanisztika szakemberei is foglalkoztak — bar
Ok a hangsutlyt a nagyvarosok atalakulasara helyezték. Ezek atalakulasa a XX. szazad
soran a — kordbban valtozatos — telepiilésszovet tematikus egységekké torténd
szétesésével, majd az egységek egymas mellé sorolodasaval jellemezhetd. (Lukovich,
1997, Meggyesi, 2009). A nagyvarosok atalakulasi folyamatanak, ,szétesésének”
tanulsagai fontosak a falvak atalakuldsanak értelmezésekor, valdszinl, hogy a
kistelepiiléseken napjainkban zajlé valtozasok a nagyvarosokban megfigyelhetdekhez
hasonl6 "ujrastruktiralodasi” folyamatok.

Anyag és modszer

Kutatasi modszeriink a falvak funkcionalis alapegységeinek lehatarolasaval, morfologiai
jellemzoikkel és valtozasaikkal foglalkozik. Vizsgalataink kiindulé meghatarozasa, hogy
morfologiai egységnek tekintjiik azt a teriiletileg lehatarolhato, rendeltetését tekintve
homogén egységet, amelynek mikdodési célja valamilyen kornyezeti eréforras
kihasznalasa.
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Rendeltetése sokféle lehet, lako- vagy munkahely, vagy egyéb. Vizsgalatainkban
kozponti szerepet tdltenek be a helyi eréforras-kihasznalast szolgald teriilethasznalatok.
Ennek megfeleléen a morfologiai egységek valtozasait is az eréforras-hasznalat
valtozasain keresztiil mindsitjiik.
A morfologiai egységek vizsgalatakor azok telepiilésfejlesztésben betdltdtt szerepének
meghatdrozasa a cél, ennek indikatorai pedig a

e helyben megteremtett munkahelyek szama,

e azigénybevett teriilet mérete, és

e atelepiilés ado- ill. egyéb bevételeihez vald hozzajarulas.
Feltételezésiink szerint, ha a kivalasztott telepiiléseken az 0j morfoldgiai egységeket, s
azok helyi er6forras-hasznalatat feltérképezziik, megismerhetjik a miikddo
falumegujitasi modelleket, melyek példaként szolgalhatnak mas telepiilések szamara a
telepiilésfejlesztési stratégiajuk megalkotasa soran.
A kutatasunk soran vizsgalt telepiilések kore az Eurdpai Falumegujitasi Dij palyazatan
részt vett telepiilések. A kivalasztott csoport atfogd képet mutat be, hiszen kiilonb6z6
adottsagokkal rendelkezd, nemzetk6zi halmazbdl vesziink példakat.
A kivalasztott telepiilések az eurdpai palyazatot megeldzo regionalis / orszagos verseny
gyoztesei, igy sikeres, jol miikddd, innovativ falvaknak tekinthetdk. (A kivalasztott
telepiilések ,,sikeressége” szubjektiv, am a palyazatot lebonyolitd szervezetek altal
mindsitett telepiilések mindenképpen példaértékiinek szamitanak.)

Eredmények és értékelésiik

Vizsgalataink soran a telepiilések ,.¢letatjat” vizsgaltuk, azt, hogy a hajdani eréforras-

hasznalat és az erre épiilt telepiilésszerkezet hogyan valtozik meg? Milyen természeti

er6forrasokra épit ma egy falu, mely egységekbdl épitkezik? Az atalakulas klasszikus
példaja a portak szalagtelkeinek megvaltozasa — a TSz-ek megalakulasaval a komplex

hasznositast magaba foglald porta el6szor a morfologiai egység jellegét veszti el, majd a

rendszervaltast koveto telekosztasok soran a funkcionalis egység is megsziinik.

Megfigyeléseink szerint a vizsgalt falvakban jelen 1évé morfologiai egységek:

1. Korabban erdforras-hasznalat céljabol kialakult, ma 0j funkcidkat kiszolgald egység:
pl. korabban mtivelt teriiletek helyén kialakult tidiil6teriiletek (Csopak), rekreacios-,
turisztikai és szocialis ellatas teriiletei (Megyer, Alsomocsolad, Komloska).

2. Uj eréforras-hasznalati elemként megjelend egység: pl. mezdgazdasagi feldolgozod
tizem (Ujszilvas), gazkitermeld telep (Varosfold).

3. Uj, nem csak a lokalis eréforras kihasznalasan alapulé morfologiai egység: helyzeti
potencial adta lehet6ség kihasznalasara 1étrejott lakoparkok (Nagypali), kozlekedési
infrastruktura mellé telepiilt izemek (Kunsziget), vagy épp a helyzeti potencial
infrastrukturajat kialakito kikoté (Tihany).

4. Fentiek mellett szimos helyen talalkozhatunk a korabban er6forras-hasznalat céljabol
kialakult, ma funkcidvesztett egységekkel — ezek kozott foként az eldregedd, helyi
erdforrasokat ki nem hasznal6 telepiilések korében van példa.

A telepiilések életut-vizsgalatat kovetden két telepiilést elemeztiink részletesen a

kialakitott modszertan szerint: a Zala megyei Nagypali, s a szaszorszagi Rammenau

teleptiléseket. (A két telepiilés a regionalis/orszagos elsé hely utan indult a 2016-0s
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Eurodpai Falumegtjitasi Dij palyazaton.) Az elemzés célja az volt, hogy a telepiilések
miként tudtak alkalmazkodni a valtozasokhoz, hogyan valtozott meg a tradicionalis
,falusi” funkcio és teriilethasznalat.

Nagypali

A Zala megyei Nagypali Zalaegerszegtdl 9 km-re elhelyezkedd telepiilés, kozigazgatasi
tertilete 591 ha. Nagypali lakossaga 545 6, mely kiilondsen elismerésre mélté annak
fényében, hogy 2001-ben csupan 327 lakosa volt a falunak. Nagypali kialakult
morfolédgiai egységeinek jellemzai:

1.

Régi lakoteriilet:

A hagyomanyos kornyezeti erdforrason (lakéfunkcid -
mezdgazdasag) alapuld egységet a hagyomanyos telekszerkezet,
mély szalagtelkek jellemzik. A teriiletre jellemzé a
folyamatosan  csokkend  népességszam, a  fokozatos
funkcidvesztés — csak néhany telket miivelnek, a telekvégek
tobbsége parlagon hever vagy diszkertként funkcional. Alapvetd
funkcioi lako- és igazgatasi (kézponti) funkcio.

Indikatorok: ~300 lakos, ~10-15 munkahely.

Lakoépark:

A modern igényeknek megfeleld kialakitas (kisméretli telkek,
pihendpark, jatszotér) 0j tipusu eréforrason alapul (6koszisztéma
szolgaltatas — nyugodt lakokornyezet), az egységben a lakofunkcid
dominal. Fontos a szomszédos megyeszékhely gyors elérése, az
ennek infrastruktirajara (oktatds, egészségiigy, munkahelyek)
torténd tamaszkodas (helyzeti potencial). Indikatorok: ~200 lakos,
~5 munkahely

Logisztikai kdzpont

Kialakulasaban a helyi er6forras-hasznalat nem jatszik szerepet,
fontos a helyzeti potencial (megyeszékhely és 74-es fout konnyt
elérése). A teriileten jellemzo a kdrnyezeti er6forrasokat figyelmen
kiviil hagyo gazdasagi funkcio (kozuti fuvarozas). Indikatorok: 0
lakos, ~30 munkahely, magas adobevétel

Sz6lohegy

A hagyomanyos kornyezeti erdforrason (sz616-, gylimdlcs-
termesztés, kiskertek) alapuld egységre kiiiresedett erdforras-
hasznalat, funkciovesztés a jellemzd (telkeket felhagytak,
elgazosodtak). A Kkiliresedett mezdgazdasagi funkcio helyén 1)
tipusu er6forras-hasznalat jelenik meg (helyi hagyomanyokra épiilé
turisztika). Indikatorok: 0 lakos, 0 munkahely

Gytlimolesos

Az intenziv gylimdlcsés a hagyomanyos er6forras-hasznalat (mezdgazdasag)
megvaltozott formajan alapul. A tobb telepiilést érintd, telepiiléshatarokon ativeld
egységre atalakult birtokméret (300 ha) és birtokszerkezet jellemzo.

Indikatorok: 0 lakohely, ~5-10 munkahely (t6bb telepiilésen), kozepes adobevétel
Szanto- és erdéteriiletek

A szanto- és erdoteriiletek hagyomanyos eréforras-hasznalaton alapuld, valtozatlan
formaban megmaradt morfologiai egységnek tekinthetdk.
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Teleplilésmag
— Lakoépark

Logisztikai park

Sz6l6hegy
== Gyumodlcsds

Szanto- és
erdéteriletek

1. abra. Nagypali morfologiai egységei
Figure 1. Morphological units of Nagypali
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2. abra. Morfologiai egységek jellemzoi

Figure 2. Attributes of the morphological units

Rammenau

A szaszorszagi Rammenau a regionalis kozponttol, Bautzentdl 26 km-re, Drezdatol 40
km-re helyezkedik el. Az 1400 f6s telepiilést tobb fontos autdut is érinti — a B6 fétton,
valamint az A4 autopalyan keresztiil Drezda és Bautzen is konnyen megkozelithets. A
falu természetes tengelye — a domborzati és vizrajzi adottsagokhoz igazodva —
északnyugat-délkelet iranyu, azonban az elmult évtizedekben a térségi uthaldzat
kialakulasa miatt erételjes a falu keleti részének észak-dé€l iranyu terjeszkedése is.
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" Falukbzpont
Uj lakéteriiletek

Turisztikai tertlet

Uzemi teriilet

T ] Seantéteriletek

Erdé

3. abra. Rammenau morfologiai egységei

Figure 3. Morphological units of Rammenau

Rammenau kialakult morfoldogiai egységeinek jellemzoi:

1.

Telepiiléskdzpont: . AR R e
A hagyoméanyos komyezeti eréforrason  (lakofunkcio- T s ST
mez6gazdasag) alapuld egységet a csokkend népességszam, sa ' ; N
funkcidk atalakuldsa jellemzi: a mezO6gazdasdg helyett az R R
igazgatasi (kozponti) és a kereskedelmi, szolgaltaté funkciok e :
jelennek meg.

Indikatorok: ~1200 lakos, ~280 munkahely, magas adobevétel

Uj kertvarosi lakoteriiletek

Az 1j tipust er6forrason (Okoszisztéma szolgaltatas — nyugodt

lakokornyezet) alapuld, lakofunkcidji egység a telepiilés keleti

végében jott 1étre, a nagyvarosokhoz vezetd fOutakhoz kozel.

Megemlitendd a helyzeti potencial jelentdsége, fontos a szomszédos

Bischofswerda infrastruktirajara torténd tamaszkodas (oktatds,

egészségligy, munkahelyek). Indikatorok: ~120 lakos, ~5-10 munkahely

Turisztikai teriiletek

A teriilet a hagyomanyos ¢és ,atmeneti” er6forrasok keveredésén alapul — a taj-
hasznositas, természeti kdrnyezet (tavak) hasznalata hagyomanyos, mig a természeti
kornyezeten alapuld épitett kornyezet (kastély) hasznalata atmeneti er6forrast jelent.
Emellett megjelenik itt is az 0j tipust er6forras-hasznalat (6koszisztéma szolgaltatas
- nyugodt kornyezet). A turisztikai és idiild funkcioju teriiletnél fontos a helyzeti
potencial — a varosokbodl a térség legyen kdnnyen megkdzelithetd.

Indikatorok: 0 lakos, 15-20 munkahely, magas addbevétel

. Uzemi teriilet

A teriilet funkcidja a hagyomanyos eréforras megvaltozott (intenziv szantofoldi
ndvénytermesztés) vagy Uj tipusu hasznalatan (fafeldolgozas — tetdfedd, asztalos,
ablakgyart6 lizem) alapul. A jelenlévé gazdasagi funkcid szamara fontos a helyzeti
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potencial: az egység a nagvarosokhoz vezetdé fOutakhoz kozel, a telepiilés keleti
végében jott 1étre. Indikatorok: 0 lakos, ~100 munkahely, magas adobevétel
Mezogazdasagi teriiletek

A nagyiizemi szant6foldek a a hagyomanyos erdforras-hasznalat megvaltozott
forméjan alapulnak. Jellemz6 a tobb 100 ha-os birtokméret, az intenziv termesztés
feltételei. Indikatorok: 20 lakos, ~10-20, munkahely, csekély adobevétel
Erdétertiletek

Az erddteriiletek hagyomanyos eréforrds-hasznalaton alapuld, valtozatlan forméban
megmaradt morfologiai egységnek tekinthetok.

5% R <] 1200 lakos
| 280 munkahely

1% {120 lakos
= {10 munkahely
0 lakos
20 munkahely
©]  Olakos
120 munkahely

—[T1-] 20 Ilakos
10 munkahely

4% [/ 1

‘ 0 lakos
0 munkahely

4. abra. Morfologiai egységek jellemz6i

Figure 4. Attributes of the morphological units

Kovetkeztetések

A két telepiilés elemzése soran tobb olyan folyamat felfedezhetd, mely tobb masik
telepiilés esetében is megjelenik, s a valtozo falvak kdzos vonasanak tekinthetd:

1.

2.

Hagyomanyos lakoteriiletek  (teleplilésmag) népességszama  csokken, a
mezdgazdasagi funkcio eltiinik a kozpontbol.

A korabbi hagyomanyos eréforras-hasznalatként megjelend mezdgazdasag szerepe
visszaszorul, csak kevés embernek jelent munkat.

A telepiilés peremén uj lakoteriiletek alakulnak ki, melyek a telepiilés helyzeti
potencialjat hasznaljak ki — ha van olyan varos a kdzelben, melynek gyors elérése a
féuthaldzaton keresztiil lehetséges.

Az atalakul6 falvak nagyban tamaszkodnak a szomszédos varosok infrastruktarajara,
szolgaltatasaira, foként a human infrastruktira (egészségiigy, oktatas) és a
munkahelyek tekintetében.

A falvakban a hagyomanyos erdforrdsok atalakult wjszeri haszndlata és ezek Uj
morfologiai egységei jelennek meg — ilyenek a turizmus, az 0j lakok, iidiilok szamara
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nyujtott 6koszisztéma szolgaltatasok vagy az intenziv mezdgazdasagi termelés és az

erre épiilo feldolgozodipar egységei.
6. A morfologiai egységek a korabbi komplexitas helyett csupan egy-egy funkcidval

birnak, igy jellemzdvé valik a tematikus egységek egymas mellé sorolodasa.
Osszefoglaloan elmondhatd, hogy a jellegzetes morfologiai egységek kialakuldsat,
valtozasait jelentés mértékben meghatirozza a falu telepiiléshaldzati pozicioja.
Tematikus egység-sorozatok jonnek létre a telepiilés teriiletén, melyek atgondolt
telepiilésfejlesztési stratégia alapjan szerves egységbe integralhatok, s modern, élhetd
falut hozhatnak létre.

Osszefoglalas

A globalis atalakulas, a vidéki teriiletek urbanizalédasa nagy kihivas elé allitotta a
falvakat. A mezdgazdasagi teriiletek koncentracidja, a novekvo elvandorlas, az eloregedd
népesség egyarant az addig megszokott folyamatok valtoztatasat kovetelte. A falvak
eltérd lehetdségeikbol fakadoan kiilonb6z6 modon reagaltak erre a kihivasra, azonban az
altalunk bemutatott példakon keresztiil jol lathatd, hogy a folyamatok — mélyebben
vizsgélva — egy iranyba mutatnak. Kutatdsunk témaja a falvak atalakuldsdnak vizsgalata
a morfolégiai valtozasokon keresztiil, a helyi eréforrasok hasznalatanak fiiggvényében.
A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy az er6forras-hasznalat a modern korban
megvaltozott, a kdrnyezeti er6forras-hasznalat j modjai szamitanak értéknek a 21.
szazadban (pl. tajhasznositas — turisztika, 6koszisztéma szolgaltatasok.)

Ennek kovetkeztében a telepiilés egyes részei a jellemzo 6 funkcio alapjan elkiiloniilnek,
tematizalodnak, s a falvak igy — morfologiai szempontbdl - a kollazsvarosokhoz hasonld
tematikus szerkezeti egységekre kiiloniilnek el.

Az 6nallé egységek Osszekapcsolodasa altal azonban a falvakra — a hagyomanyos és 1)
tipust er6forrasok teljes korii kihasznalasa révén — még mindig jellemzo a funkcionalis
soksziniiség. S az er6forrasok megvaltozott, sokrétii, tudatos felhasznaldsa, innovativ
kiaknazasa a telepiilés megujulasat, vonzova tételét jelent(het)i.
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NEW EUROPEAN TRENDS OF VILLAGE DEVELOPMENT
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Summary

Urbanization of rural areas and globalization present the villages with a major challenge.
Concentration of agricultural areas, the growing exodus of people and ageing population
have all demanded a change in habitual processes. Villages with different set of skills
came out with different solutions to these challenges, but our research has shown, that
these different solutions basically head in the same direction. The subject of our research
is the examination of villages' use of local resources through morphological changes. We
can state that the usage of resources have changed in the modern era, the value of
environmental resources have raised in the 21st century (i.e. landuse - tourism, ecosystem
services). Because of these changes villages have restructured and several distinct
functional units can be identified in them. This phenomenon provides structural units in
villages, where each unit has its clear function in a similar manner as in collage cities. By
using resources both the traditional and the modern ways, these separate units join with
each other and that provides a functional diversity in present-day villages. Innovative and
conscious usage of resources (may) lead villages to revitalization and make rural life
attractive.

Keywords: village, local resources, settlement morphology, morphological unit
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A DDGS (SZARAZ KUKORICATORKOLY) FELHASZNALASA
TEJELO TEHEN TAKARMANYOZASBAN
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Nyiregyhazi Egyetem, Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet, Agrartudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi
Intézeti Tanszék, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi Gt 31/b., Forgo.Istvan@nye.hu
2Pannonia Ethanol Zrt, 1051 Budapest, Zrinyi utca 16., editarendas@gmail.com

Bevezetés

A vildg lizemanyagcélii etanol termelése 2007 — 2011 kozott mintegy 56%-kal
emelkedett, jelenlegi mértéke a vilag benzinfelhasznalasanak koriilbeliil 3%-at jelenti
térfogat-egyenértékben. Az etanolipar szaraz kidaralasu tipusdnak mellékterméke a
nedves gabonatorkoly (35 % széarazanyagtartalom), majd a szaritast kovetden a szaraz
gabonatdrkoly, a DDGS (Dried Distillers Grains with Solubles). Utobbi 29-30 % kozotti
fehérjetartalmt, j6 mindségli kér6dzd takarmany. Kutatdsunk célkitlizése a termék
felhasznalasi lehetdségének és ardnyanak vizsgalata tejelé allomanyban, melyet a
novekvo termelés mellett a napjainkban tapasztalhaté fehérjeproblematika ugyancsak
megkdvetel.

Irodalmi attekintés

Az EU legnagyobb bioetanol termeldje Franciaorszag, majd a kovetkezé Németorszag és
Spanyolorszag, valamint az Egyesiilt Kiralysag. Hazank termelését és termelGkapacitasait
tekintve a kisebb etanol termelék kozé tartozik, bar mezdgazdasagi potencialja
lényegesen nagyobb a jelenlegi termelésnél. EU &sszes kapacitdsanak (8142 Ml/év)
minddssze 8 %-at teszi ki a magyar termelés. Magyarorszag a 2005-2010 ko6zotti
idészakban atlagosan évi 3,6 tonna kukoricat exportalt, a minimumérték 2 tonna volt,
ezért hazai alapanyagbazisunk bdéven fedezheti a hazai etanol-el6allitas
alapanyagigényét. Tavaly mintegy 2 millié tonna kukoricat hasznalt fel az Gj iparag, mely
mintegy 285000 ha terméteriilet hozadéka. A fenti tényekbdl tehat egyértelmi, hogy a
hazai novénytermesztés évrdl-évre jelentds termékfeleslegekkel rendelkezik, melyek
exportja bizonytalan. Megfelel alternativa lehet a termel8k szamara az etanolipar, mint
folyamatos felvevépiac, hiszen, az USA kukoricadvében elséként alapult gyarak is a
termel6k értékesitési problémainak megoldasara voltak hivatottak, nem mellesleg a
melléktermék megfeleld fehérjetakarmanynak mutatkozott kérddzok szamara.
Magyarorszag csaknem 900000 tonna szo6jadara igénnyel bir, melyet kevesebb, mint
10%-ban tud dnmaganak biztositani mintegy 40-50 ezer hektaron. A fehérjepiac tehat
mindenképp innovaciora szorul, mivel a behozott szoja kiléte nem biztositott és itthon
csak a GMO mentes alapanyagok felhasznalasa a megengedett. Hazankban is teret hodito
melléktermékek piacat eldsegitendd, tejeld és iisz6 allomanyban teszteltiik a termék
maximalis felhasznélasat iigyelve a mindség és koltségoldal biztonsagara.
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Anyag és modszer

Vizsgalatainkat a Szirmaterm Kft harsanyi telepén végeztiik, melyrél el kell mondjuk,
hogy nem kisérleti telep, vagyis, - mint az dsszes termeld telepet- Oket is a folyamatos
takarmanyvaltas jellemzi. Alkalmazkodniuk kell a valo élet nyujtotta alapanyagbazishoz.
A telep fejési atlaga 94001, mely a magyar atlagot jelenti. Takarmanyozasi formaja
monodiétas, vagyis télen-nyaron egyforma takarmanyt etetnek. A vizsgalatba bevont
allatok mindegyike nagytejii holstein friz tehén volt. Az allatokat a telepeken zart kdtetlen
mddon, tejtermelésiik szerint csoportositva tartottak és takarmanyoztak. Az tliszéket és
teheneket kiilon fogadd csoportokban helyezték el. 90 nagytejti holstein friz allat vett részt
az els6 kisérletben, melyben a teszt csoport 25% (2,8kg/nap/allat), a kontroll pedig
15%(1,8kg/nap/allat) DDGS-t kapott (a kontroll csoport mar hosszabb ideje fogyasztotta
a DDGS-t 15% aranyban a telepen). A kisérlet 120 napig tartott, mely soran teljes
vérszérumot vizsgaltunk tejhozammal és tejmindséggel egyetemben. Masodik
kisérletiink soran 31 {isz6nél vizsgaltunk tomeggyarapodast 105 napon keresztiil azzal a
céllal, hogy a végén az allatokat hamarabb vonjuk a termelésbe.

A teszt allomany 1,36 kg DDGS-t kapott, a kontroll csoportnal pedig 0,86kg DDGS volt
a recepturaban.

Eredmények és értékelésiik

A 4 hoénapos takarmanytesztrél elmondhato, hogy a két csoport eredményei kdzott nem
tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget. A takarmany koltsége 10 forinttal olesdbban jott
ki, mely napi 600 allat esetén éves szinten 2 millié forint kdltségesdkkentést jelent a telep
szamara.

1. tablazat. Tejeld receptira

Kontroll Kisérleti
Takarmany kg | Takarmany kg
DDGS 2,55 3,46
Kukorica (1) 1,89 1,95
Extrahalt repcedara (2) 2,85 2,10
Extrahalt sz6jadara 46% (3) 1,40 1,40
Osszes mennyiség (4) kg 45,86 45,96
Osszes kéltség (5) HUF 1182,62 1172,63
Nyersfehérje (6) g/kg 175,35 175,36
Nyerszsir (7) g/kg 33,95 36,51
Nyersrost (8) g/kg 153,55 152,53
DVE g/kg 86,46 87,61
OEB g/kg 29,28 28,40
NE | MJ/kg 6,73 6,76

Table 1. Feed Formulation of dairy cows
(1) corn, (2) rapeseed meal, (3) soybean meal, (4) sum quantity, (5) sum cost, (6) crude protein, (7)crude fat,
(8) crude fiber
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A DDGS (szdraz kukoricatorkoly) felhaszndlasa tejelo tehén takarmanyozasban

A tej beltartalom és a vérszérumvizsgalat eredményei kozott signifikans kiilonbséget nem
tapasztaltunk. A kisérlet kezdetén a réti széna elfogyott, melyet arpaszenazs emelésével
tudtunk helyettesiteni. Ezért fontos megjegyezniink, hogy a tejzsir emelkedése nem
relevans a kisérlet soran, mert az elvéniilt arpaszendzs miatt megemelkedett az
emészthetetlen rost hanyad. Ez okozta mindkét csapatnal a tejzsir emelkedését.

20
15
10 I
: i
Cu Zn Trigliceri Karbamid K Ca (Glukcl)/zl) ?nofr’gt. Karotin
(mmol/I)  (mmol/I) (mmol/l) | (mmol/l) | (mmol/l)  (mmol/I) mmo oszld (mmol/l)
(7-20) |(15,3-30) MM e Ve 22-3) (07-11) & (mmol/D)iT o e
’ (0,1-0,3) ’ o 4) (1,6-2,2) ’
Kontroll 13,2 16 0,234 3,338 5,828 2,866 1,06 2,182 1,48 3,8

B DDGS 13,4 17,4 0,242 3,298 6,008 2,894 1,042 2,366 1,45 4,31

Kontroll ®m DDGS

1. dbra. A vérszérum vizsgalat eredménye

Figure 1. Results of the blood serum test
(1) copper, (2) zinc, (3) triglicerid, (4) carbamide, (5) potassium, (6) calcium, (7) magnesium, (8) glucose,
(9)anorganic phosphate, (10) carotine

Az {iszOcsoportban szintén nem tapasztaltunk szignifikdns kiilonbséget a két tap
beltartalma és eléallitasi koltsége kozott. Ellenben a DDGS csoportunk 1,35kg-os atlag
napi tdmeggyarapodasaval 2 héttel hamarabb tenyésztésbe vehetd az allomany.

15000 1,40
1,30

10000
1,20

5000
1,10

03,52 10,40
0 1,00
Kontroll DDGS

mmmm Ossz tesstomeg (kg)
mmmm Atlag testtomeg (kg)

Atlag napi tomeggyarapodas (kg)

2. dbra. Usz6k testtomeggyarapodésa

Figure 2. Weight gain of heifers
(1)Total measured body weight, (2) Average body weight, (3) Average daily weight gain
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Kovetkeztetések

A terméket folyamatosan stabil beltartalom jellemezi €s jellemezte a kisérlet folyaman
egyarant. A kisérletek soran megfigyeltiik, hogy problémamentesen emelheté a
bekeverési arany tejeld tapoknal 32%-ig, liszo0knél 33%-ig. A takarmanyozas ideje alatt
nem tapasztaltunk semmiféle elutasitast. A vérszérum vizsgalat eredményei kozt
szignifikans eltérés nem volt megfigyelhetd. A tejhozam ¢€s a tej beltartalmi értékei nem
mutattak szignifikdns eltérést a kontroll csoporthoz képest. A kisérleti lisz6csoportban
nagyobb tomeggyarapodast értiink el hasonld takarmany koltséggel. A kisérlet soran
megallapitottuk, hogy Osszességében csokkenthetd a takarmanyozas fajlagos koltsége.
Altalanossagban elmondhaté, hogy a felhasznalasnal figyelni kell a termék
toxintartalmara, mivel a kiindulé kukorica toxintartalma a végtermékben 2-3-szorosara
emelkedhet.

Osszefoglalas

Az Europai Unid kozlekedési energiaszamlaja napi egymilliard eur6, azaz nagyjabol 300
milliard forint Henrik Holoei, az Eurdpai Bizottsag (EB) munkatarsanak Gsszegzése
szerint. Mindez kornyezetvédelmi és biztonsagpolitikai okokbol is hatranyos, igy az EU
célul tiizte ki az import csokkentését. Az egyik lehetséges megoldas, ha eurdpai termelésii
bioiizemanyagokat kevernek a benzinhez, dizelhez. A j6voben ugyanolyan altaldnossa
valhat a piacon az etanolipari, vagy szeszipari melléktermékek 1étezése, mint a gabonag.
Abszolut szamolhatunk és szamolnunk kell az etanol produktummal, mint GMO mentes
fehérjetermék, mely koltséghatékonnya teheti a takarmanyozast a hazai és az eurdpai
termel6k szamara.

Kulcsszavak

szaritott kukoricatorkoly, DDGS, tejhozam, szdjadara

Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretnénk megkdszonni a harsanyi Szirmaterm Kft dolgozdinak kisérletiink
eredményességébe fektetett aldozatos és odaadd munkajat.
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INCORPORATING DDGS IN DAIRY COWS DIETS

Istvan Forgo!, Edit Arendas?

University of Nyiregyhaza, Institute of Engineering and Agricultural Sciences, H-
4400 Nyiregyhaza, Sostoi Str. 31/b.
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Summary

DDGS is abundant in energy, minerals and vitamins. It is an easily digestible protein and
energy source for beef and dairy cattle which can substitute soybean and other protein
products in animal nutrition.

DDGS’s maximum share in dairy cow diets is estimated to be in the (relatively wide) 20-
40 % range according to various international scientific studies. Our trial’s purpose was
to support this blending ratio.

90 high production Holstein-Friesian cows were fed 30 % DDGS for more than 115 days.
We analyzed milk yield and milk quality via a farm management program and the
assistance of our workers. In addition to this, a complete blood serum test was carried out
together with the feeding company's laboratory. As for the second part of our trials, we
tested the effect of blending 1 kg DDGS/animal/day into forages with a 2x31 heifer group
through 105 days. Our aim was to make the heifers produce as soon as possible. We
achieved similar results when feeding corn DDGS, albeit the costs were lower. The
heifers showed similar weight gain during the test compared to that of the other groups
which were fed with high-quality soybean meal or sunflower meal.

Keywords: DDGS, milk yield, soybean meal
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A SZATMAR-BEREGI TAJ ALLATTARTASA, KULONOS
TEKINTETTEL A KERODZO ALLOMANYRA

FORGO Istvan' - GYORKOS Istvin®

Nyiregyhazi Egyetem, Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet, Agrartudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi
Intézeti Tanszék, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi ut 31/b., forgo.istvan@nye.hu
2Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasagi és Kdrnyezettudomanyi Kar, 2100 Godé118, Pater Karoly u. 1.

Bevezetés

A Szatmar-Beregi t4j jelent6s természeti értékkel rendelkezik. Vizrajzi helyzete
sajatsagos, szamos folyo érkezik be hazank teriiletére ezen a teriileten, ezért kiterjedt vizi
¢élovilaga és biodiverzitasa van. Emellett a vadallomany emlds és madar faundja, valamint
vadaszhato allomanya is jelentds. A gazdasagi allatfajok nagyon fontosak a vidéki
emberek gazdalkodasaban. Sok 6shonos fajta jelen van a térségben, valtozo aranyban a
kiilonb6zé mintateriileteken. Felmérésiinkben a Tisza foly6 bal parti mellékfolydinak
(Tar, Szamos, Kraszna) telepiilései koziil mintateriileteken vizsgaltuk a flora és fauna
valtozékonysagat. Munkankban feltartuk a t4j jellemzé mintateriiletein a ndvények,
gombadk, gerinces, vadon ¢é16 allatfajok- halak, emlésok és madarak- a vadaszatba vont
jelent8s apro- és nagyvad fajok, tovabba a térségben jellegzetes, domesztikalt nGvény- és
allatfajok jelenlétét, becsiilt gyakorisagat. A tajon vadonéld allatfajok és a domesztikalt,
kiilonosen az 6shonos allatfajtak egyarant részei a vidék oOkologiai rendszereinek és
kulturalis értékeinek is (Czeglédi, L. (2006), Makay, B. (1976), Sziics, 1.(1999)). Jelen
dolgozat a munka domesztikalt faunajaval, azon belill is a kér6dzé nagyallatfajok
allomanyarol hivatott részletesebb eredményeket ismertetni.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat 2012-ben a Tisza folyd bal parti mellékfolyoinak mintateriiletein
végeztik el. A felvételezési mintateriileteket ugy alakitottuk ki, hogy azok olyan biotépok
legyenek, ahol a felvételezésre keriilé fajok — esetiinkben a szant6foldi és kertészeti
novényfajok és fajtak, valamint vadon €16 és honositott allatfajok és fajtak — a legnagyobb
valtozatossaggal forduljanak eld. Az alabbi kistajak kertiltek kijelolésre a Szatmari-sikon:
1. Milota és kornyéke (Tiszabecs, Tiszacsécse, Tiszakorod). A Tisza-mente.
2. Cégénydanyad és kornyéke (Hermanszeg, Gyligye, Szamosujlak). A Szamos-
mente.
3. Thuristvandi és kornyéke (Kolcse, Komord, Penyige, Szatmarcseke). A Tuar
melléke.
4. Kisar és kornyéke (Nagyar). A Tisza-mente.
5. Nabrad és kornyéke (Panyola, Kérsemjén, Szamoskér). A Szamos-mente.
6. Tiborszallas és kornyéke (Nagyecsed). A Kraszna melléke.
Az észlelések adataibol fajlistakat allitottunk 6ssze, melyekbe a fajokat magyar neviik
alapjan vettiik fel és soroltuk betlirend szerint. A fajnevek mellé azok tudomanyos nevét
is feltiintettiik. Az adott faj gyakorisaganak értékelésénél a kovetkezd jelzéseket
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hasznaltuk: Ritka + (1 észlelés), Szorvanyos ++ (2- 3 észlelés) és Gyakori +++ (3- nal
tobb észlelés), V= védett, FV= fokozottan védett. A halak listait az adott foly6, mint
észlelési hely szerint allitottuk &ssze, de jeleztiik a fajnevek mellett az észlelés egyéb
helyeit is. A domesztikalt allatfajok listazasat is a vad fajokéhoz hasonlo elvek alapjan
végeztiik, ahol azonban csak a faj, vagy fajcsoport tudomanyos nevét tiintettiik fel. A
fajtak nevei utdn kiegészitésként roviden jeleztilk észlelési helyiiket, gyakorisdgukat,
tartdsuk egyéb koriilményeit. A statisztikai értékeléshez SPSS statisztikai programot
hasznaltunk.

Eredmények és értékelésiik

A Felso-Tisza balparti mellékfolydinak magyarorszagi tajegységén, a Szatmari- Sikon
jelentOs gazdasagi és kulturalis hagyomanyokra épiild allattartas és tenyésztés mutathato
ki, melynek nagyobb része olyan Kkiilterjes, a rét-és legel6gazdalkodasra alapozott
természetszerli rendszereket tartott fenn €s tart fenn ma is, amelyekben a vidék kornyezeti
feltételeihez mar jol alkalmazkodott, ellenallo allatfajtak honosodtak meg. A jellegzetes
kornyezethez adaptalodott fajtak hasznositasaval olyan kornyezetkimélé gazdalkodas
alakult ki, amely a korszerii 6kologiai és természetvédelmi feltételeknek és a fogyasztok
szamara is egészséges biotermék eldallitas igényeinek is megfelel.

A térségben a fenntarthatd tajgazdalkodast meghatarozza a rét- és legelé gazdalkodas, az
atlagos mértéket meghalad6 szant6foldi ndvénytermesztés, részben a hagyomanyos
erdégazdalkodas és gylimolcstermesztés és a vizellatds rendszeres jelenléte is. Ezek a
gazdalkodasi formak képezik az emlitett jellegzetes allattartas jelentds takarmany bazisat,
mely mind az abrakfogyasztd, mind pedig a szalastakarmanyokat igényld fajok és fajtak
szamara elegendé és kornyezetszennyez6 anyagoktol kevésbé karositott taplaldoanyag
ellatast jelent.

A tajon 16 jellemzd domesztikalt fajt és ezek fajtavaltozatait hasznositjak. A teljes
teriileten tartott allatfajtak szama Gsszesen 113 (110-120), melybdl az intenziv termelésii
és hibrid fajtak szama mintegy 57 (50,4 %), a tdjban honosodas alatt 1év6 fajtak szama 24
(21,2 %), az 6shonos, védelem alatt all6 fajtak szdma pedig 32 (28,4%). Tehat a
hasznositasba vont haziallat populacionak csak mintegy fele intenziv fajta, masik fele
viszont §shonos ¢és honosodas alatt 1évé hagyomanyos fajta. Kiemelked6en magas aranyti
a teriileten a védett haziallat fajtak allomanya, amely a teljes domesztikalt populacid
harmadat teszi ki. A t4j allattartdsanak hagyomanyos jellegzetességeit az Oshonos és
honos fajtak helyi hasznositasi moédszerei jelentik.

A Szatmari- Sikon, a vizsgalt mintateriiletekkel szomszédos térséggel egylitt mintegy
31000 db anyajuh allomany talalhatd, melynek harmada a mintateriiletek allomanya. Ezt
a populéciot alapvetéen kiilterjes legeltetésben tartjak, ami egyben a hasznositott
legelétertiletek fenntartasat is jelenti, azok kialakult hagyomanyos allapotaban. Korabban
a Komord alatti legel6kon (3. mintateriilet) egyszerre 8- 10 juhasz is legeltetett, mara
azonban itt kevés a juh, 1 gazda tart 200 anyajuhot.

256



A Szatmar-Beregi taj allattartasa, kiilonds tekintettel a kérddzo dallomdanyra

1. tablazat. A juhaszatok allomanyanak valtozasa a térségben 2010 és 2012 évek kozott.

Mintateriilet szama anyajuh, db gazdasag anyajuh, db. gazdasag szama
2010 2012 2010 2012

1. 2665 46 6794 35

2. 784 7 2382 17

3 441 3 907 5

4. 1852 9 1516 8

5. 2071 8 2240 8

6. 943 6 578

Osszesen 8756 75 14439 76

Atlagos anyajuh/gazdasag 117db 191db

Megallapithatd, hogy a kézelmultban jelentésen novekedett a térség anyajuh allomanya,
ami elsésorban az 1. és a 2. mintateriiletek allomanyanak novekedésébdl adodik,
mikozben a juhokkal foglalkozé gazdasagok szama nem valtozott, igy az egy gazdasagra
juté allomany nagysag nott.

Jelentésebb anyajuh allomény van az 1. mintateriileten Tiszabecs (3015 db) és Tiszakorod
(1412 db) korzetében, a 2. mintateriileten sorrendben Kolese (1491 db) és Szatmarcseke
(380 db) térségében, a 3. mintateriileten Nagyaron (907 db) van szamottev juhallomany,
a 4. mintateriileten sorrendben Nagydobos (638 db) és Szamoskér (462 db) térségeiben,
az 5. mintateriileten sorrendben Zsarolyan (1250 db), Szamossalyi (410 db) és
Cégénydanyad (300 db) kdrzetében, a 6. mintateriileten pedig Nagyecsed (328 db) és
Tiborszallas (250 db) kiilteriiletein tartanak kozepes méretli juhdllomanyokat. A juh a t4j
adottsagaihoz jelenleg a legjobban alkalmazkodott, a vidék hagyomanyos, legeltetd
allattartasara legjellemzébb és legelterjedtebb allatfaj, melynek hasznositasa a helyi
telepiilések lakossaganak dontd hanyadat is érinti. Az emlitett korzetekben
tobbgeneracios juhaszcsaladok élnek, akik ma is juhtartassal foglalkoznak. A hasznositas
célja korabban a gyapjutermelés, jelenleg a hiistermelés és kisebb aranyban a sajtkészités.
Ertékes genetikai forrast jelent a térségben a minden mintateriileten ritkan tartott racka,
melynek a fehér, kissé ellenallobb valtozata a gyakoribb a fekete mellett. A tajban
honosodott magyar fésiismerino, bar nem tekintheté 6shonos fajtanak, de még jellemz6bb
a tajra, mint a racka. Nemesitése, bizonyos hanyadanak atkeresztezése folyamatosan tart,
azonban az alapallomany altalanos ellenallé képessége betegségekkel szemben ma is
jelentds, ami jelzi, hogy jol alkalmazkodott a helyi kornyezethez. A térségben a
juhészattal foglalkoz6 lakossag jelentds kultartdrténeti és ma is jol hasznositott
gyakorlati, kézmiives ismeretekkel rendelkezik, tobbek kozott a természetszerti allattartas
moddszereinek alkalmazasaban, a gyogynovények kiterjedt hasznalatdban az
allatgyogyaszat teriiletén, vagy a kiilonboz6 juhtermékekbdl késziilt élelmiszerek és
ételek feldolgozasaban €s elkészitésében, mely tevékenységek vidékenként is eltérd, helyi
jellegzetességeket is tartalmaznak (Makay, B.,1979). A juhtartasnak és tenyésztésnek
tehat jelentOs szerepe van a taj fenntarthatd gazdalkodéasaban.

A kecske tartasa és hasznositasa a térségben visszaszorult, kiilonésen a kozelmultig
jelentds szarvasmarhatartas mellett, napjainkban azonban a helyi lakossag onellato
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tejtermelésében betoltott szerepe novekedett. Ebben meghatarozo tényezd a térségben
mindegyik mintateriileten még szorvanyosan megtalalhatd magyar parlagi kecskefajta,
mely értékes genetikai forras és még elfogadhaté modon hasznositott haziallat egyarant.
A jelenlegi allomany a térségben, becsléseink szerint telepiilésenként 30- 50 db, de a faj
hasznositasa nem mindegyik telepiilésre jellemz6. Azokon a telepiiléseken, ahol bizonyos
szamu tejtermeld tehenet is tartanak, ott kisebb a helyi kecske alloméany. A jelzett
allomany létszam 20 évvel korabban még 8- 10 szerese volt a jelenleginek. A lakossag a
kecsketej termékek feldolgozasaban jellegzetes és értékes hagyomanyokkal rendelkezik.
A magyar parlagi kecskefajtanak, kultartorténeti €s genetikai jelentdségén til, a lakossag
¢életkoriilményeinek  javitdsdban ¢és a legeldteriiletek  elgyomosoddsdnak és
cserjésedésének megakadalyozasaban, tehat a vidékre jellemzd ligetes legeldk
fenntartasaban is jelent6sége van, ezért szerepe nem eclhanyagolhaté a fenntarthato
tajgazdalodasban sem.

A szarvasmarha tartasa és hasznositisa hagyomanyosan, mondhatni szervesen”
hozzatartozott a szatmari gazdalkodashoz minden kistelepiilésen a térségben a
kozelmultig. Ebben a hagyomanyban a két, tajra jellemzé szarvasmarhafajta tartasa és
haszonvétele épiilt egymasra. Korabban elterjedten tartottak az egész teriileten kiilterjes
legeltetéssel a magyar sziirke marhat igas hasznalatra és hustermelésre. A tjra jellemzd
tartdsmod volt az igas, hazkorili és a kiilterjes gulyatartds (a szaporitds a gulyaban
tortént), melyek egymast kiegészité ¢és fenntartd moddszerek voltak. Ennek a
hagyomanynak egyik jellegzetes emléke a ,,Vandor” nevii magyar sziirke bika szobra a
kisari marhalegel6 sz¢1én, de a telepiilések lakossaganak mindennapjait is befolyasolta ez
a jellegzetes haszonvételi mod, melynek ismeret anyagabol kutatasaink soran is sikeriilt
sok részletet feltarni (Sziics, 1.,1999). Ezen a hagyomanyon épiilve a térség lakossaganak
tobb generacioja is megtanulta a szarvasmarha természetszer(i tartasanak modszereit, a
fajta gondozasat, hasznositasat és (a juhtartas mellett) ez az allattartasi mod alakitotta ki
a ma a tajra oly jellemz0 hagyasfas, ligetes legeloket. Erre a gazdalkodasi modra épiilt ra
a tobb évtizedes multu magyar tarka szarvasmarha tartasa, melyet mar jo6 minéségii tej-
¢és hushasznositas jellemzett, tovabba tartdsmodja is megvaltozott, a kiilterjes gulyatartas
visszaszorult, a fajta 6las (istallos) tartasba keriilt, mely rendszeres, de kiméletes (csordas)
legeltetéssel parosult (Czeglédi, L. 2006). A tajgazdalkodasra tehat jellemzové valt az
oOlas tartast kiegészitd rendszeres, kiméletes legeltetés, amely a térségben wijabb, olyan
jellegzetes haszonvételi modda valt, ami egyuttal korszeri takarmanytermesztéshez, rét-
és legeld gazdalkodashoz is kapcsolodott. A taj szarvasmarha tartd hagyomanyai tehat
alapvetden a két, ma mar védett szarvasmarha fajtahoz kothetdk.

A 2. sz. tablazat adatai szerint a szarvasmarhat tarté gazdasagok szama enyhén csokkent
a vizsgalt idoszakban. Az allomany valtozasanak részletei azonban mutatjak, hogy a
2010- es tehénallomany és a 2012- es szarvasmarha allomany adatai hasonld nagysaguak,
tehat egyrészt az alapvetden kettdshasznt tehénallomany kisebb csokkenése mutathatd
ki, masrészt a korabban még meglévd szaporulatot nem tartottak tovabb a gazdak és nem
forditottak allomanyuk novelésére sem. Tapasztalataink is azt mutatjdk, hogy a
telepiiléseken, a hazkoriil tejtermelésre tartott tehénallomany tovabb csokkent, a kettds
hasznu fajtdkat pedig husmarhaként, legeltetéssel tartjak tovabb a gazdak. Ezt a
tendenciat mutatjak az egyes mintateriileteken legtobb szarvasmarhat tarté gazdasagok
fajta Osszetételének adatai is a kovetkezo tablazat szerint.
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2. tablazat. A szarvasmarha allomany valtozasa a térségben 2010 és 2012 évek kozott

Mintateriilet Szarvasmarha, Tehén, db Gazdasag Szarvasmarha,db Gazdasag
2010 2012

1. 985 592 41 756 38
2. 1402 451 65 460 21
3. 388 235 5 132 7
4. 588 290 36 185 18
5. 242 138 9 88 15
6. 310 144 11 155 32
Osszesen 3915 1850 167 1776 131

3. tablazat. A mintateriiletek legtobb szarvasmarhat tart6 telepiiléseinek fajta osszetétele 2012- ben.

Minta- | Telepiilés magyar | magyar | limousin, charolais, egyéb egyéb Ossz.,
teriilet tarka, sziirke, db db tejeld, has, db | db
db db db

1. Tiszakorod 237 - 58 8 - 8 311

2. Kolcse 17 7 5 - 287 2 318

3. Nagyar 103 - 3 - 7 - 113

4. Panyola 56 8 61 - 1 2 128

5. Zsarolyan 27 - 4 - - - 31

6. Nagyecsed 141 - 5 - 4 5 155
Osszesen, 581 15 136 8 299 17 1056
db

Nagyecsed mellett talalhatd egy 1665 db holstein-friz tehenet szamlalo tejtermeld tehén
allomany is, melyet a telepiilések atlagos adataiba nem szamitottunk be, mert eltorzitja a
telepiilésekre vonatkozo, atlagos 1étszamadatokat.

A magyar sziirke fajta allomanya ma mar szorvanyos a térségben, melyet a szomszédos
korzetben 1év6 tarpai, mintegy 350 db- ot szamlaldo gulya egészit ki. A térség
szarvasmarha allomanya a 2010- ben végzett becslés szerint 3915 db volt, melybdl a
tehénallomany 1830 db- ot tett ki, ami a tehénlétszam fenntartasa mellett atlagosan 1-1,2
db borjuszaporulat tovabbtartasat mutatja. Ezek a szamadatok a nagyon korlatozott és
visszaszoruld onellatast jelzik ebben a gazdalkodasi médban. Kutatasaink szerint a teljes
teriilet tehénlétszama 2012- ben nem haladja meg az 1500 db-ot. A reprezentativ minta
Osszlétszamanak kozel 55%-at a magyar tarka, joval kisebb hanyadat (1,4%) pedig a
magyar sziirke hagyomanyos fajta adja, a tobbit 28,7 %-ban egyéb tejtermeld fajtak, mint
a jersey €s a holstein-friz teszi ki, ndvekvo aranyat pedig olyan korszerii hustermeld fajtak
adjak, mint a limousin (12,8%). A charolais és egyéb htsfajtak aranya nem éri el a 3%-
ot a térségben. Az adatokbdl lathato, hogy a hagyomanyos magyar tarka a térség uralkodo
szarvasmarha fajtaja jelenleg is. Kedvezd lenne hustermeld fajtaként kiilondsen a két
hagyomanyos fajtank allomanyanak ndvelése természetszerii, legeltetéses tartasban,
miutan a t4j fenntarthatd, kornyezetkiméld legelé gazdalkoddséban, jellegzetes
¢élohelyeinek fenntartdsdban meghatarozé szerepiik kimutathat6.
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Kovetkeztetések

A felmérésiink adataibol kideriil, hogy a Fels6-Tisza vidékének tajhasznositasa szoros
kapcsolatban van az allattartassal. A juhallomany jellemzdéen nagyobb létszamban van
jelen, az arutermeld allomany létszama novekedett. A szarvasmarha allomany nagysaga
még mindig szamottevd, azonban a fajtadsszetétel atalakult. A juh és a szarvasmarha
allomanylétszama a gyepteriiletek nagysagaval novekszik. A kecskeallomany a vizsgalt
térségben is visszaszorult, csupan Onellatd gazdalkodasban van jelen. Megallapithato,
hogy a vidékfejlesztés, a tdjhasznositads a vizsgalt térség gazdalkodoi megélhetésének
részét képezik. Az 6shonos vagy honosodott kulturfajtak teljes mértékben beilleszkedtek
a tajba, aranyuk a vizsgalt teriileten fellelhetd fajtak kozel felét teszi ki.

Osszefoglalis

A Fels6-Tisza- vidék haziallat fajai és fajtai ko6zott szamos itt is honos, sét Gshonos fajta
¢és fajtavaltozat is megtalalhatd a vidéken, melyhez értékes kulturalis és gazdalkodasi
hagyomanyok flizédnek és hasznositasukkal természetszerli, kornyezetkiméld
gazdalkodasi modszerek fejleszthetok tovabb. A tajon a hagyomanyos és védett fajtak
szamaranyanak ndvelése tehat indokolt, mivel ezek kislizemi vagy extenziv
hasznositasanak vannak meg a haszonvételi feltételei. Indokolt a térségre jellemzd és
lehetséget kinaldé Okologiai gazdalkodds gazdasagi alapjainak, feldolgozasi ¢és
értékesitési lehetdségeinek fejlesztése is. Sziikséges tovabba a fejlesztendd allattartasi és
hasznositasi modszereket Oszeegyeztetni az erd6- és  vadgazdalkodassal,
természetvédelemmel, a vizgazdadlkodassal, a turizmus kiillonb6z6 formainak
fejlesztésével és végiil a takarmany gazdalkodas meghatarozo teriileteivel, igy a rét- és
legel6 gazdalkodassal és a szantofoldi ndvények termesztésével is.

Kulcsszavak

kér6dz6 allomany, tajfenntartas, gyephasznositas

Koszonetnyilvanitas
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ANIMAL BREEDING IN THE SZATMAR-BEREG REGION,
WITH FOCUS ON THE RUMINANTS

Istvan Forgo?!, Istvan Gyorkos?

tUniversity of Nyiregyhaza, Institute of Engineering and Agricultural Sciences, H-
4400 Nyiregyhaza, Sosto6i Str. 31/b.
forgo.istvan@nye.hu
2 Szent Istvan Egyetem, Mez8gazdasagi és Kornyezettudoményi Kar, 2100 G6d6116,
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Summary

The presence of ruminants is essential for the countryside. Grazing animals are needed
for the utilization and sustainment of grasslands. It is expressly true in the Szatmar-Bereg
country area, where proportion of grasslands from the cultivated lands higher than
nationwide.

It can be concluded and laid as a nationwide tendency, the traditional cattle farming is
slowly disappearing. In some cases we can find more cattle herds, where farms are
working with high cattle stock.

The sheep-breeding remained closely connected with the countryside, but carries risks of
the stock future developments in the wrong position and profitability of sheep and ageing
of the sheep breeders.

We have made a far-reaching survey in 2011-2012 in the Szatmar-Bereg rural area, in the
following villages: Tiszakoérod, Kolcse, Nagyar, Panyola, Zsarolyan, Nagyecsed. The
assessed cattle stock was 1060, excluding large-scale cattle stock farms. The assessed
sheep stock was 14400, we found slow increase in sheep stock, but stronger concentration
among the farmers.

Keywords: Ruminant stock, landscape management, grassland utilization
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Bevezetés

Stimeg térsége a jarasi kozpont ismertsége és kultirtorténeti jelentdsége ellenére a
Dunantul hatranyos helyzetii, elmaradott, elnéptelenedd teriiletei kozé tartozik. Az
elmaradottsag megsziintetésén és a térség vonzerejének fokozasan szamos térségi
szereplé munkalkodik. Egylittmiikodésiik egyik koordinatora, a Balaton-felvidéki Helyi
Akciocsoport és a SZIE Tajépitészeti és Telepiiléstervezési Kara kozotti szakmai
kapcsolatra épitve — a Pannon Egyetem Georgikon Karanak bevonasaval — egy kozos,
féléves hallgatéi munka keretében, komplex tdjgazdalkodast megalapozo tanulmany
késziilt Slimeg és tizenharom kornyez6 telepiilés teriiletére.

A 2016 majusaban elkésziilt tajgazdalkodasi tanulmanyterv egyebek mellett komplex
javaslatcsomagot tartalmaz a vidékfejlesztés, a helyi gazdasag- és a turizmus-fejlesztés
témakdorében. Cikkiinkben bemutatjuk a terv készitésének modszertanat és a benne
megfogalmazott kovetkeztetéseket, fejlesztési javaslatokat.

Irodalmi attekintés

A feladat megoldasahoz elvitathatatlan keretet adnak azok a fébb hazai és nemzetkozi
dokumentumok, amelyek a vidékfejlesztés és teriiletfejlesztés problémateriileteit,
valamint az azok megoldasat célzo stratégidkat, programokat tartalmazzak. igy az
elkésziilt tanulmany alapjaul szolgalt az EU teriilet- és vidékfejlesztési politikajanak
megfeleléen kialakitott hazai Vidékfejlesztési Program 2014-2020, és a
Telepiilésfejlesztési Operativ Program, amelyek az altalunk javasolt programok
finanszirozasi hatterét jelenthetik, ezért a megvalosithatésag szempontjabol fontosak. A
programszintli  finanszirozasi mechanizmus neheziti a térségi megoldasok
megvalositasat. A tajgazdalkodas tervezése azonban nem nélkiilozheti a tajban, térségben
valé gondolkodast. A teriileti megkozelités fontossagat az EU Teriileti Agendaja (2010)
is megerdsiti. A hazai agrarium jelenlegi helyzetének leirasat, a feltart konfliktusok
kivaltd okait a Nemzeti Vidékstratégia (NVS, 2012) vizsgalati, elemzd részei jol
strukturaltan tartalmazzak. T4jtorténeti elemzéseink harmonikusan illeszkednek az NVS
megkdzelitésmodjahoz. A zold infrastruktira tervezéshez tajépitészeti oldalrol Benedict
és McMahon (2006) konyvében taldlhatd értelmezést és tervezési szempontokat
alkalmaztuk. A zo6ldités témakorében az Agrarkamara altal kiadott gazdalkodoi
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kézikonyv (Zoldités, 2015) nytjt hathatos segitséget mindazok szamara, akik az unios
szabalyozasnak is megfelelve kivanjak atalakitani birtokaikat. A tanulmany elkészitését
megalapoztak tovabba a tanszékeinken korabban folyt kutatasok is, amelyek feldlelik a
tajkezelési modszereket (Jombach és Egyed, 2013), a tajgondozashoz kapcsolodd
feladatokat (Szilvacsku és Dancsokné, 2015, Katd és Nadasy, 2015), a tajértékek
védelmét (Maté és Kollanyi, 2011, Mezdsi és Csima, 1998, Mddosné és Csima, 2014),
valamint a turatitvonalak — kiilonosen a zarandokutak, zoldutak — kialakitasat (Filepné,
2012; Sallay, 2011). A tajtorténeti elemzések Illyés (1997, 2011) munkdiban kdzzétett
eljarassal késziiltek. Az alkalmazott turisztikai arculatelemzési mddszer alkalmas a
mikrotérség és az egyes telepiilések turisztikai vonzerejének elemzésére és értékelésére
az alapvetden falusi turizmus befogadasara alkalmas térségben (Kabai, 2009). A
modszertant tekintve eloképiil kezeltiik az el6z6 évben, a Nivegy-volgyben lefolytatott
hasonl6 hallgatoi gyakorlatot és hasznositottuk annak tapasztalatait (Budapesti Corvinus
Egyetem, Tajépitészeti Kar, 2015). A tajfunkcio fogalmat a tajtervezés és tajokologiai
tudomanyteriiletein alkottadk meg. A tajfunkciok a térségek, tajak altal nyujtott olyan
szolgaltatasok, melyeknél a biotikus és abiotikus komponensek mellett a miiszaki,
kulturalis és gazdasagi jellemzdket is kiemelik (Bastian, 1997; Filepné Kovacs, 2013).

Anyag és modszer

A tajépitész mérnok MSc képzés harmadik félévében 6t tantargy keretében foglalkoztak
a didkok a Siimegi jards 14 telepiilésével’ a Teriiletrendezés és Teriiletfejlesztés, a
Vidékfejlesztés, a Tajtervezés, a Turisztika és az Ordkségvédelem tantargyak keretében.
A hallgatéi munkaban 26 t4jépitész hallgatd és nyolc oktatd vett részt, igy
oktatastechnikai szempontbdl is kihivast jelentett a tervezési feladat lebonyolitasa.

A célunk az volt, hogy tobb tudomanyteriilet, illetve tantargy kooperacidjaként komplex
tajgazdalkodast megalapozo terv késziiljon a vizsgalt teriiletre hallgatoi munka keretében
(Dancsokné Foris, 2016). Mind a szorgalmi idészak eldadasai, gyakorlatai, mind a félév
végi kéthetes mithelygyakorlat fokuszteriilete a Stimegi jaras érintett telepiilései voltak.
A javaslatok kidolgozasat széleskorti irodalomkutatds eldzte meg, amely soran
helytorténeti forrasokat, statisztikai adatokat (KSH, Teriileti Informaciés Rendszer —
TEIR, Természet- é¢s Kornyezetvédelmi adatbazis — TIR), torténeti térképeket hasznaltak
fel a didkok. A megalapozd vizsgalatok tobb egynapos évkozi, és a miihelygyakorlat
soran egyhetes terepbejardson szerzett tapasztalatokon alapulnak. A helyszini
felméréseket személyes interjukkal egészitették ki a hallgatdk, helyi termel6ket,
lakosokat kérdeztek meg a helyi termékek piacra jutasi lehet6ségeir6l és a fogyasztasi
szokasokrol.

Az elkészitett tanulmany atfogd elemzéseket tartalmaz a tajhasznalati valtozasokra, az
okologiai értékességre, a zold infrastruktura haldzatra, a kulturalis 6rokségekre, a
turisztikai helyzetre és potencialokra, valamint a helyi gazdasag jellemzdire vonatkozoan.

! Bazsi, Csabrendek, Dabronc, Goganfa, Hetyef, Hosztot, Megyer, Rigacs, Siimeg, Stimegpraga,
Ukk, Zalaerddd, Zalagyomord, Zalameggyes telepiilések
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A hallgatok turizmustipusonként megvizsgaltak a telepiilések turisztikai adottsagait,
szamba vették a vonzerdket, a turisztikai infra- és szuprastruktura adottsagokat, a
turisztikai céli kozlekedéshaldzatot és a megkozelitési lehetoségeket. Tanulmanyoztuk a
telepiilések marketing-tevékenységét és arculati megjelenését is. A turizmus
fejlesztéséhez kapcsolodoan foglakoztunk:

—  ahelyi piac és termel6i vasar,

—  azoldutak, turistautak, tandsvények,

—  akerékparutak és vizi turizmus (a Marcalra alapozva), valamint

—  aszovetkezetek, termelési-értékesitési egytittmiikodések
létrehozasanak és mitkodtetésének lehetdségeivel.
A megalapozo vizsgalat elkészitését kdvetden a hallgatok részletes javaslatokat adtak a
z061d infrastruktira, a turizmus, a helyi gazdasag és a kozosség fejlesztésére.

A tervezési teriilet rovid jellemzése: A kistérség Veszprém megyében, a Kozép-
Dunantal régié nyugati szélén helyezkedik el, jellemzéen aprofalvas térség,
vidékfejlesztési és a tarsadalmi-gazdasagi szempontbol az elmaradott térségek
csoportjaba tartozik. A falvak tobbségét kedvezbtlen demografiai folyamatok jellemzik:
elvandorlas, eloregedés, természetes fogyas. A megyében itt talaljuk a legalacsonyabb
foglalkoztatasi adatokat. A munkanélkiiliségi rata magas, az altalanos képzettségi szint,
valamint az egy lakosra jutd bruttdé hozzaadott érték is elmarad az orszagos atlagtol.
Stimeg, Csabrendek és Dabronc mutatja a legmagasabb hozzaadott értéket.

Szamos mitemlékkel rendelkezik a térség, kiemelkedik Stimeg varosa a kozépkori varral,
¢és a barokk jellegii belvarossal. Természetvédelmi és tajképi szempontbol meghatarozo a
Marcal és a sz016s-gylimolcsos, erdés dombvidéki teriiletek jelenléte.

Eredmények és értékelésiik

A vizsgalati adatok rendszerezését és mindsitését kovetden teriilethasznalat, zold
infrastruktura és mez6gazdasag, turizmus, helyi gazdasagfejlesztés, kozosségfejlesztés
témakdorokben kertiltek kidolgozasra javaslatok.

1. abra. Tajhasznalat-valtozasok elemzése és allando teriilethasznalatok Ukk telepiilés példajan

Figure 1. Analysis of landscape changes and permanent land use forms in village Ukk

A kutatas eredménye a térség tajtorténeti leirasa és elemzése (/. abra), ezen beliil foként
az allandosult teriilethasznalatok meghatarozasa. A térképlapokon megjeldlt allandosult
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teriilethasznalatok mar bizonyitottak illeszkedésiiket a teriilet adottsagaihoz, s mint
ilyenek, utmutatoul szolgalnak a tovabbi teriileti és gazdasagi tervezés szamara. A
tajhasznalatok elmult 250 évben bekovetkezett valtozasainak tendenciai és a tajfunkcio
valtozas eredményei, Osszevetve a térség fejlesztési céljaival, kijeldlik a jovoben
tamogatando teriilethasznalati modokat mind telepiilési, mind térségi szinten.

A térség turistaut halozata ritka és elavult, ezért '
javaslatokat dolgoztunk ki a meglévé tarautvonalak P

¢és kerékparutak bovitésére és uj utak kialakitasara. RRAes
Egyedi tematikdval, a megléve  értékek
Osszefiizésével alakitottuk ki a zold utat a Marcal
mentén (2. dbra), illetve az un. Kastély korutat.
Fejlesztési javaslatokat adtunk a Marcal forrasanak
és a hossztoti firdének a helyreallitasara is.
Javaslatot tettlink erdei iskola és természet ismereti
bemutatohely 1étesitésére Zalaerdédon, valamint a
Stimegi Sajt Séta utvonalanak kialakitasara, amely a
helyi sajtliizemeket fiizi fel. Foglalkoztunk a térség
rendezvényeivel is, melyek 0Osszehangoldsa a
turizmus fejlédése és a helyi kozosségszervezés
szempontjabdl is kedvezo lehet.

y

MEGYER

SUMEGPRAGA )
2. abra. Tervezett Marcal menti zoldut 1

Figure 2. The planned greenway along river Marcal

A z0ld infrastruktara jelenlegi allapotanak felmérése egy olyan tervlapot eredményezett,
amely jol hasznalhato a z6lditési programok és mas fejlesztések tervezéséhez is (3. dbra).
Az erddk, a gyepek, a nadasok, a szantok, a sz0lok és a gyiimolcsdsok, valamint a
vizfeliiletek z6ld infrastruktira elemeinek részletes elemzése tortént meg Okologiai
értékességiik szempontjabol, amelynek hozadéka a z61d infrastruktura és a mezégazdasag
fejlesztések tervezése kapcsan mutatkozik meg. A mezdgazdasagi tervezés szamara
kiilonosen értékesek lehetnek a termOhelyi adottsagokbol kiinduld, a talaj- és a
vizgazdalkodas jellemzo6it figyelembe vevo javaslatok, amelyek teriilethasznalat-valtast,
valamint védelmi és fejlesztési intézkedéseket egyarant tartalmaznak.
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% 3. dbra. Z6lditési javaslatok a hetyef6i mintateriiletre

< Figure 3. ,,Greening” proposals for village Hetyef6

A térségben sok helyi terméket el6allitd termeld talalhatd ugyan, viszont az értékesités
lehet6ségei korlatozottak. Indokolt helyi termeldi piacok létrehozéasa. Helysziniil tobb
lehetéség is kinalkozik: leginkabb Siimegen, Siimegpragan és Csabrendeken.
Javaslatként fogalmazodik meg a falvak kozotti értékesitési egylittmiikodések erdsitése

(pl. Termeldi Ertékesitd Szervezet létrehozasa), ami j6 megoldast jelenthet az értékesitési
nehézségekkel kiizd6 termeldk szamara.

Orszagos szinten is példaértékiinek tartjuk a helyi gazdasagfejlesztés sajatos, Ukkon és

Bazsin megismert modelljeit, amelyek egyebek mellett a munkaerépiacrol kiszorult,
képzetlen munkaer6 fogalakoztatasahoz és integralasahoz nytjtanak segitséget.

A Bébic Szocidlis Szovetkezet (Ukk telepiilésen) az oOnkormanyzati teriileteken
létrehozott homoktovis-, malna-, fekete berkenye-, cékla- és egyéb zoldségiiltetvényeken
megtermelt alapanyagokat dolgozza fel kivalé mindségii lekvarokka és italokka.

Bazsi telepiilésen, az onkormanyzat altal mitkodtetett gytimdlesfeldolgozo a faluban lakd
emberek ¢élelmiszer sziikségletének megtermeléséhez biztositja a sziikséges technoldgiat,
technikai hatteret. A kicsi, de korszeriien felszerelt gyiimédlcsfeldolgozo tizem lehetdséget
biztosit az itt lakok szamara az altaluk megtermelt alma, korte és egyéb gyiimolesok
teljesen természetes és kivald mindségli ivolévé torténd feldolgozasara. Tovabbi jo
gyakorlat a ,,Helyi htisfeldolgozas k6zosségi jellegli 6sztonzése Bazsiban” cimii program.
Az dnkormanyzat teriiletén nonprofit zoldségtermesztés (elsdsorban uborka) és 6shonos
baromfifajtak tenyésztése is folyik, mely a munkalehetéségen til lehet6vé teszi a
kézmunkasok szamara a gazdalkodasi ismeretek elsajatitasat.

A Bazsi telepiilésen miikodo gyiimdlcs- és htisfeldolgozé nemcsak a helyiek élelmiszer
sziikségleteinek kielégitéséhez és a kozfoglalkoztatashoz jarul hozza, hanem a régi
tajfajtak és a szO16- és gylimdlcsteriiletek megdérzéséhez, ezaltal a hagyomanyos
tajkaraktert meghatarozo elemek fennmaradasahoz, valamint a k6zosségteremtéshez is.

Megallapitottuk, hogy Siimeg térség aprofalvainak csokkend lakossdgszama
mindenképpen Osszefogast siirget az emberek, az intézmények, a vallalkozasok és a
telepiilések kozott. A ,helyi hésok”, ,k6z6sségi motorok™ jelenléte minden telepiilésen
kulcsfontossagu. Tamogatottsaguk, illetve utanpotlasuk nélkiil nem varhat6 tartos, hossza
tavi eredmény. Az eloregedd, fogyatkozd népességl teleplilések szamara a
mezogazdasagra €s a turizmusra alapozott munkahelyteremtés, tovabba a fiataloknak
nyujtott kedvezmények jelenthetnek gydgyirt. Mindemellett az internetes ellatottsag
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javitasa, az 0sszefogasok kiterjesztése és a helyi identitas erdsitése is elengedhetetlen
feltételei lennének a térség fejlodésének.

Kovetkeztetések

A SZIE Téjépitészeti és Telepiiléstervezési Karan elkésziilt hallgatéi feladat hozadékai,
illetve ,,hasznai” tobb szinten értelmezhetdk. Teljesiilt a tervkészités elsddleges célja,
hiszen t4jépitész hallgatoéink valds helyszinen, ,.élesben” szerezhettek potolhatatlan
tervezési tapasztalatokat és élményeket. Reményeink szerint a térségi szereplok is szamos
terlileten profitalhatnak az elkésziilt tanulmanytervbdél. A komplex tajvizsgalati anyag
alkalmas tovabbtervezésre, fejlesztési célok kidolgozasara, valamint palyazati anyagok
Osszeallitasara. A turizmusfejlesztési javaslatok, valamint a zoldinfrastruktura-fejlesztési
javaslatok (a zo6lditési programok keretében) megvalositasra is alkalmasak. A tanulmany
ezen feliil ramutat a Siimegi térség telepiilései kozotti 0j egylittmiikodési lehetéségekre
és tiikrot tart a hianyossagok, megoldando problémak elé.

A projekt szerepldi kozott ugyancsak tobb szintli egyiittmiikodés valosult meg: kistérségi,
egyetemek kozti, hallgatok kozotti, valamint a Balaton-felvidék HACS és a T4jépitészeti
Kar kozotti dsszefogasok jottek 1étre. A hallgatdi jelenlét arra 6sztondzte a kistérség
teleptiléseit, hogy a feladatokat elosztva hatékonyan egyiittmiikodjenek a
mithelygyakorlat alatt a munkafeltételek biztositasa (a hallgatok elszallasolasa,
étkeztetése, szallitdsa stb.) érdekében, mintegy modellezve-tesztelve a kés6bbi
kooperaciot.

A tanulmanyban bemutatott jo gyakorlatok (pl. Bazsi, Ukk) a térségi szereplok és a
hallgatok szamara egyarant bizonyitottak a ,helyi h6sok™ fontossagat és a hozzaértden
iranyitott helyi kozosségek erejében rejlé potencialt. Bizonyossd valt, hogy az
onkormanyzati nonprofit vallalkozasok is hozzajarulhatnak a mikrotérség gazdasagi
fejlédéséhez. A tanulmanytervben 1év6 tajtorténeti leiras, illetve komplex tajvizsgalat 1j,
taji alapu értékek, erdsségek felfedezésére adott lehetoséget a térségben €16k szamara. A
Hfuggetlen szakértok” altal sugallt értékek tudatositisa hozzajarult a helyi identitas
noveléséhez. A feltart taji adottsagok ismerete és figyelembevétele emellett a kés6bbi
fejlesztések megalapozottsagahoz és fenntarthatdosagahoz is hozzajarulhat.

Osszefoglalas

Az egyetemi oktatas keretében — tobb tantargy egyiittmitkodésében — tajépitész hallgatok
komplex tajgazdalkodasi tanulmanytervet dolgoztak ki a Stimegi kistérség teriiletére.

A Stimeg kornyéki falvak szamos értékkel, kiilonlegességgel, dicséretes eredménnyel
rendelkeznek hidnyossagaik €s problémaik mellett. A tanulmanytervben kozzétett
tajvédelmi, fejlesztési javaslatok hozzajarulhatnak a térség a felviragoztatasahoz,
amelyhez nélkiilozhetetlen a telepiilések kozotti és a telepiilési kozosségi Osszefogas,
valamint a kedvezd taji adottsdgok hozzéaért, kimélo kiaknazdsa és a tdji értékek
védelme, megdrzése.
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Koszonetnyilvanitas

A tanulmanyterv 1étrejottéhez a Stimegi kistérség szamos szerepldje hozzajarult. Halaval
¢és koszonettel tartozunk a mikrotérség Onkormanyzatainak, a rendelkezésiinkre 4allo
polgarmestereknek, vallalkozasoknak. Kiemelt koszonet illeti Szabados Zsuzsannat, a
Balaton-felvidéki Helyi Akcidcsoport munkaszervezet vezet6jét, aki koordinalta a
térséggel valo kapcsolattartast és megszervezte a helyiekkel vald talalkozasokat. Végiil
koszonettel tartozunk hallgatdinknak a lelkes, kitartd, igényes 6sszmunkaért.
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Summary

In spite of the fact that Simeg has an outstanding cultural value due to its remarkable role
from history, it is a backward region hit by serious depopulation. Several stakeholders
work together to start a sustainable development process in the region and enhance its
attractiveness. The Local Action Group of Balaton Highlands, the key actor of the co-
operation together with the Faculty of Landscape Architecture (Szent Istvan University)
and Georgion Faculty (Pannon University) organized a workshop for students. In the
frames of the two weeks workshop the landscape architect students elaborated a complex
landscape management plan for the territory of Siimeg, and 13 surrounding settlements.
We carried out a comprehensive landscape analysis, identified the land use conflicts. Our
work focused on the identification of local producers, product life circle and patterns of
consumption. The elaborated study contains landscape history analysis, proposals of
green infrastructure, tourism, local economy and community development.

Our paper presents the methodology of the planning process and our results.

Keywords: landscape management, rural development planning, Siimeg, local products,
regional/landscape level co-operation, educational methods
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Bevezetés

Az elmult években eldtérbe keriiltek az élelmiszerek fiziologiai hatdssal rendelkezd
vegyiiletei, szamottevd figyelem Gsszpontosul a polifenolok mennyiségére €s a biogén
amin tartalomra. Az organikus/bio szemléletmod egyre nagyobb teret nyer maganak a
boraszatban. Bizonyos technologiai Iépések, adalék illetve segédanyagok
hasznalata/mellézése befolyasolhatja borok pozitiv, illetve negativ human élettani
hatassal rendelkez6 vegyiileteinek aranyat.

Irodalmi attekintés

A bio termeldk kettos célja, hogy a sz6l6termelés- borkészités természet/kdrnyezet barat
modon torténjen, minél kevesebb nem-természetes anyagot hasznalva, ugyanakkor- profit
orientalt szervezetként- a lehetd legjobb termék mindség elérése (Provost és Pedneault,
2016). Mindez bizonyos technologiai 1épések/ segéd- illetve adalékanyagok mellézését,
kontrolalt szinten vald hasznalatat koveteli meg, amit az Eurdpai Unid jogszabalyban
rogzit (834/2007/EK; 889/2008/EK).

A vonatkoz6 jogszabaly 6kologiai gazdalkodas esetén a konvencionalis aktiv szaritott
éleszté készitmények hasznalatat engedélyezi, mégis Magyarorszagon a termeldk donté
hanyada a spontanerjedést preferalja. Ez tobb szempontbdl is kockazatos dontés, a starter
kultura hasznalat elonyei tobbek kozt a biztonsagos erjedésvezetés és az alacsony nem
kivanatos erjedési melléktermék képzés (Degre, 2002).

Néhany éve megjelent a piacon tanusitott, organikus eredetli fajélesztd. Szignifikans
kiilonbség mutatkozik a konvencionalis és bio organikus szélobogyorol izolalt
élesztOpopulacioban  (Saccharomyces és non-Saccharomyces torzsek egyarant)
el6fordulast és diverzitast tekintve (Cordero-Bueso et al., 2011).

A 52616 eredetii polifenolok a borjelleg kialakitasahoz elengedhetetlenek, példaul a vords
borok szinéért felelosek (Peri és Pompei, 1971). A polifenolok kiilonbz6 formaban
fordulnak elé a borban, poli- és monomerként, agliikon- gliikozid vagy a fenolsavak
acilezett formaban. A nem flavonoid- vagy egyszer(i- fenolok polifenolok lebomlasi
termékei, benzoesav és fahéjsav szarmazékok, a borban enyhébb 0sszehtizo jellegért
felelések. A polifenolok mennyiségét befolydsolja az évjarathatds, a szOlofajta, az
érettség mértéke €s a feldolgozas technologia, stb. Ezen vegytiletek rendkiviil érzékenyek
az oxidaciora. Pozitiv human élettani hatasuak antioxidans és baktericid tulajdonsaguk
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miatt, valamint a sziv és érrendszer védelmében kifejtett hatasuk miatt (Kallay és Torok,
1999).

A biogén aminok kis molekula tomegii, bazikus szekunder metabolit, heterogén
vegyiiletcsoport. A mustban eléforduld, élesztdé szamara hasznosithatdo N- tartalmi
vegyiiletek a fermentacio soran alakulnak at, tobbek kozt biogén aminokka (Henschke és
Jiranek, 2002). A borban alapvetden harom forrasbol szarmazhatnak - melyek
jelentdségét tekintve, a kiilonb6z6 adatok meglehetésen eltérék- keletkezhetnek a
sz6lében/mustban, az alkoholos erjedés alkalmaval, illetve a malolaktikus fermentacio
sordan is (Torrea és Ancin, 2002, Smit et al., 2008). Tobb lehetséges reakcid uton
alakulhatnak ki, legjelentdsebb az aminosavak dekarboxilezddése szubsztrat specifikus
aminosav- dekarboxilaz enzimekkel (Beneduce et al., 2010).

A képz6do biogén aminok mennyiségét és dsszetételét sok tényezd befolyasolhatja, mint
a talaj tipus, klimatikus tényezok, érettség, a sz616bogyon jelenlevé mikrobiota, a starter
kultura, must kezelés, kén-dioxid koncentracid, a fermentacio koriilményei stb.(Melendez
et al., 2016). Ezen élettani hatasu vegyiiletek jelenléte altalaban nem kivanatos, magas
koncentracioban fejfajast, vérnyomas ingadozast, 1égzési nehézséget, vagy akar allergias
reakciot is kivalthatnak (példaul hisztidin, tirozin stb.) (Naila et al, 2010). Egyes
orszagokban jogszabaly rendelkezik bizonyos biogén aminok megengedett hatarértékérdl
(Nyitrai- Sardy, 2004). Ezzel ellentétben a triptofanbol keletkezd szerotonin pozitiv
¢lettani hatast, szerepet jatszik a testhOmérséklet, hangulat étvagy és alvas
szabalyozasaban. A vegyiilet SER (5-HT) formaban nem képes atlépni a vér-agy gaton,
igy kozvetleniil nem fejt ki fizioldgiai hatast, azonban eld-vegyiiletei formajaban, mint 5-
HTP formaban igen (Berger et al., 2009).

Jelen vizsgalatunk borokban detektalhatd biogén aminok, polifenolok és egyszerii
fenolok mennyiségére fokuszal, kereskedelmi forgalomban elérhetd bio starter kultira
hasznalat fliggvényében, Osszehasonlitva spontan ¢€s konvencionalisan erjesztett
mintaval.

Anyag és modszer

A vizsgalatok alapanyaga Bianca must (évjarat: 2013, 2014) volt. 2013-ban a mintakat
egy kereskedelmi fogalomban kaphato bio élesztével (Saccharomyces cerevisiae), egy
konvencionalis starter kultiraval valamint spontan erjesztettiik ki (kontroll). 2014-ben a
mintdkat két kereskedelmi forgalomban kaphatdé bio éleszté készitménnyel
(Saccharomyces cerevisiae), valamint spontan erjesztettiik ki (kontroll). Az erjedés két
parhuzamossal, oxigénszegény koriilmények kozt tortént, 1000 ml-es {iveg edényben 750
ml-nyi mintaval, kotyogdval zarva, organikus és konvencionalis élesztével, mint
inokulum, illetve inokulum nélkiil —spontan- kontrollként. Az erjedési hdmérsékletet 20
°C-on tartottuk.

A kierjedt Gijborokat rutin- és finom analitikai vizsglatoknak vetettiik ala: titralhatosav
(OIV-MA-AS313-02); pH (OIV-MA-AS313-15); etil-alkohol (OIV-MA-AS312-01A
4.C.) illésav- tartalom (OIV-MA-AS313-02:R2009); glicerin (OIV-MA-AS312-05:
R2009); biogén amin (etilamin, metilamin, putreszcin, -fenil-etilamin, kadaverin,
hisztamin, tiramin) HPLC-s Gton (OIV-MA-AS315-18). Az 6sszes polifenol tartalom
meghatarozasa Folin-Ciocalteu reagenssel tortént galluszsav egyenértékben kifejezve,
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Kallay és Tordk, (1999) alapjan. Az egyszeri fenolok mennyiségét (kaftarsav, kutarsav,
ferulasav, kavésav, fertarsav) HPLC-s uton hataroztuk meg.

Kromatografids koriilmények: berendezés tipusa: HPLC typed HP 1050; oszlop:
Nukleosil C18 100; fluoreszcens detektor, HP 1046; folyadékaram: 1 ml/min;
homérséklet: 30°C; A ex : 340 nM, Aem: 440 nm; eulens Osszetétel: A oldat: 0,08 M
ecetsav; B oldat: acetonitril (HPLC mindségii), reverz fazisu gradiens elucio.

Az eredmények statisztikai értékelése egytényezOs varianciaanalizissel tortént (MS
Office Excel, 2013).

Eredmények és értékelésiik

A mintdk alapanalizisét tekintve (1. tablazat) megallapithatd, hogy az etil alkohol
mennyisége atlagosnak mondhato, a Bio 1. minta alkohol tartalma alacsonyabb a tobbihez
képes. A titralhatd sav tartalom Bianca fajta tulajdonsagait figyelembe véve magasnak
szamit (évjarathatas), a pH 2014-ben emelkedett értéket mutat. Az illésav esetén 2013-
ban a Konv. mintakban mértiink szignifikansan alacsonyabb értékeket. 2014-ben nincs
szignifikans kiilonbség a mintdk kozt, azonban mennyisége az érzékszervi kiiszobon
mozog.

1. tablazat. A mintak alapanalizise (atlag értékek); Sp=spontan; Bio 1., 2. és 3= kereskedelmi forgalomban
kaphat6 bio élesztd; Konv.= konvencionalis élesztd starter; SD: *=p< 0,05; n. s.= nem szignifikans

Evjarat | Minta | Titralhaté sav (/1) pH Etil-alkohol (v/ves) | Illésav (g/1)
Sp. 11,5 2,73 12,44 0,74
Bio 1. 10,3 2,68 10,49 0,86
2013
Konv. 10,8 2,83 12,81 0,34
SD * n.s. * *
Sp. 7 358 12,67 0,815
Bio 2. 7 3,64 12,245 0,855
2014
Bio 3. 7.3 3,62 12,065 0,845
SD * n.s. * n.s.

Table 1. New wine general analysis. SP=spontaneous; Bio 1. and 2.= commercially available dried active
organic yeasts; Conc.= Conventional yeast starter; SD: *=p< 0,05; n. s.= not significant;

2013-ban vizsgaltuk a mintak 6sszes polifenol-tartalmat és egyszerii fenol Gsszetételét (2.
tablazat). A Bio 1. mintadk 0sszes polifenol-tartalma jelen eredményeink kozt kdzepes
tartomanyba esnek, fehér borok viszonylataban enyhén alacsony kategoriaba sorolhato.
A vizsgalt 8 egyszerii fenol koziil a 4 eléfordulé mennyisége a Bio 1. mintak esetén
szamottevéen killsnbozik az Sp. Es Konv. mintaktol.
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2. tablazat. A mintak 6sszes poinfenol tartalma és egyszerii fenol osszetétele (mg/l); Sp=spontan; Bio 1.=
kereskedelmi forgalomban kaphat6 bio éleszté; Konv.= konvencionalis élesztd starter; SD: *=p< 0,05; n.s.=
nem szignifikdns; n. q.= detektalasi hatar alatt; detektalasi hatar: 0,05 mg/l; kavésav, transz-ferulasav; transz-
kutarsav, és transz-p-kumarsav nem volt detektalhato.

Minta Osszes Cisz- Transz- Cisz- Transz-
polifenol kaftarsav kaftarsav kutarsav fertarsav
Sp. 73,2 3,9 35 15 2,3
Bio 1. 49,8 19 19 0 1,1
Konv. 32,3 39 28 0,9 23
SD * * * * *

Table 2. Total polyphenol and simple phenol content of the samples (mg/l). SP=spontaneous; Bio 1. and 2.=
commercially available dried active organic yeasts; Conc.= Conventional yeast starter; SD: *=p< 0,05; n. s.=
not significant;caffeic acid,; trans-ferulic adic, trans-cutaric acid, trans-p-cumaric acid was not detected any
sample..

2014-ben vizsgaltuk a mintak biogén amin Osszetételét (1. abra), az etil-amin és
metil-amin mennyisége szamottevéen emelkedett mintdinkban korabbi eredményekhez
képest, azonban a tobbi vizsgalt vegyiilet szintje az irodalmi adatoknak megfelel6 (Kallay
and Nyitrai-Sardy, 2003). Szignifiknsan alacsonyabb a két bio éleszt6 altal termelt
hisztamin mennyisége a spontan erjedt mintakhoz képest, bio élesztok esetén nem éri el
a ,legszigoribb” 2 mg/l-es hatarértéket, mig a spontan erjesztett mintdk esetén igen.
Tiramin esetén a Bio 3. élesztd képzett a Bio 2. mintdhoz képest szamottevéen nagyobb
mennyiséget, mig a Bio 3. mintak etil-amin tartalma jelentésen magasabb, mint a Bio 2.
¢és a SP. Szignifikdnsan magasabb a bio élesztok altal termelt szerotonin mennyisége a
spontan erjesztett tételhez képest. Az etil-amin mennyiségében szignifikans kiilonbség
mutatkozott az Bio 3. ¢lesztd és a masik két minta kozt.

8

| hisztamin
tiramin

M szerotonin

M etil-amin

I . .
I I metil-amin
I I putreszcin

0
SP

Bio 2 Bio 3.

Biogén amin tartalom (mg/l)
N w F= wu [=)] ~

-

1. dbra. A mintak biogén amin tartalma; SP=spontan; Bio 2. és 3.= kereskedelmi forgalomban
kaphat6 szaritott bio élesztd

Figure 1. Biogenic amine composition of the samples; SP=spontaneous; Bio 1. and 2.= commercially available
dried active organic yeasts; 2-phenyl- ethyl-amine and cadaverine were not detected
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Kovetkeztetések

A vizsgalt kereskedelmi forgalomban kaphatd bio élesztok mintaiban a polifenol és
biogén amin koncentracié nem mutat egyértelmii tendenciat. A Bio 1. mintak &sszes
polifenol tartalma enyhén alacsonynak mondhat6, mig egyszerii fenol tartalma minden
esetben szamottevéen alacsonyabbnak adddott a spontan és a konvenciondlis mintdkhoz
képest. A Bio 2., 3. mintdkban hisztamin és szerotonin esetén kedvezdbb, tiramin etil-
amin és putreszcin esetén kedvezbtlenebb eredményt kaptunk a spontan erjedt tételhez
képest. Jelen vizsgalat alapjan megallapithatjuk, hogy a vizsgalt bio élesztok biogén amin
képzés szempontjabol, az élelmiszer biztonsagi eldirasoknak megfelelnek. A bio élesztd
starterek haszndlata az organikus termel6k szamdra eldnyds lehet, biztositva a termék
mindséget és biztonsagot.

Osszefoglalis

Biobor készités soran a cél a jo mindségii szélétermesztés,- borkészités, a segéd-
/adalékanyag hasznalat minimalizalasa mellett. Jelenleg tobb organikus élesztd starter is
elérhetd a piacon, azonban a kdzép-eurdpai termeldk a tobb szempontbdl kockazatos
spontan erjedést preferaljak. A biogén aminok és polifenolok fiziologiailag aktiv
vegyiiletek, vizsgalatuk ezért is jelentds.

Jelen munkankban két bio élesztd starter biogén amin képzését vizsgaltuk spontan
erjedéssel dsszehasonlitva, valamint a polifenol tartalom valtozasat kovettiik nyomon.

A bio starterekkel és spontan erjesztett mintadk biogén amin és polifenol tartalma kozt
jelentds kiilonbség mutatkozott. Szignifikansan alacsonyabb hisztamin és magasabb
szerotonin mennyiséget termelt a két alkalmazott bio éleszté. A leuko-antocianin és
catechin tartalom szignifikdnsan magasabbnak, az 0Osszes polifenol tartalom pedig
alacsonyabbnak bizonyult a biostarter mintakban, mint a spontan erjesztettben.

A bio termel6k szamara az organikus éleszt6 starter hasznalat jo lehetséget kinal egyéb
elényok mellett, a termék mindség és -biztonsag szempontjabol, killonds tekintettel a
biogén amin és polifenol mennyiségére.
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Summary

Organic wine production aims at producing high quality grapes and wine while
minimizing the use of additives, both in the vineyard and the winery. Recently, certified
organic yeast starters have been put on the market, but most organic producers in Central
Europe still prefer spontaneous fermentation. The presence of biogenic amines and
polyphenols is important because they are physiologically active compounds.

In this study, two organic yeast starters were tested for biogenic amine production, in
comparison with spontaneous fermentation, and the same time we monitored the
changing in the polyphenol content.

The biogenic amine and polyphenol profile generally showed considerable differences
between the organic yeasts under investigation and spontaneous microbiota. Significantly
lower histamine and higher serotonin amounts were produced by the organic yeast
starters. The leuko-anthocyanin and catechin concentration were considerably higher, the
total polyphenol content was lower in organic samples than in the spontaneous.

Organic yeast starters offer an opportunity for organic producers, to ensure the quality
and safety of their products in regard to biogenic amines and polyphenols.

Keywords: organic yeast, polyphenol, biogenic amine, Bianca grape variety, bio wine
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Bevezetés

Sok névényt ismeriink, amirél a méhek nektart hordanak, azonban sok olyan kozkedvelt
gyogyndvény van, amelyek nem mézeldk. Ennek megoldasara fejlesztették ki a
gyogyndvény kivonatos méhtermékeket. Készitésénél a méheket egy adott gydogyndvényt
tartalmazo etetdsziruppal takarmanyozzak, igy a gyogynovény és a méz jotékony hatdsai
egyszerre ¢érvényesiilhetnek. Az 4asvanyi anyagok nélkiilozhetetlenek szervezetiink
megfeleld mitkodéséhez, eldsegitik a vitaminok felszivodasat, hatasuk kifejtését. Sziikség
van rajuk a szervezet megfeleld szerkezetének felépitéséhez. A mézek ¢és
méhkészitmények asvanyi anyag tartalma sok tényezotdl fiigg, elso esetben leginkabb a
botanikai eredet hatarozza meg, mig utdbbinal az alapanyagok a mérvadok. Munkank
célja a mézek ¢és gyogynovény kivonatos méhtermékek makroelem tartalmanak
meghatarozasa volt.

Irodalmi attekintés

A Magyar Elelmiszerkonyv eldirasa szerint a méz az Apis mellifera méhek éltal a novényi
nektarbol vagy édes harmatb6l gyijtott természetes édes anyag (Magyar
Elelmiszerkonyv, 2002). A méz nagyon régéta része a taplalkozasunknak, mint fontos
szénhidrat forras, és az egyetlen széles korben elérhetd édesitészer (Bogdanov, 2011).
Napjainkban inkabb antioxidans, antimikrobialis, gyulladascsdkkentd hatasa, tovabba
asvanyianyag- és vitamin tartalma miatt fogyasztjak eldszeretettel (Czipa et al., 2015).
Tovabba segit megel6zni a gyomor-bélrendszeri fertézéseket is (Alvarez-Suarez et al.,
2010).

Eurépa méztermelése a 2012-es évben kozel 350 ezer tonna volt, amihez Magyarorszag
17 ezer tonnaval jarult hozza. Hazank ezzel a teljesitménnyel az Eurdpai Uni6é harmadik
legnagyobb méztermel6 orszaga volt, Spanyolorszag és Romania utan. Az Eurdpai Unid
atlagos mézfogyasztasa hozzavetdlegesen 1,7 kg/f6/év, amelyet Magyarorszag a 0,5
kg/fo/éves értékével annak ellenére sem kozelit meg, hogy a mézfogyasztas az elmult par
évben emelkedést mutatott (Blaské Beata et al., 2011). A méz mellett egyre szélesebb
korben terjednek el a méhtermékek is, mint példaul a méhpempd, propolisz, méhkenyér
¢s a kiilonboz6 gydgyndvény hatdéanyagot tartalmazé méhtermékeket is (Lukasiewicz, et
al., 2015).

A méz tomény cukor oldatnak foghato fel, amely kis mennyiségben egyéb dsszetevoket
is tartalmaz, mint példaul fehérjéket, zsirokat (Khalil et al, 2001; Silva et al, 2009). Ezek
mellett még tartalmaz egyéb bioaktiv komponenseket, mint példaul enzimeket, szerves
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savakat, antioxidans hatasu anyagokat, és asvanyi anyagokat (Alvarez-Suarez et al.,
2010).

A mézekben talalhatd asvanyianyagok mennyisége atlagosan 0,04-0,20% kdzott mozog.
Az alacsonyabb koncentracidokat a vilagosabb mézekben mérték, a magasabbat a
sotétekben (Solayman et al, 2015). A gy6gyndvény kivonatos méhtermékek asvanyanyag
tartalma 0,05-0,30% kozotti érték (Juszezak et al., 2009).

Vizsgalatunk soran mézek és gydgynovény kivonatos méhtermékek kalium, natrium,
kalcium, magnézium és foszfor tatalmat vizsgaltuk és hasonlitottuk dssze.

Anyag és modszer

Munkank soran 10 méz mintat és 10 gydogynovény kivonatos méhtermék makroelem
tartalmat vizsgaltunk.

A mintak el6készitése allati és novényi mintakra validalt atmoszférikus nyomasu, nedves
roncsoléssal tortént (Kovacs et.al, 1996). A mintadk elemtartalmat Thermo Scientific
iCAP 6300 tipusi Induktiv Csatolasi Plazma Optikai Emisszios Spektrométerrel
végeztik.

Eredményeinket &sszehasonlitottuk az Iranyadd napi beviteli értékkel, tovabbiakban
INBE, amelyet napi 30g-os atlagos méz fogyasztassal szamoltuk. Az I. tablizat az
beviteli értékeket tartalmazza.

1. tabldzat. Asvényianyagok iranyadé napi beviteli értéke

Asvanyianyag (1) INBE (2)
Kalium (3) 2000 mg
Natrium (4) 2000 mg
Kalcium (5) 800 mg
Magnézium (6) 375 mg
Foszfor (7) 700 mg
Kén (8) -
Table 1. Reccommended Dietary Allowance of Minerals
(1) minerals, (2) RDA, (3) Potassium, (4) Sodium, (5) Calcium, (6) Magnesium, (7) Phos phorus, (8)

Sulfur

Eredmények és értékelésiik

A kalium tartalom mérési eredményeit az /. dbra szemlélteti. Ahogy lathatjuk, a mintak
kalium tartalma mézek esetén 177 és 1484 mg/kg kozott valtozott. Legalacsonyabb
értéket az akdcmézek mutattdk, mig legmagasabbat az erdei mézek. A gydgynovény
kivonatos méhtermékek tekintetében legmagasabb értéket a fahéjas (751 mg/kg), mig
legalacsonyabbat a paprika mutatta (370 mg/kg). Elmondhatd, hogy az altalunk vizsgalt
mézek és méhtermékek atlagban 1%-ban képesek fedezni kalium sziikségletiinket, mig
az erdei mézek pedig akar tobb mint 2%-ban. A 10-10 minta atlagaban azt latjuk, hogy
a mézek kalium tartalma magasabb, mint a gyogyndvény kivonatos méhtermékeke.
Solayman és munkatarsai altal 2015-ben kozzétett publikacio alapjan elmondhat6, hogy
a mézek kalium tartalma 39,7-1349 mg/kg kozott valtozik. Az altalunk vizsgalat mintak
kalium tartalma is ebben a tartomanyban talalhato.
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1. abra Kalium tartalom

Figure 1. Potassium content
(1) Mineral content (mg/kg)

A mintdk natrium tartalma, ahogy a 2. abran is lathatjuk a mézek esetén is az el6z6
tendenciat mutattak, azaz legmagasabb koncentracioban az erdei mézek tartalmaztk,
maximalisan 14,68 mg/kg-ot, mig legalacsonyabbat az akacok, 2,93 mg/kg-ot. A
méhtermékek esetében a csipke tartalmazta a legkevesebbet, 15,3 mg/kg-ot, a kamilla
pedig a legtobbet, azaz 53,8 mg/kg-ot. Az altalunk vizsgalt termékek hozzavetdlegesen
0,01%-0s mértékben jarulnak hozzé a napi 2000 mg-os natrium bevitelhez, a natriumot
legnagyobb mennyiségben tartalmazo kamillas méhtermék is csupan 0,08%-ban. A
vizsgalt méz és méhtermék mintak atlagaban azt latjuk, hogy a gydgyndvény kivonatos
méhtermékek natrium tartalma magasabb értéket mutatott, mint a mézeké. Az altalunk
vizsgalt mintdk natrium tartalma nagysagrendileg megegyezik az irodalmi adatokkal
(3,23-236 mg/kg), azonban az akacmézeknél ettl alacsonyabb értéket is mértiink
(Solayman et al., 2015).
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2. abra Natrium tartalom
Figure 2. Sodium content
(1) Mineral content (mg/kg)

A 3. abra a mézek kalcium tartalmat szemlélteti, amely a harsméznek volt a legmagasabb
(80,9 mg/kg), és az akacmézeknek a legalacsonyabb (12,5 mg/kg). A méhtermékek esetén
a borsmentas tartalmazta a legtobbet, 216 mg/kg-ot, a legkevesebbet pedig a paprika, 53,5
mg/kg-ot. Osszességében a méhtermékek kalcium tartalma magasabb volt, de a vizsgalt
elemet legnagyobb mennyiségben tartalmazé borsmentas méhtermék is kevesebb, mint
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1%-ban jarul hozza a napi 800 mg-os kalcium sziikségletiink kielégitéshez.
Eredményeink egybe esnek, Solayman és munkatarsai 2015-6s adataival, ahol a mézek
kalcium tartalma 4,85-218 mg/kg k6z6tt mozgott.
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3. dbra Kalcium tartalom
Figure 3. Calacium content
(1) Mineral content (mg/kg)

A mézek magnézium tartalma 3,63-37,9 mg/kg, mig a méhtermékeké 30,3-69,5 mg/kg
kozott valtozott. Ahogy a 4. abran is lathatjuk, mézek esetén legmagasabb értéket a hars,
mig a legalacsonyabbat az akdcmézek mutattak, méhtermékeknél pedig a paprika esetén
talaltunk a legkisebb koncentraciot, mig a fahéjéban a legnagyobbat. A mintak atlagaban
azt latjuk, hogy a gyogynovény kivonatos méhtermékek magnézium tartalma magasabb
volt, mint a mézeké. A napi 375 mg-os napi magnézium bevitelt a vizsgalt mintak
tekintetében 30 g méz csupan 0,5%-os mértékben fedezi. Ha az irodalmi adatokat
tekintjiik, azt latjuk, hogy a mézek magnézium tartalma 2,18-563 mg/kg kozott valtozik,
a mi mérési eredményeink is ebbe a tartomanyba esnek (Solayman et al., 2015)
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4. dbra Magnézium tartalom

Figure 4. Magnesium content
(1) Mineral content (mg/kg)

Ha a méz mintak foszfor tartalmat tekintjiik (5. dbra), azt latjuk, hogy legmagasabb
koncentraciét az erdei mézek mutattdk, maximalisan 171 mg/kg-ot, legalacsonyabbat
pedig az akdcmézek, 27,3 mg/kg-ot. A méhtermékek esetében a homoktovis tartalmazta
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a legkevesebbet, 52,5 mg/kg-ot, mig a fokhagyma legtobbet, 121 mg/kg-ot. A 10-10
minta atlagaban a méhtermékek foszfor tartalmat talaltuk magasabbnak. Az altalunk
vizsgalt mintak 0,3-0,7%-ban képesek fedezni napi 700 mg-os foszfor sziikségletiinket,
30 g-os atlagos fogyasztassal szamolva. Eredményeink egybe esne az el6zéekben emlitett
publikacié adataival, miszerint a mézek foszfor tartalma 28,2-118 mg/kg kozotti értéket
mutat mézek esetében (Solayman et al., 2015).
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Figure 5. Phos  phorus content
(1) Mineral content (mg/kg)

A kén tartalom mérés eredményit a 6. abra tartalmazza. Azt 1atjuk, hogy a vizsgalt elemet
a mézek kozill legnagyobb mennyiségben az erdei méz tartalmazta (60,1 mg/kg) mig
legkisebben az akac (17,4 mg/kg). Méhtermék tekintetében a minimalis kén koncentracid
22,9 mg/kg, amelyet az aloeveras termékben mértiink, mig a legmagasabb, 63,6 mg/kg-
ot a fokhagymasban. A kéntartalom tekintetében a mintdk nem kiiloniiltek el olyan
mértékben, mint az el6z6 esetekben, de a mintak atlagaban itt is nagyobb koncentraciot
mértiink a méhtermékek esetében. Solayman és munkatarsai altal 2015-ben kozzétett
publikacio alapjan elmondhatd, hogy a mézek kén tartalma atlagosan 15,4-72,2 mg/kg
kozott valtozik. Az altalunk vizsgalat mintdk kén tartalma is ebben a tartomanyban
talalhato.
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6. abra Kén tartalom
Figure 6. Sulfur content
(1) Mineral content (mg/kg)
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Kovetkeztetések

Meézek esetén legnagyobb mennyiségben a kalium volt jelen, ezt kovette a foszfor,
kalcium, kén, magnézium és natrium. Hasonlé tendenciat mutatott a gydogyndvény
kivonatos méhtermékek makroelem tartalma. Itt is legnagyobb mennyiségben a kalium
volt megtalalhato, ezt a kalcium és foszfor kovette, majd a kén, magnézium és natrium.
A 10-10 minta atlagdban elmondhatd, hogy a kalium kivételével a méhtermékek tobb
asvanyi anyagot tartalmaztak a mézekhez képest.

Osszefoglalas

Vizsgalataink alapjan elmondhato, hogy a mézek és méhtermékek adsvanyianyag tartalma
egyebeesett az irodalmi adatokkal. A méhtermékek asvanyianyag tartalma a vizsgalt
mintak tekintetében magasabb értéket mutatott a mézekénél. Fontosnak tartom tovabbi
vizsgalatok elvégzését, hogy az egyes gyogyndvények hatasat is vizsgaljuk az
asvanyianyag tartalomra vonatkoztatva.
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ANALYSIS OF MAKROELEMENT CONTENT IN HONEYS AND
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Summary

There are lots of plants as nectar source but there are several herbals which cannot serve
as nectar source. That’s why a new type of bee product, herbhoney has been developed.
During the production bees are fed by sugar-based food containing herbals, this way the
medical benefits of honey and herbals may prevail at the same time.

The minerals are essential to proper functioning and build the structure of body moreover
help the adsorption of vitamins and activate their effect.

Mineral content of honeys and herbhoneys depend on many things, on the first case
determining factor is the botanical origin, while on second case is the raw materials.
Aim of our study is analysing the macroelement content in honey and herbhoney samples.

Keywords: honey, herbhoney, macroelement content
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Bevezetés

Az elmult évtizedben hazai viszonyok ko6zott is jelentds elore 1épés tapasztalhatd az
okszerli tapanyag-gazdalkodas teriiletén a szantofoldi ndvénytermesztésben. A
fejlédésnek az alapja a gazda tudatossagaban, a koltségek optimalizasalasban és
kornyezetvédelmi szempontok megjelenésében keresenddk. Minden gazdalkodoé érdeke,
hogy csak annyit és csak olyan miitragyaféleségeket hasznaljon fel a termelés soran, mely
szamara a jovedelem tobbletet biztosit és nem rontja vele a talaj tulajdonsagait. A nitrogén
miitragyak felhasznalasa szinte minden jelentOsebb termesztett novény faj esetén
altalanos. Azzal azonban, hogy melyiknek milyen hatdsa van azonos nitrogén hatéanyag
mennyiségek kijuttatasa mellett viszonylag kevesen vizsgaltak.

Irodalmi attekintés

A no6vények szamara sziikséges nitrogén forrdsa kezdetben a pillangds ndvények
rhizobiumai altal megkotott elemi nitrogén és a szerves tragydk bomlasa soran
felszabaduld nitrat és ammonium volt. Nagyaranyu valtozast jelentett az ipari Uton
eléallitott nitrogén-miitragyak megjelenése, melyeket eldszor a gazgyartas és a kokszolas
melléktermékeként allitottak eld, majd megkezdddott a levegd nitrogénjének megkdtésén
alapuld gyartas. A nitrogén esetében a legfontosabb az a tény, hogy visszapotlasa mindig
sziikséges, mivel a talajban nem lehet felhalmozni és tartalékolni a felvehetd allapotban
1év6 nitrogénkészletet. A megfeleld ellatds meghatirozd szerepii a tenyésziddszak
minden szakaszaban, emiatt érdemes a nitrogén tartalmi mitragyakat megosztva
kijuttatni (Kalocsai et al., 2014).

A 60-as évektdl altalanosnak volt tekinthetd a szilard halmazallapoti miitragyak
hasznalata, de ezzel parhuzamosan megjelentek a folyékony nitrogén miitragyak, melyek
tarolasa és kijuttatasa kiilonleges eszkdzdoket igényelt, emiatt hasznalatuk kevésbé terjedt
el (Kadar, 1992). A folyékony miitragyak kisérleti gyartasa és felhasznalasa
Magyarorszagon 1955-ben kezd6dott, de tizemi szintli elterjedése 1978-t61 tekinthetd
altalanosnak. Az els6 probalkozasok a vizmentes ammoniaval kezdddtek, de ez a magas
beruhazasi koltségek €s a miiszaki hattér hidnya miatt nem terjedt el. Jelentds elorelépés
tortént viszont a nyomds nélkiili nitrogénoldatok alkalmazasa terén: a karbamid hig
oldatat ndvényvédo szerrel kombindlva lombtragyaként alkalmaztak (Karlinger, 1987).
Napjaink gyakorlataban kiterjedten hasznaljak a folyékony nitrogén mutragyakat is, mint
példaul a Nitrosolt, amely a kukoricatermesztésben kivaloan alkalmazhat6 alap- és
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ontdzotragya. A szarmaradvanyok bomlasat is segitheti 6sszel a tarld szantasa elott
kipermetezve (Zsom, 2016). Az egyenletes terités, a viaszos novényi részek nedvesitése
elésegiti a szarmaradvanyok bomlési és humifikacids folyamatait, valamint ndveli a
talajjavitd meszezés hatékonysagat is. A készitmény nitrogénhordozoként szuszpenzids
vagy tobbkomponensii folyékony mitragya eldallitaisdhoz is felhasznalhaté, mivel
nitrogénbdl 30% hatéanyagot tartalmaz ammoniumnitrat (NH4NO3) (nitrat-és
ammonium-nitrogén (N) 7,5-7,5 %) és karbamid (NH2) 2CO, amid-nitrogén (N) 15 %)
formaban. Elonye, hogy gyorsan (nitrat-nitrogén) és lassabban hat6 (ammoénium- és
amid-nitrogén) Gsszetevoket is tartalmaz.

Anyag és modszer

Kisérletinket a Nyiregyhazi Egyetem ( korabban Nyiregyhazi Fdiksola)
Tangazdasagaban Nyirtelek Ferenctanyan végeztiik el 2014-ben. A helyszin a 0203
HRSZ-u tabla. A teriileten az elévetemény tritikalé volt, melynek betakaritasa utan a
szalma lehordasra keriilt. A talaj el6készités soran nyaron tarlohantast végeztiink, melyet
Osszel Gszi mélyszantas kovetett. Tavasszal a teriiletet simitoztuk, majd a tapanyagok
kijuttatasat kovetden kombinatorral magagyat készitettiink. A teriileten a vetés 2014.
aprilis 17-én tortént. A vetett fajta PR37NOL, melyet 75 cm-es sortavolsagra vetettiink
80.000 szem/ hektar magmennyiséggel.

Az évkozbeni 4apolads sordn preemergens gyomirtast végeztiink Merlin  Flexx
gyomirtdszer 0,416 /ha dézisaval. A teriiletet sorkdzmiveltiik junius 7-11 kozott. Kiilon
menetben végeztiink lombtragya kijuttatast jinius 12-én. A Genezis lombtragyak koziil
Mikromix-A kukorica és Mikromix-A Cink készitményeket hasznaltunk 6-6 |/ ha
dozisban. A betakaritast 2016. november 13-an végeztiik nagyiizemi betakaritd géppel.
A tapanyag szamitasok alapjaul szolgalo talajvizsgalati eredményekt az 1. tablazatban
mutatom be.

1. tablazat. A kisérlet helyszinének vetés el6tti talajvizsgalati eredménye (2013)

Megnevezés | Ka Hu(r;lusz CaCO;| pHka [P:0s] K,0 r|ng';\//lk%KC| [ zZn ] Cu [ WMn
Erték 37 2,1 0,0 6,76 |80,3| 259 166 1,34 2,9 239
Novénytol o . . ST I
fliggd cll. gyenge jo |igenjo| jo |gyenge | kielégitd | kielégitd

. , gyengén
Meg;j. valyog savany(

A talajtani eredményeket figyelembe véve keriilt a sziikséges foszfor és kalium szint
meghatarozasra. Azért, hogy ne legyen korlatozé tényezo a foszfor és kalium ellatottsag,
10 t/ha termés mennyiséghez lett meghatarozva a kijuttatandé mennyiségiik, a Proplanta
Maximum modell segitségével. A foszfor és kalium miitragya kijuttatisara a szokasos
Oszi szantast megel6z6 idOponttol eltéréen tavasszal keriilt sor. Tavasszal a
talajsimitdzasat kovetden 150 kg/ha Genezis PK (10:28) miitragyat juttatunk ki. Vetés
elott a magagyba 160 kg/ha Genezis NPK (4:17:30) mitragyat szoértunk ki. Foszforbol
42,2 kg/ha, kaliumbdl 90 kg/ha hatébanyag mennyiség keriilt a vizsgalati tertiletre (2.
tablazat).
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2. tablazat. NPK hatéanyag mennyiségek az egyes kezeléseknél (kg/ha)

Kezelések N P20s K20
1. Kontrol 38,8 42,2 90
2. Nitrosol 130 130 42,2 90
3. Nitrosol 165 165 422 90
4. Nitrosol 200 200 422 90
5. Pétiso 130 130 422 90
6. Pétiso 165 165 42,2 90
7. Pétis6 200 200 42,2 90
8. Karbamid 130 130 422 90
9. Karbamid 165 165 422 90
10. Karbamid 200 200 422 90

A vizsgalatoknal haromféle nitrogén mitragya a Nitrosol (30%), a Pétiso (27%) és az
Ammonium-nitrat (34%) — harom kiilonb6z6 dozisanak — 130 kg, 165 kg és 200 kg N
hatéanyag- hatdsat vizsgaltuk a terméseredményre. A kezeléseket 12x120 méteres
parcellakon végeztiik el, ahol minden kezeléshez egy 12x30 méteres kontroll tartozott. A
kezelések soran kijuttatott nitrogén, foszfor és kalium hatéanyag mennyiségeket a 3.
tablazat mutatja be.

A harom nitrogénmiitragya kijuttatasa két idépontban tortént. Az elsé alkalommal vetés
elétt magagyba 2014. aprilis 14-én végeztik a kijuttatast, melyet kezelés utan a talajba
dolgoztunk.

A masodik kezelést a sorkdozmiiveld kultivatorozaskor 2014. jinius 7-én és 11-én
végeztiikk. A szilard miitragyakat a miitragyaszoroval szerelt sorkdzmiiveld kultivatorral
jutattuk ki. A Nitrosol esetében egy hibrid megoldassal a permetezé favokakra
gégecsovet szereltink, ami a talajra csorgatta a miitragyat. Utdna sorkdzmiiveld
kultivatorral dolgoztunk be a talajba. Az egyes kezelésekkor alkalmazott hektaronkénti
és parcellanként adott mennyiségeket a 3. tablazat mutatja be.

A betakaritas soran minden kezelt parcellat kiilon-kiilon menetben vagta le a kombajn és
a betakaritott mennyiséget mérlegen allo kéttengelyes poétkocsira lritette. A mért
értékekbOdl a parcella teriilete alapjan termésatlagokat szamoltunk. A termés
nedvességtartalmanak meghatarozasahoz a betakaritott szemtermésbdl parcellanként 1 kg
stlyt mintat vettiink. A mintak szemnedvességét szaritd szekrényben hatdroztuk meg
2014. november 14-én.
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3. tablazat. A kukorica nitrogén miitragyazasnak id6pontjai és dozisai

Idépontok
Pétiso Ammonium-nitrat Nitrosol
1. alkalom 2014.04.15. 2014.04.15. 2014.04.15.
2. alkalom 2014.06.07. 2014.06.07. 2014.06. 11.
Dozisok
Fenofazis Pétiso Pétiso Pétiso
130 kg/ha N 165 kg/ha N 200 kg/ha N
Hektaronként  Parcellanként  Hektaronként Parcellanként Hektaronként  Parcellanként
kg/ha Kg/ha kg/ha Kg/ha kg/ha Kg/ha
Vetés el6tt 300 43,2 367 52,8 367 52,8
Kultivatorozas 160 23,0 225 32,4 359 51,7
Osszesen: 66,2 85,2 104,5
Karbamid Karbamid Karbamid
130 kg/ha N 165 kg/ha N 200 kg/ha N
Hektaronként  Parcellanként  Hektaronként  Parcellinként  Hektaronként  Parcellanként
kg/ha Kg/ha kg/ha Kg/ha kg/ha Kg/ha
Vetés el6tt 176 25,3 215 31,0 215 31,0
Kultivatorozas 95 13,7 132 19,0 205 29,8
Osszesen: 49 50 60,8
Nitrosol Kijuttatott Nitrosol Kijuttatott Nitrosol
130 kg/ha N 165 kg/ha N 200 kg/ha N
Hektaronként  Parcellainként  Hektaronként  Parcellinként ~ Hektaronként  Parcellanként
Vetés elott
Nitrosol kg 270 38,88 330 47,52 330 47,52
Vetés elott
Nitrosol liter 207,7 29,91 253,8 36,55 253,8 36,55
Kultivdtorozs 143 20,592 200 28,8 320 28,8
Nitrosol kg
Kultivdtorozis 110 15,84 1538 22,15 246,1 35,44
Nitrosol liter
Osszesen
Nitrosol liter: 45,75 58,70 71,99

Eredmények és értékelésiik

Az elért terméseredményeket a 4. tablazat és az 1. és 2. abra mutatja be. A
terméseredmények mindenesetben 13% szemnedvességre vannak atszamolva.

A legmagasabb termést a Karbamid 200 kg/ha (14,486 t/ha) hatéanyag mennyisége érte
el, melyet a pétis6 130 kg/ha (13,993 t/ha) kdvetett. A harmadik Karbamid 165 kg/ha
(13,866 t/ha) dozis lett. Ett6l alig valamivel maradt el a Karbamid 130 kg/ha, és a Pétiso
165 kg/ha, valamint a Nitrosol 165 kg/ha dozis. A ,,legalacsonyabb” értéket a Nitrosol
200 kg/ha dozisanal mértiik, de még ez is 12,87 t/ha volt. Kicsit nehezen értettiik, hogy a
kontroll parcellak esetében is a termésatlagok 11,7 és 13,7 t/ha kozott mozogtak. Erre
nem tudunk mas magyarazatot adni mint, hogy a nitrogén oldal iranyban is mozog a
talajban a kijuttatast kovetden.

290



Kiilonbozo nitrogén miitragyadk hatdasa a kukorica terméseredményére

4. tablazat. Terméseredmények a kezelt és kontroll parcellakon kukoricaban

Kezelés Kontroll (kg) Kezelt (kg) Kiilonbség (kg)
Karbamid 200 11945 14486 2541
Pétiso 130 13087 13993 906
Karbamid 165 13558 13866 308
Karbamid 130 13772 13759 -13
Pétiso 165 13245 13798 553
Nitrosol 165 13682 13798 116
Pétis6 200 11739 13504 1765
Nitrosol 130 13163 13342 179
Nitrosol 200 13201 12870 -330

kg/ha

14500

14000
13500
13000
12500
12000
11500
11000

10500

10000

Karbamid Pétis6 Karbamid Karbamid Pétis6  Nitrosol = Pétis6  Nitrosol Nitrosol
200 130 165 130 165 165 200 130 200

O Kontrol @ Kezelt

1. dbra. Terméseredmények kezelt és kisérleti parcellakon kukoricaban (Nyiregyhaza, 2014)

Figure 1. Yields treated and non-treated plots at the corn field (Nyiregyhaza, 2014)

A 4. tablazat esetében azt szeretném kiemelni, hogy két esetben a {Karbamid 130, és
Nitrosol 200 alkalmazasakor} alacsonyabb volt a terméseredmény a kezelt teriileten, mint
a konroll parcellan. Ennek magyarazatat nem tudjuk.

A 2. abra jol szemlélteti, hogy az egyes dozisok €s nitrogén miitragyaféleségek, hogyan
hatottak a terméseredmény alakuldsara. A Nitrosol esetében 130 kg és 65 kg/ha kdzott
nétt a termés, majd a 200 kg/ha-nal volt a legalacsonyabb. A Pétiso esetében a dozis
novekedésével csokkentek a terméseredmények. A karbamid esetében volt kimutathato
olyan termésndveld hatas, ami a do6zisok ndvekedésével emelkedett.
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2. abra. Az egyes kezelésekben elért terméseredmény (Nyiregyhaza, 2014)
Figure 2. Yields of the different nitrogen fertilizers. (Nyiregyhaza, 2014)

A szemnedvesség szempontjabol olyan kiilonbséget, ami az alkalamazott
miitragyaféleségre vagy dozisokra vezethetd vissza nem tapasztaltunk (5. tablazat).

5. tablazat. Kukorica szemnedvesség az egyes kezelésekben.

Kezelés Szemnedvesség (%)
Karbamid 200 20,4
Pétisé 130 20,1
Karbamid 165 19.8
Karbamid 130 199
Pétiso 165 20,3
Nitrosol 165 193
Pétis6 200 19,9
Nitrosol 130 201
Nitrosol 200 197

Fenologia mérések

A termesztés soran 3 alkalommal néztiik az egyes életszakaszba vald 1épést és
cimerhanyaskor mértiik a névények magassagat. A novénymagassag méréskor 4 helyen
néztiikk meg 10-10 ndvény magassagat, melybdl atlagot szamoltunk.

Az egyes fenologia stadiumok kezdete kozott nem lathato kiilonbség a kezeléseknél, ami
azt mutatja, hogy a tenyészid6 folyaman azonos id6ben zajlottak le az egyes
¢életfolyamatok. A kisérlet eredményeinél ez nem okozhatott eltérést.

A kifejlett korban (cimerhanyaskor) mért ndvénymagassagoknal lathatod (6. tablazat),
hogy a legkisebb (253 cm) €s a legnagyobb (261 cm) érték kozotti kiillonbség minddssze
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3 szazalék volt. A dozisok valtozasa és magassag alakuldsa kozott kapcsolatot nem
tudtunk Kimutatni. A kialakult minimaélis kiilonbségek alapvetden a kisérlet
talajadottsagaiban 1évo kiilonbségre vezethetdok vissza.

6. tablazat. A fenologia stadiumok idépontja és cimerhanyaskori novény magassag.

Kelés 1'0-12 Ieye[es Cimerhz_'my.és Cimerhénye:lskori
allapot ideje kezdet ideje magassag
Pétis6 130 V. 25. V16. VI 11 254 cm
Amménium-nitrat 130 V. 25. VI.6. VIl 11. 261 cm
Nitrosol 130 V. 25. VI.6. VIl 11. 253 cm
Pétis6 165 V. 25. VI1.6. VII. 11. 259 cm
Amménium-nitrat 165 V. 25. VI1.6. VII. 12. 260 cm
Nitrosol 165 V. 25. VI.6. VIl 11. 255¢cm
Pétisé 200 V. 25. VI.6. VIl 12. 257 cm
Amménium-nitrat 200 V. 25. VI.6. VIl 11. 255¢cm
Nitrosol 200 V. 25. VI1.6. VII. 12. 254 cm

Kovetkeztetések

Kovetkeztetéseinket a vetOmagagyba torténd nitrogén miitragya kijuttatasanak
elemzésével kezdjik. A mezdgazdasagi gyakorlatban a gazdalkodok jellemzben arra
torekednek, hogy egyes beavatkozasokat minél kevesebb miiveletben végezzenek el. A
Nitrosol kijuttatasanal, mivel egy folyékony allapotban 1év6 nitrogén miitragyarol van
sz6 kiemelt fontossagu, hogy lehetdleg minél hamarabb a talajba bedolgozasra keriiljon.
Az altalunk alkalmazott technologidban szant6foldi permetezdvel kijutattuk és utina
kombinatorral bedolgoztuk. Erdemes lenne vizsgalni a permetezés és bedolgozas kozott
eltelt id6 hatasat. A masik egy muszaki fejlesztési lehetdség, ahol a magagy készitore
vagy a vetOgépre keriilne raépitésre egy kijuttatd szerkezet és ennek a hatékonysagat
értékelnénk.

A kovetkez6kben a sorkozmiivelés idészakaban vald nitrogén miitragyazas kijuttatasanak
hatasat elemeztiik. A sajat eszkdz rendszeriink felhasznalasaval végeztiik el a 2014-es
évben a Nitrosolos kezeléseket. Mivel nem rendelkeziink olyan sorkézmiiveld
kultivatorral, ami folyékony miitragya kijuttatasara alkalmas, igy probaltunk olyan
technikat kidolgozni, ami gyakorlatban is alkalmazhat6 lenne. Azt tudni kell, hogy a
Nitrosol a levélre jutva erételjes perzselést okoz. Az elképzelésiinkkel meg tudtuk oldani
a kezelést, de azt latjuk, hogy ez nagyiizemi technologiaban nem jarhatd6 megoldas. Két
technologiai megoldast latunk. Az egyik egy talajrol vezérelt permetezd rendszer, ami
raépithetd a meglévo sorkdzmiiveld kultivatorokra. Itt a permetezd nyomasat elektromos
szivattyuval lehet biztositani. A masik a folyékony mitragyara fejlesztett kultivator
hasznalata. A magas bekeriilési koltség miatt inkdbb az elsé javaslat a realisabb, mert
meglévd eszkozok atalakithatdak redlis koltség mellett.
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Osszefoglalas

Kiilonb6z6 nitrogén mitragyak hatast vizsgaltuk a kukorica terméseredményére 2014-
ben. A kisérletben pétiso, Nitrosol és karbamid miitragyakat hasznaltunk. Vizsgalataink
soran két alkalommal végeztiink miitragya kijuttatast: vetés elétt és sorkézmiiveléskor. A
harom kiilonb6z6 nitrogén miitragyabol 130 kg, 165 kg, 200 kg hatéanyagot juttatunk ki.
Az elsé kezeléskor a miitragya hatébanyag 60 szazaléka, a masodik kezeléskor 40
szazaléka kertilt kijuttatasra. A kisérlet soran minden kezeléshez egy kontroll parcella és
négy kezelt parcella tartozott, a parcellak mérete 12x30 méter volt. A kisérletet PR37NO1
kukoricaval allitottuk be, a hektaronkénti tdszam 80.000 té/ha volt. A terméseredmények
a pétiso esetében a dozis novelésével csokkentek, a Nitrosol esetén pedig 165 kg-ig nott,
majd csokkent a termés. A karbamid esetében a do6zis emelésével ardnyosan nott a
termésatlag.

Kulcsszavak

kukorica nitrogén miitragyak, pétiso, Nitrosol, karbamid, hozam

Kdészonetnyilvanitas

Szeretnénk koszonetet mondani a Nitrogénmiivek Zrt-nek a kutatas-fejlesztési szerz6dés
keretében nytjtott tamogatasaért
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IMPACT OF VARIOUS NITROGEN FERTILIZERS ON THE
YIELD OF MAIZE

Miklos Szabo!, Béla Szabo?, Laszlé Ferenczil, Katalin Irinyiné Olah! - Laszld
Simon! - Zsuzsanna Uri' - Csaba Varga? - Szabolcs Vigh! - Gyorgy Vincze!

University of Nyiregyhaza, Institute of Engineering and Agricultural Sciences, H-
4400 Nyiregyhaza, Sostéi Str. 31/b.,
szabo.miklos@nye.hu
2Nitrogénmiivek Zrt, H-8105 Pétfiirdd Hésok sq. 14.,
varga.csaba@nitrogen.hu

Summary

Impacts of various nitrogen fertilizers were investigated on the yield of maize (P37N01
variety) during 2014. An open-field large plot experiment was set up with calcium
ammonium nitrate (CAN), Nitrosol, and urea fertilizers. In the experimental fields we
have applied these nitrogen fertilizers two times: before sowing and at 6-8 unfolded
leaves. We used 130 kg, 165 kg or 200 kg active substance from the various nitrogen
fertilizers. At the first time we applied 60 percent of the nitrogen active substance, than
at the second time 40 percent. We arranged a control plot, and four fertilized experimental
plots with each fertilizer, and each dose. The plots had 12 x 30 meter dimensions. 80.000
seeds/ha were sowed at the maize field. The yields decreased with the increased doses of
CAN. The yields increased till 165 kg nitrogen active subscribe of Nitrosol, and then
decreased. The yields increased at every doses of urea fertilizer.

Keywords: maize, nitrogen fertilizers, CAN, Nitrosol, urea, yields
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Oshonos- és Tajfajtik - Okotermékek — Egészséges taplalkozas — Vidékfejlesztés
A XXI. szdzad mezdgazdasagi stratégidi

A VIDEKFEJLESZTES FRONTVONALAI A PALYAZATOK
TUKREBEN

SZUHOCZKY Gabor

EuroAdvance Kft., gabor.szuhoczky@euroadvance.hu

Bevezetés

2012-ben Magyarorszag lakossaganak 46,6%-a ¢élt vidéki régioban. A vidéki népesség
aranya a tagallamok Osszehasonlitisaban a legmagasabbak kozé tartozik. A vidék
gazdasagi fejlettsége jelentsen elmarad az unids atlagtol (47%), mig az orszag egészének
gazdasagi fejlettsége eléri az unios atlag kétharmadat. A gazdasag szerkezetét tekintve az
elsédleges szektorok a termelés értékének 3,8 és a foglalkoztatas 7,4%-at adjak. A
feldolgozoipar ardanya 31 és 29,5%, a szolgaltatdsoké 65 és 63%. Az unids atlag
egyharmada a mezégazdasig termelékenysége, csak Lettorszagot, Romaniat is
Lengyelorszagot eldzziikk meg e mutatot tekintve. Hasonléan alacsony az élelmiszeripar
termelékenységi mutatdja. A gazdalkodok adatait tekintve az atlagos birtokméret és a
termelési érték is alacsonyabb az EU-s atlagnal.A szant6foldek ardnya hazankban
lényegesen magasabb (81 szemben a 60%-kal), mig a legel6ké alacsonyabb az unids
atlagnal (15,4 szemben a 33,6%-kal).

Eredmények és értékelésiik

SWOT elemzés — Erdsségek
*  Valtozatos, gazdag genetikai alapok (agro-biodiverzitas)
*  GMO mentesség
*  Kedvez6 geopolitikai helyzet, exportpiacok kozelsége
*  J6 minbségii élelmiszer és takarmany alapanyagok
*  Biztos hazai élelmiszer alapanyag-beszallitoi hattér
*  Jelentds természeti értéket képviseld, védett természeti teriiletek és Natura 2000
teriiletek
+  Jelentds természeti er6forrasok a talajt tekintve
» Jelentds természeti eréforrasok a felszini és felszin alatti vizkincset tekintve
* A vidéki teriiletek egészét lefedd helyi k6z0sségi szervezetrendszer (HACS-0Kk)

SWOT elemzés — Gyengeségek

* Az agrargazdasag K + F +I szintje alacsony, nem igényorientalt, teriiletileg
centralizalt

* Alacsony innovacids teljesitmény és tudastranszfer, kutatdi intézményi
hattér/kapcsolatok gyengesége

* A szakképzés és a szakmai tovabbképzés kevéssé igény-, sziikséglet és gyakorlat
orientalt

*  Miiszaki-technoldgiai lemaradés egyes dgazatokban és alagazatokban

* Alacsony jovedelmezdségi szint az agrargazdasag egyes alagazataiban
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Alacsony szintii horizontalis és vertikalis egytittmiikodések

Az allatjoléti koriilmények nem megfeleldek

Ontozott teriiletek alacsony aranya, az 6ntdzés rossz hatékonysaga
Hozamingadozas csokkentését kezeld rendszerek hidnyossagai (pl. alma)
Versenyképességi és szerkezeti problémak a feldolgozasban

A gazdasagokban ¢és feldolgozd vallalkozasokban a korszerii vallalkozasi €s
altalanos gazdasagvezetési ismeretek és szemlélet hianya

Alacsony szintli egészség- és kornyezettudatossag a fogyasztok részérol

SWOT elemzés — Lehetoségek

Az innovacio, a tudastranszfer és az egyiittmikodési kultara felértékelodése
Eurdpai innovacios partnerségi halézathoz valo kapcsolodas

Generaciovaltas a vidéki térségek gazdasagaiban

Novekvo hazai és helyi termékek iranti fogyasztoi bizalom

Novekvo igény a magasabb hozzaadott értékii, jobb mindségl termékek irant
Az agrargazdasagi melléktermékek és maradékok hasznositasanak lehetdségei —
biogaz ilizemek létesitése

Kornyezettudatos gazdalkodas és a fenntarthatd mezdgazdasagi gyakorlat
térnyerése

Klimavaltozas hatasaihoz jobban alkalmazkodé kultarak, mivelési rendszerek
megjelenése

Az energiahatékonysagi technologidk fejloddése — VEP megfelelés

SWOT elemzés — Veszélyek

Magasan képzettek elvandorlasa, migracios vakuum erésodése

Egysiku gazdalkodasi formak térnyerése

A termelés visszaszorulasa, foglalkoztatasi, megélhetési fesziiltségek vidéken és
az agazatban

Elhuzodo gazdasagi valsag Eurdpa egyes orszagaiban és hazankban

Az osztatlan, k6z0s tulajdonu terméteriiletek nagy aranya

Az olcso tomegaruk iranti igény novekedése (buza, kukorica, repce)

Vilagpiaci aringadozas

A klimavaltozas felgyorsulasa, a sz€éls6séges meteorologia események névekvo
gyakorisaga és sulyossaga

Import energia-fiiggdség fennmaradasa vagy novekedése, nehezen tervezhetd
arakon

Az uj Kozos Agrarpolitika (KAP) 2014-2020
A magyar gazdak, a magyar vidék timogatasai 2014-2020 k6zo6tt nének a 2007-2013-as
iddszakhoz képest. Ez igazi magyar siker, hiszen a KAP koltségvetése Osszességében

csokken.
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A vidékfejlesztés frontvonalai a palydzatok tiikrében

1.  tabldzat. Hazank KAP forrasai (atcsoportositas és nemzeti tarsfinanszirozas nélkiil)

Kozvetlen timogatisok Vidékfejlesztés Osszesen
(millird HUF) (milliard HUF) (milliard HUF)
2007-2013 ‘ 2000 ‘ 1150 ‘ 3150
2014-2020 | 2500 \ 1000 \ 3500

Az aj KAP 1j célkitiizései (2014-2020)
1. Eletképes élelmiszertermelés:
a mezbgazdasagi jovedelmek és a szektor versenyképességének javitisa
2. Természeti er6forrasokkal vald fenntarthaté gazdalkodas:
a mezOgazdasag altal eldallitott kdzjavak ellentételezése és dsztonzése
3. Kiegyensulyozott teriileti fejlédés:
a vidéki kozosségek és vidéki munkahelyek fenntartasa

UJ: a ,,Z61d” komponens
+  Kotelezo a tagallam és a gazdak szamara is, a kozvetlen kifizetési nemzeti
keretosszeg 30%-a
Altalanos érvényii (kivéve kisgazdalkodék) minden gazdalkodé szamara.
* A kolesonds megfeleltetés kovetelményein talmutat.
* Az 6kolégiai tanusitvannyal rendelkez6 teriiletek automatikusan jogosultak a
z061dités tamogatasra.
*  Feltételei:
- targyévben termesztett novények diverzifikalasa;
- allandé gyepek fenntartasa;
- okologiai célteriilet fenntartasa (tamogatasra jogosult
szantoteriilet nagysaga szerint).

Energianovény bemutat¢ iiltetvény
Integracio a mindségi fejlesztésért alapitvany, Nyiregyhaza-Oros (5000 nm, alapitva
2010)
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KAP 1 - Fiatal gazdalkodok tamogatasa
Kotelezd, a kdzvetlen kifizetési nemzeti keretosszeg legfeljebb 2%-a.
Feltételei:
* 40 évnél fiatalabb termeld:
- aki 2015-ben kezd mez6gazdasagi tevékenységbe (ad be el6szor
egységes kérelmet), vagy
- gazdasagat az elsé fiatal gazda kdzvetlen tamogatasi kérelem
benyujtasat megel6z6 5 éven beliil hozta 1étre.
* Legfeljebb 5 éven keresztiil nytjthato.
* A tdmogatas felso teriileti korlatja 90 hektar.
A tagallami atlagtamogatas 25%-a adhato a tamogathato hektarszamig, ez kb. 67,5 €/ha
(mintegy 9000 fiatal gazdaval szdmolhatunk).

Fiatal Gazdak
A palyazat benyujtasanak idején 40 éves vagy fiatalabb
Szakiranyu végzettséggel rendelkezik
- Indul6 tamogatas (atalany: 40 000 EURO - két részletben)
- Vizgazdalkodasi célu beruhdzasok, 6ntozésfejlesztés;
- Allattenyésztés: technologiafejlesztés, erdforras-hatékonysag javitasa,
tragyatarolas,
- Kertészet: technologiafejlesztés, erd6forras-hatékonysag javitasa, termék-
feldolgozas
- Agrar-innovaciés operativ csoportok egyiittmitkodése
- Kotelezd és valaszthatd képzések és tanacsadas

Vidékfejlesztési Program
2014-2020
Prioritasok I.
1. A tudasatadas és az innovacio elémozditasa a mezégazdasagban, az
erdészetben és a vidéki térségekben
2. A gazdasagok életképességének és versenyképességének fokozasa a
mezdgazdasagi termelés valamennyi tipusa és valamennyi régio esetében, az
innovativ mezdgazdasagi technologiak €s a fenntarthat6 erddgazdalkodas
eldsegitése
3. Az élelmiszerlancok szervezése, ideértve a mezégazdasagi termékek
feldolgozasat és értékesitését, allatjolét, kockazatkezelés a mezdgazdasag terén
torténd elémozditasa

Prioritasok II.
4. A mezbégazdasaggal és az erdészettel kapcsolatos dkoszisztémak allapotanak
helyreallitasa, megorzése és javitasa
5. Az erdforras-hatékonysag elémozditasa, valamint a karbonszegény és az
éghajlatvaltozas hatasaival szemben ellenalloképes gazdasag iranyaba torténd
elmozdulés tamogatdsa a mezdgazdasagi, az élelmiszeripari €s az erdészeti
agazatban
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A tarsadalmi befogadas eldmozditasa, a szegénység csokkentése és a gazdasagi fejlodés

tamogatasa a vidéki térségekben

2. tablazat. Tamogatasi arany

Vidékfejlesztési Program prioritasai

Tervezett forrasarany
(OP-n beliil)

1. A tudasatadas és az innovacio eldmozditasa a mez6gazdasagban, az erdészetben €s
a vidéki térségekben

3% (~39 Mrd FY)

2. A mezbgazdasagi iizemek életképességének javitasa és a versenyképesség fokozasa
valamennyi régioban és a mezogazdasagi termelés valamennyi tipusa esetében,
valamint az innovativ gazdalkodasi technologiak és a fenntarthatod erdégazdalkodas
elémozditasa

42% (<546 Mrd Ft)

3. Az élelmiszerlanc szervezésének — tobbek kozott a mezégazdasagi termékek
feldolgozasanak és forgalmazasanak, az allatjolétnek és a mezOgazdasag terén
alkalmazott kockazatkezelésnek — az eldmozditasa

3% (=39 Mrd FY)

4. A mezbgazdasaggal és az erdészettel kapcsolatos Okoszisztémak allapotanak
helyreallitasa, megérzése és javitasa

26% (~338 Mrd Ft)

5. Az er6forras-hatékonysag elémozditasa, valamint a karbonszegény és az
éghajlatvaltozas hatasaival szemben ellenalloképes gazdasag iranyaba torténd
elmozdulas tamogatasa a mez6gazdasagi, az élelmiszeripari és az erdészeti agazatban

5% (~65 Mrd FY)

6. A tarsadalmi befogadas elémozditasa, a szegénység csokkentése és a gazdasagi
fejlédés tamogatasa a vidéki térségekben

17% (~221 Mrd Ft)

Vidékfejlesztési célok és OP kapcsolédasok

"idl;;!?i]m'fd Elelmiszeripar, mikrovallalkozésok, kis- és Gazdasig-
‘g'm kozepvallalkozasok, mnovativ pénziigy1 eszkozok, klaszterek, fejlesztési és
EMVA tarsadalmi gazdasag, foglalkoztatas, szakképzés, kutatés- TmrsreT iy
fejlesztés és innovicid, infokommunikaciés technolégidk, | Operativ Program
agrar-szakigazgatas szolgaltatas fejlesztése (e-kdzigazgatas). GINOP
orszagos turisztikai potencial kozosségvezérelt helyi ERFA, ESZA
Mezd- fejlesztések (CLLD) (feltéreles)
pazdasag,
erdészet, Emberi Eréforras
k(j:rg];irz_ ot Tébbfluﬂ(ci(j)s kézﬁsségi sgolgﬂtaté Ier)ek. t;’lrsadz}l.tm || F:ﬂisgrz:ram
gazdilkodi | [ gazdasag, agrar-szakigazgatas szolgaltatas-fejlesztése (e- G EFOP
s kozigazgatas), kozosségvezérelt helyi fejlesztések (CLLD) ESZA
élehnjszer— (feltételes)
feldolgozas, .
élelmiszer- Komyezet- és
A 1dé Energia-
lane ’d:d.Ekl Megijuld energia (els6 sorban lokalis nyersanyagra épiilo és habék?:rl?ységl
gﬁf 9 Eg _— helyi tobbségi kozosségi tulajdon’), vizgazdalkodasi 1 Operativ Pro
tel;llﬁfe’;ek beruhazasok a klimavaltozashoz valo alkalmazkodas KEHOP
kozisségek érdekében KA ERFA

Forras: Vidékfejlesztési Minisztérium, 2014.
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Vidékfejlesztési célok és OP kapcsolédasok

' ldlff;::z‘m Helyi termékek eldallitisa és piacra jutdsa, helyi ;:eu;?ﬂez
VB gazdasagfejlesztési infrastruktira, szocialis, gyermekjoléti, b,
EMVA - - - R . . " . ejle
koz_oss&rg; szclgalmras.ok, telepiilésfejlesztés, elerhgroseg, [ Operativ Program
— térségi turisztikai potencidl, kozdsségvezérelt helyi fejlesztések TOP
(CLLD) ERFA, ESZA
Mezo-
gazq.asag, Fent: tamogatasi teruletek a Kozép-Magyarorszigr régo Versenyképes
erdeszet‘ teruletén, atfogdan pgazdasig- és  villalkozasfejlesztés, Kozép-
agrar- mfrastruktira, tirsadalmu szolgéltatasok, telepilésfejlesztés, Magyarorszig
kcm}:ezeti T elérhetéség, térségi turisztikai potencial, kozosségvezérelt helyi || Operativ Program
gazdalkoda fejlesztések (CLLD). VEKOP
s, ERFA_ ESZA
élelmiszer-
feldolgozés. Magyar
slehmsz?r-. Rovid ellatas: lanc (haldszati dgazat: szereplon), Halgazdalkodasi
lane; vidéki || — kozosségvezérelt helyi fejlesztések (CLLD) [~] Operativ Program
gazdasag, MAHOP
vidéki ETHA
telepiilések,
kozossegek

Forras: Vidékfejlesztési Minisztérium, 2014.

Jelenlegi kiirasok vezérelvei

Munkahelyteremtés (vs. Kozfoglalkoztatas)

Nagy kézimunka igényii agazatok fejlesztése

Helyi szereplok kozotti egylittmiikodés eldsegitése

Kutatas-fejlesztés, innovacio eldsegitése az ¢lelmiszeriparban
Versenyképesség javitasa (kontrolling szemlélet)

Uj technol6giak meghonositasa

Energiatudatos fejlesztések, megujuld energia eréforrasok tudatos alkalmazasa

Tamogatasi értékek

Legnéps
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Alap tamogatasi intenzitas - Konvergencia Régioban: 50%

Ko6zép Magyarorszagi Régioban: 40%

Fiatal gazdalkodok esetében: + 10%

Kollektiv beruhazas esetén (minimum 5 gazdalkodo, vagy termeldi csoport): +
10%

Minimum feltétel 6 ezer Euro STE tizemméret (6000 Euro * 275,25 Ft/Euro)
Uzleti terv minésége 55 pont/100 pont

El6leg a megitélt tamogatas 50%-a

zeriibb palyazatok

Mezogazdasagi termékek értékndvelése és er6forras hatékonysaganak
el3segitése a feldolgozasban (ELIP)

Kisméretli terménytarolo, szaritd és-tisztitd épitése korszertsitése (palyazat
mar lezarult)



A vidékfejlesztés frontvonalai a palydzatok tiikrében

Allattarto telepek korszertisitése (baromfi, szarvasmarha, juh, kecske és sertés)
(Palyazat mar lezarult)

Gombahazak, hiitéhazak 1étrehozasa, meglévé gombahazak hiitéhazak
korszeriisitése

Kertészet korszertisitése iiveg-és foliahdzak létesitése, geotermikus energia
felhasznalasanak lehetdségével

Kovetkeztetések

EuroAdvance projektek

350 ot alkalmazo laska gomba integracios rendszer (VP, HIPA)
Szennyviziszap a tapanyag utanpotlasért (GINOP)

Gyiimoélesfeldolgozé lizem a termeldk tulajdonaban (t6bb input és output,
szakitva a megyei hagyomanyokkal - VP)

Gylimdlcs és zoldség étrend kiegészitk (kapszulak, tablettak - VP)

Bio gyiimoélcs feldolgozas specialis piacokra (VP)

Lekvar el6allitas uj alapokon, export fokozasa (VP)

Biogaz lizemek telepitése a kis gazdasagokba is

Hit6hazak és termeldi piacok 1étesitése (TOP)

... a Nyiregyhazi Egyetem bevonasaval!

Osszefoglalas

Magyarorszag vidékfejlesztési terve, az Eurdpai Unid tamogatasi rendszere egyiittesen
segitik a vidéki vallalkozasok fejlodését. Elsddleges cél a kutatds-fejlesztés, innovacid
elosegitése az élelmiszeriparban, a munkahelyteremtés és a helyi szereplok kozotti
egylittmikodés erdsitése. Minden palyazati felhivas tovabbi célja a versenyképesség
javitasa, az uj technologiak meghonositasa, az energiahatékony megoldasok alkalmazasa,
kiemelten a megujuld eréforrasok hasznalata. A nagy kézimunka igényli agazatok
fejlesztése a 1étszam novelése utjan hozzajarul az Eurdpa 2020 stratégia célkitiizéseihez.

Kulcsszavak

munkahelyteremtés, vidékfejlesztés, kkv, versenyképesség, innovacio
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RURAL DEVELOPMENT IN THE LIGHT OF PROPOSALS
FRONT LINE

Gabor Szuhoczky

Euroadvance Economic Consultancy Limited Liability Company
H-4551 Nyiregyhaza, Szallasi Str. 18/a.
info@euroadvance.hu

Summary

Hungary Rural Development Plan, support system of the European Union jointly promote
the development of rural enterprises. The primary goal is to strengthen research and
development, promoting innovation collaboration between the food industry, job creation
and local actors. Each additional call for proposals aims to improve competitiveness, the
introduction of new technologies, the use of energy-efficient solutions, especially the use
of renewable resources. Development of large sectors of the labor-intensive manual will
contribute to the Europe 2020 objectives by increasing the number of staff.

Keywords: job creation, rural development, SME, competitiveness, innovation
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ARTICSOKA ES GOROGSZENA NOVENYI KIVONATOK
CITOGENETIKAI HATASVIZSGALATA HAGYMA
GYOKERCSUCS MERISZTEMA SEJTEKEN

VIGH Szabolcs  — ZSVER-VADAS Zsanett >— MATHE Endre >°

1 Nyiregyhézi Egyetem, Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet, Agrartudomanyi és Kornyezetgazdalkodési
Intézeti Tanszék, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi at 31/b., vigh.szabolcs@nye.hu
2 korabbi munkahely: Nyiregyhazi Féiskola, Agrar és Molekularis Kutaté Intézet, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi
ut 31/b.
3 Debreceni Egyetem, Mez0gazdasag-, és Elelmiszertudoményi, Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Elelmiszertechnologia Intézet, 4032, Debrecen, Boszorményi ut 138.

Bevezetés

A genetika tudomanyteriiletén beliill a citogenetika a sejtmagban 1év6é kromoszomak
vizsgalataval foglalkozik. Vizsgalja a kromoszomak szamat, szerkezetét, jellemzd
szakaszait €s a kiilonb6z6 kromoszoéma-mutaciokat is. A kromoszoma-rendellenességek
szempontjabdl a legfontosabb kérdés az, hogy hol és mikor kovetkeznek be, illetve
milyen genomialis régidkat érintenek, és milyen hatassal vannak a genom szerkezeti és
miitkodési integritasara. Az interfazison tl, mitoézisban és meidzisban is 1étrejohetnek
mutéciok. Orvosi szempontbdl a legjelentdsebbek a mitotikus kromoszéma-aberraciok
mivel a korai embrionalis osztodasok soran tortént mutacionak az egész szervezetet érintd
sulyos kovetkezményei lehetnek. Ugyanakkor bizonyos tumor sejtek Iétrejottében és

gyors osztddasaban fontos szerepe lehet bizonyos kromoszémak mutacidinak (Toth,
2013).

Irodalmi attekintés

A kromoszémak  fénymikroszképos  vizsgalatinak  érdekében  tobbféle
kromoszdmafestési eljarast dolgoztak ki. Az egyik legelterjedtebb technika a
kromoszémak karmin-ecetsavas festése, melynek soran a citoplazma rozsasziniire, a
kromoszomak pedig kékes-voroses sziniire festddnek. A karmint a tobbnyire
fiigekaktuszon (Opuntia coccinellifera) él6sk6dé bibortetii (Coccus cacti) néstényébdl
izolaljak (Barna, 2013).

Citogenetikai vizsgalatokra az egyik leghatékonyabb ndvényi modellrendszer a
voroshagyma (Allium cepa L.) gyOkércsticsaban talalhatd primer merisztéma sejtjei
(Daniela és Maria, 2009; Odhavo et al. 2007). Szdmos tanulmany szamol be e
modellrendszer eredményességérél: a krom (III) kiillonbdzo koncentraciokban
kromoszdéma rendellenességeket okozott (Deepak et al. 2015). Mas vizsgalatok soran,
Prajitha és Thoppil (2016), illetve Kumar és munkatarsai (2011), a disznoparéj
kivonatokkal végeztek kromoszoma vizsgalatokat, és allapitottak meg Gsszefiiggéseket a
kromoszéma fragmentalodas és a kivonatok antioxidans tartalma kozott.
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Anyag és modszer

Az elsddleges merisztéma szovetekben a mitdtikus sejtosztodas egyes szakaszait
legegyszeriibben fénymikroszkop segitségével vizsgalhatjuk, amelynek soran a sejtmag
kromatinallomanyat és a mitotikus kromoszoémakat kiilonboz6 hisztokémiai eljarasokkal
tehetjiik lathatova. Ez a moddszer jol alkalmazhatd a kiilonféle ndvényi extraktumok
sejtosztodast befolyasold hatdsanak tanulmanyozéasara, egyfeldl, a mitotikus index
meghatdrozasara, masfeldl a kromoszéma-mutéaciok kimutatasara.

A mitotikus index és kromoszoma-mutaciok vizsgalatira a voroshagyma (Allium cepa
L.) fiatal hajtaseredetii gyokereinek csucsat hasznaltuk. A hagymakat megtisztitottuk az
elszaradt fellevelektdl és gyokereztettiik, tigyelve arra, hogy csak a hagyma tonkje érjen
a vizbe. A preparatum készitésére a néhany centiméter hosszu gyokér alkalmas. A
kezelend6 gyokereket 1-2 ml altalunk eléallitott articsoka levél (Cynara scolimus L.) és
gorogszéna mag (Trigonella foenum-greacum L.) extraktumokkal kezeltiik 12 6ran at,
mely névényi mintakbdl eldzetesen egy teafbzetet és egy etanolos oldattal extrahalt
kivonatot készitettiink, utobbit rotacios vakuumbeparldval oldoszer mentesitettiink.

A hisztokémiai festés elsé 1épéseként a levagott 1-2 mm hosszsagi gyodkércsucsokat
Eppendorf-csében, 1 ml Carnoy-féle fixald oldattal (etanol:jégecet = 3:1) 30 percig
fixaltuk. A fixalo oldat leontése utan kétszer atmostuk desztillalt vizzel €s 2 ml 1 M HCl
oldatot 6ntottiink rajuk. A hidrolizis idejének (8 perc) és hdmérsékletének (59 °C) pontos
betartasa fontos, mert kiilonben a sejtmag €és a kromoszomak szerkezetének roncsolasa
kovetkezik be. Kovetkezo 1épésként a sosav helyére 45%-os ecetsavat (kdrmin ecetsav)
pipettaztunk. Utolsé 1épésként, a festés soran, a gyokércsucsokat boncetii segitségével
targylemezre helyeztiik, karminfestékkel megcseppentettiik és két oran at allni hagytuk,
tigyelve arra, hogy a festék ne szaradjon meg ido el6tt. A felesleges festéket szlir6papirral
felitattuk, és tiszta targylemezre helyeztiik. A feketére szinez6dott gyokércsticsokat 50 pl
45%-o0s ecetsavval megcseppentettiik, fedélemezzel lefedtiikk, és Ovatosan ujjunkkal
szétoszlattuk. A kész dorzspreparatumot fénymikroszkoppal vizsgaltuk meg eldbb 10x,
majd a 60x objektiveket hasznalva. Az egyes kezeléseket haromszoros ismétléssel
végeztiik és hasonlitottuk 6ssze egy kezeletlen kontrol mintaval.

Eredmények és értékelésiik

Az 1. tablazatban Osszefoglalva lathatjuk a voréshagyma (Allium cepa L.) gyokér
merisztéma sejteken vizsgalt citogenetikai hatas eredményeit. A kezeletlen kontroll
csoporthoz viszonyitva minden egyes kezelés jelentds valtozast mutatott az 0sztodo sejtek
egyes fazisai, a kromoszoma rendellenességek és a sejtek morfologiai tulajdonsagai
tekintetében. A vizes articsoka, vizes gorogszéna és az alkoholos extrakcioval késziilt
kivonatainkkal torténé kezeléseken beliil is jelentds eltéréseket tapasztaltunk. Mig az
el6bbi kezelések esetében az egyes osztodasi fazisokban lathatéak voltak kromoszéma
fragmentaciok, addig az alkoholos kivonatainkkal torténd kezelések esetében egyaltalan
nem voltak felismerheték az osztéodasi fazisok, a sejtek kromoszomai maradéktalanul
dekondenzalt allapotba keriiltek. A vizes articsoka és a vizes gorogszéna illetve, az
alkoholos articsoka és az alkoholos gordgszéna kezelések kozott nem talaltunk jelentds
eltérést.
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1. tablazat. Citogenetikai vizsgalat eredményei articsoka levél és gorogszéna mag extraktumokkal kezelt
Allium cepa L. merisztéma sejteken

Allium cepa merisztéma Citogenetikai hatas fénymikroszképos vizsgalata
sejt kezelések
Kontroll* - jol 1athato osztodasi fazisok (interfazis, profazis, metafazis,

anafazis, telofazis),
“nincsenek kromoszoma rendellenességek®
Vizes articsoka? - szétesében 1év sejtmagok, ,,blubbing” jelenség’
- kromoszoma fragmentacio (interfazisban és feltehetdleg
mitézisban is)®
Alkoholos articsoka® - szétesében 1év sejtmagok®
- kromatin kondenzéci6 és fragmentaci6®
- nincsenek o0sztodo sejtek™
Vizes gorogszéna® - ép sejtmagok®?
- nincsenek oszt6do sejtek™
- binukledris sejtek (citokinezis deffektus) %
Alkoholos gérogszéna® - szétesOben 1év0 sejtmagok, ,,.blubbing” jelenség
és kromoszoma fragmentacio'®
- metafazis blokk*®
- rendellenes anafézis kromoszoma hiddal®’

Table 1. Cytogenetic effects of various plant extracts (artichoke leaves and fenugreek seeds) on germ cells of
Allium cepa L.

(1) control (untreated cells), (2) Aqueos artichoke, (3) Alcoholic artichoke, (4) Aqueous fenugreek. (5)
Alcoholic fenugreek, (6) good looking cell cycle phases (interphase, prophase, metaphase, anaphase, telophase),
zero chromosomal aberrations (7) damaged cell nucleus, bubbling cell death, (8) chromosomal fragmentation
(in mitoses phase, interphase), (9) damaged cell nucleus, (10) chromatin condensation and fragmentation, (11)
zero cell cycle phases, (12) undamaged cell nucleus, (13) zero cell cycle phases (14) cytokinesis defects,
binuclear cells, (15) bubbling cell death and chromosomal DNA fragmentation, (16) metaphase block, (17)
abnormal anaphase with chromosomal bridge

Kovetkeztetések

A jelenlegi citogenetikai vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy az egyes articsoka és
gorogszéna mag kivonatainknak a voréshagyma gyokércsucs merisztéma sejtjeire
gyakorolt hatasa a kontroll csoporthoz viszonyitva jelentés valtozasokat mutat, mind a
kromoszémak szerkezetére, mind a sejtmagok morfoldgiai jellemzo6i tekintetében. Az
alkoholos eljarassal késziilt kivonataink erdteljesebb citogenetikai hatdsa valoszintileg a
koncentraltabb és eltéré hatébanyag dsszetétellel magyarazhato.

Osszefoglalis

Citogenetikai hatas vizsgalatara kisérletet allitottunk be kiilonb6zé ndvényi
extraktumokkal (Cynara scolimus L., Trigonella foenum-graecum L.) kezelt
voroshagyma (Allium cepa L.) gyokércstics merisztéma sejteken. A kivonatokkal torténd
12 orés kezelést kovetden, fénymikroszkoppal vizsgaltuk meg a hagyma gyokércsucsait,
melynek soran egy kontroll csoporthoz viszonyitva kiilonb6zd osztédasi fazisokat és
kromoszoma, illetve sejtmagi rendellenességet (kromoszdmahidak, kromoszéma torések)
figyeltiink meg. Megfigyeléseink arra engednek kovetkeztetni, hogy az alkalmazott
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articsoka és gorogszéna mag extraktumok rendelkeznek genotoxikus hatassal a novényi
sejtek esetében.

Kulcsszavak:

Citogenetikai vizsgalat, Allium cepa, articsoka és gérogszéna ndvényi extraktum,
kromoszéma defektus
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Summary

This study evaluates the cytogenetic effects of some plant extracts (Cynara scolimus L.
and Trigonella foenum-graecum L.) on the root tips meristema cells of Allium cepa L.
The root tip cells were exposed to aqueous and alcoholic extracts of the above mentioned
plants. After 12 hr exposure the effects were detected by optical microscopic analyses
compared to the negative controls. We were able to detect abnormal nuclear morphology,
together with chromosomal bridges and breaks. All these observations are suggesting that
the applied extracts do show some genotoxic effects in the case of plant cells.

Keywords

cytogenetic effect, Allium cepa, artichoke and fenugreek plant extracts, chromosomal
aberrations
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Bevezetés

Jelen cikkben a kozonséges takdcsatka és a gydkérgubacs-fonalférgek kartételét
targyaljuk paradicsom génbanki tételeket 6sszehasonlito kisérletiink alapjan. Kutatasunk
egy nagyobb projekt része, amely az OMKi, a SZIE KETK Okolégiai Gazdalkodas és
Fenntarthatdé Rendszerek Tanszéke és a SZIE MKK Novényvédelmi Intézete
egylittmikodésével jott 1étre. Kozos kutatasi cél, hogy megvizsgaljuk, alkalmasak-e a
kijelolt génbanki tételek az intenzivebb termesztésbe vonasra dkologiai gazdalkodasban.
Célunk tovabba, hogy az eredmények tiikkrében jol teljesito, kartevokre kevésbé érzékeny
paradicsom génbanki tételeket tudjunk ajanlani a gazdalkoddknak. A projekt részeként
mértiik fel 2015-ben és 2016-ban a gyokérgubacs-fonalférgek és a kozonséges takacsatka
kartételét néhany kivalasztott tételen valamint kontroll fajtakon, szabadf6ldi és hajtatott
allomanyban.

Irodalmi attekintés

A tajfajtak adott foldrajzi térségben szelektalodtak, igy feltételezhetd, hogy lehet talalni
kozottiik olyan populaciokat, amelyek kiemelkedd adaptacios és ellenalld képességekkel
birnak. Ezek a tulajdonsagok értékesek az dkologiai gazdalkodas szamara. Ugyanakkor
nem ismert, hogy a tajfajtdk az eredeti termohelyiiktdl elszakitva és az eredeti
termesztésmaodtol eltérden, intenzivebb koriilmények kdzott hogyan teljesitenek (Zeven,
1998; Camacho Villa et al., 2005). Mai napig a tajfajtak egyediilallo forrasai a kartevo és
koérokozd rezisztencidnak, a jo beltartalmi mindségnek, és a szélsOséges kornyezet
tolerancidjanak (Frankel et al., 1998).
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A paradicsom jelent6s kartevoi a takacsatkak (Tetranychus urticae) és a gyokérgubacs-
fonalférgek. A Lycopersicom hirsutum f. glabratum névényrél, mely rokonsagban all a
ma termesztett Lycopersicon esculentum-mal, mar régéta tudjuk, hogy akaricid hatasa
(Rasmy, 1985). A génbanki tételek esetében is konnyen el6fordulhat, hogy mirigyszoreik,
anyagcseretermékeik révén eltérd toleranciaval rendelkeznek e kartevével szemben.
Szamos kutatas foglalkozott a paradicsom Meloidogyne fajokkal szembeni
rezisztenciajaval is, féleg termeszté-berendezésekben. A mi kisérletiinkben kontrollként
szereplé San Marzano fajtat is rezisztensként tartja szamon az irodalom (Andrassy és
Farkas, 1988). Rezisztens fajtakat alanyként is fel lehet hasznalni oltott palanta
elballitasakor. Tekintettel arra, hogy a Meloidogyne incognita-val szembeni
rezisztenciaért felelds gént (,,Mi-gén”) hordoz6 névény gydkerein is megjelenhetnek a
gubacsok (fajtanként jelentésen eltéré mértékben), Lopez-Perez és mtsai. (2006) egyes
alanyként hasznalt fajtakra inkabb a tolerans megnevezést javasoljak.

Anyag és modszer

Kisérletiink soran nyolc folytonndvd, egy féldeterminalt és harom determinalt, igen
véltozatos szinii és alaku tételt vizsgaltunk az OMKi on-farm halézatanak két 6kologiai
gazdasagaban, véletlen blokk elrendezésben. Szabadfoldon, Tahitotfalun négy
ismétlésben, ismétlésenként 10 ndvénnyel, mig hajtatasban, Szigetmonostoron harom
ismétlésben, ismétlésenként 12 névénnyel dolgoztunk. A paradicsom génbanki tételek a
Novényi Diverzitas Kozpontbol —szarmaztak, amelyek nyilvantartasi koddal
rendelkeznek, és a szarmazasi helyiik nevét viselik. Név szerint a kdvetkez6 folytonnovo
paradicsom génbanki tételként a Ceglédi (RCAT030275), Faddi (RCAT030373),
Gyongyosi (RCATO031257), Mariapocsi (RCAT030731), Matrafiiredi (RCAT057656),
Tarnamérai (RCAT030370), Tolna megyei (RCATO030184) szerepelt, féldeterminaltként
a Balatonboglari (RCAT030566), determinaltként pedig a Danyi (RCATO057829) ¢és a
Szentlérinckatai (RCATO078726). Kontroll folytonnvo fajtaként a San Marzano szolgalt,
mig a determindlt kontrollt a Kecskeméti 549 adta. Hajtatasban csak a folytonnovo és
féldeterminalt tételeket vizsgaltuk, szabadf6ldon a folytonnovoket, féldeterminaltat és
determinaltakat egyarant. A Gyongyosi tételt a korlatozott paldntaszdm miatt csak
hajtatasban vizsgaltuk. A palantakat 2015-ben majus 18-an, 2016-ban majus 25-én
iltettiik el a gazdasdgokban. A tenyészidGszak alatt heti egy alkalommal kartevo-
felvételezéseket végeztink az allomanyban. A takacsatka felmérést minden egyes
ndvényen elvégeztik, altalunk alkotott skala alapjan. A skalaértéket szemrevételezéssel,
az egész nOvény allapotat tekintve hatdroztuk meg, ahol a 0 jeloli az egészséges ndvényt,
a 10-es pedig az atkak szivogatasanak kovetkeztében elszaradtat. A paradicsom érése
soran hetente pontosan kovettiik a novények terméseredményeit, melyet kg/parcella
mértékegységben adtunk meg. Az allomany felszdmolasakor, a foéliasatorban 2015.
szeptember 25-én és 2016. oktober 11-én, szabadfoldon 2015. oktober 2-an és 2016.
augusztus 23-an parcellanként 3-3 véletlenszeriien kivalasztott ndvény gydkérzetén
osztalyoztuk a gyokérgubacsképzoé-fonalférgek kartételét. Erre a célra a Zeck-skalat
hasznaltuk (Zeck, 1971), mely szintén 0-t6l 10-ig terjed a gubacsossag fiiggvényében,
ahol 0 az egészséges novényt jelenti, a 10-es pedig egyenld az elpusztult, funkcidképtelen
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gyokérzettel. A gubacsokbol néstényeket izolaltunk ¢és azonositottunk. A fajok
meghatarozasara a néstény testvége, a vulva és a végbélnyilas koriili mez6 tn. perineum
redézete szolgalt (Andrassy és Farkas, 1988).

Eredmények és értékelésiik

2015-ben a koOzonséges takdcsatka kartételére a Faddi tétel szignifikdnsan
érzékenyebbnek bizonyult a tobbi tételnél €s a kontroll fajtaknal, mindkét helyszinen.
Errdl tantiskodnak az esetében megallapitott magas skalaértékek (1. és 2. abra). Ezen a
tételen jelentek meg eldszor az atkak, itt sulyosbodott a kartétel a leghamarabb, majd
innen terjedt at a tobbi ndvényre. Ez a Faddi tétel mindharom ismétlésében megegyezett.
A tobbi tétel, illetve a kontroll fajta érzékenysége kozott ilyen éles kiilonbséget nem
allapitottunk meg. Szabadf6ldon az atkak észlelhetésége késobb kezdddott és
elterjedésiik is lassabban zajlott le, mint a foliasatorban. A determinalt tajfajtdkon az
atkak kartétele nem, vagy alig volt mérhet6. Feltehetdleg ezeknek a tételeknek a kompakt
felépitése, siiriibb lombozata miatt kialakulé parasabb 1égtér nem kedvezett az atkak
elterjedésének. 2016-ban kdzdnséges takacsatka kartételt egyik helyszinen sem tudtunk
kimutatni.

2015-ben a gyokérgubacs-fonalféreg (Meloidogyne sp.) kartételének alakulasa a
foliasatorban enyhének bizonyult, melyet az alacsony skalaértékek is mutatnak. Kevés
gyokérzeten tapasztaltunk fert6zottséget. A tételek kozott a Gydngyosi szignifikdnsan
érzékenyebb volt, mint a Matrafiiredi, Mariapocsi és a Ceglédi, melyeken egyaltalan nem
lattunk gubacsokat (3. abra). A szabadf6ldon vizsgalt ndvények gyokérzetén szintén
nagyon kevés, apro gubacsot talaltunk. Csak 1-es, 2-es értékek voltak a Zeck-skalan, és
kiilonbséget itt sem tudtunk kimutatni a (taj)fajtak kozott (4. abra). 2016-ban viszont a
foliasatorban nagyobb fertdzottséget tapasztaltunk (5. abra). A ndvények tobbségének
gyokérzetén megtalaltuk az aprd gubacsokat. A Gyongydsi tétel, a San Marzano kontroll
fajtaval egyiitt szignifikansan érzékenyebbnek bizonyult a tobbi tételnél. Ennek oka lehet,
hogy a Gyongyosi és a San Marzano dusabb hajszalgyokérzettel rendelkeztek a f61dbol
kiemelt gyokérmintakban, mint a Faddi, Ceglédi, Matrafiiredi tételek, amiken kevesebb
gubacsot is lattunk. Szabadfoldon az Gsszesen 144 atvizsgalt gydkérzetbol mindossze
ketton talaltunk gubacsokat (6. abra), a Tarnamérai tétel masodik ismétlésében, a kisérleti
terlilet kozepén. A gubacsokbol izoladlt ndstények perineumanak vizsgalata alapjan
szabadfoldon csak Meloidogyne hapla-t talaltunk, féliasatorban azonositottuk a M.
incognita fajt is .

Az éves terméshozam 2015-ben atlagosan 25-30 kg koriil mozgott a foliasatorban 1évo
parcellakban. Szabadfoldén valamivel kevesebb volt, mintegy 20-25 kg, azonban a
(fél)determinalt tételek terméshozama, mint a Balatonboglari, Danyi, Szentlorinckatai a
30 kg-ot is meghaladtak parcellanként. Ezek mellett a Kecskeméti 549 kontroll fajta
terméshozama a négy ismétlés atlagaban 24,6 kg volt. A Tolna megyei rongyos tipust
és a Matrafliredi 6korsziv tipusu tajfajtak termésatlaga a nagyobb bogyoméret miatt
meghaladta a tobbi tajfajtaét. A Mariapocsi tétel a koktélparadicsom méretli bogyok miatt
csak 13,8 kg-os atlagot adott. Erdekesség, hogy a Faddi tétel a fokozott takacsatka-
kartétel ellenére sem maradt el terméshozamban a tobbi tételtél és a kontrolltol: a
foliasatorban 32 kg, mig szabadfoldon 22 kg volt a parcellankénti atlaga. 2016-ban
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nagyobb volt a tételek és a kontroll termésatlaga a foliasatorban: 30-40 kg kozotti. A
Faddi tétel termett szignifikansan a legtobbet, 42 kg-ot atlagosan. Sajnos szabadf6ldon
Phytophthora infestans fert6zés miatt jelent6sen megrovidilt a tenyésziddszak, igy
atlagosan 6-10 kg-ot tudtunk csak betakaritani parcellanként.

Tolna megyei —=——8=+ ab
Tarnamérai ———F= a
San Marzano =——8&= ab
Miatrafiiredi =———8 ab
Mériapocsi ————= ¢
Gyongy6si ————F=—=— bc
Faddi =+ d
Ceglédi —8H a
Balatonboglari fd. ——==— bc

1. Paradicsomfajtak

2. Skalaérték / parcella = Cl 95%

1. abra. A kozonséges takacsatka fert6zottséget kifejezo skala atlagos értékei a paradicsom tételeken és a
kontroll fajtakon (San Marzano, Kecskeméti 549) foliasatorban (Szigetmonostor, 2015). A kiilonb6z6 betik
szignifikans kiilonbséget jelolnek, p<0,05, CI=konfidencia intervallum
Figure 1. Two-spotted spider mite damage with average scale values on tomato gene bank accessions and on
control varieties (San Marzano, Kecskeméti 549) in polytunnel (Szigetmonostor, 2015). Different letters show
significant differences. p<0,05, Cl=confidence interval (1) Tomato gene bank accessions and control varieties
(2) Scale values / plot + C195%

Tolna megyei =8 ab
Tarnamérai =BH ab
= Szentlérinckitai 1 a

= 1
‘= SanMarzano =BH ab

T Mitrafiredi ===EH b

g ]

S Maripécsi ==EH ab

2 Kecskeméti459 1 a

g Faddi ————= ¢
g Danyi a

-

Ceglédi =B+ ab
Balatonboglari fd. =B+ ab
Balatonboglarid. | a

0 2 4 6
2. Skéalaérték / parcella + Cl 95%

@) 2. abra A kozonséges takacsatka fert6zottséget kifejezo skala atlagos értékei a paradicsom tételeken
¢s a kontroll fajtakon (San Marzano, Kecskeméti 549) szabadf6ldon (Tahitotfalu, 2015). A kiilonbozo betiik
szignifikans kiilonbséget jeldlnek, p<0,05, Cl=konfidencia intervallum
Figure 2. . Two-spotted spider mite damage with average scale values polytunnel on tomato gene bank
accessions and on control varieties (San Marzano, Kecskeméti 549) on field (Tahitotfalu, 2015). Different
letters show significant differencees. p<0,05, Cl=confidence interval (1) Tomato gene bank accessions s and
control varieties (2) Scale values / plot + CI 95%)
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3. dbra A gyokérgubacs-fonalféreg fertdzottség a szabadfoldi paradicsom génbanki tételeken és a kontroll
fajtakon (San Marzano, Kecskeméti 549) Zeck-skalan kifejezve, foliasatorban (Szigetmonostor, 2015) A
kiilonboz6 betiik szignifikans kiilonbséget jelolnek, p<0,05, CI=konfidencia intervallum
Figure 3. Root-knote nematode damage with average scale values on tomato gene bank accessions and on
control varieties (San Marzano, Kecskeméti 549) in polytunnel (Szigetmonostor, 2015). Different letters
show significant differencees. p<0,05, Cl=confidence interval (1) Tomato gene bank accessions and control

varieties (2) Scale values / plot + CI 95%
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4. abra A gyokérgubacs-fonalféreg fert6zottség a paradicsom génbanki tételeken és a kontroll fajtakon (San
Marzano, Kecskeméti 549) Zeck-skalan kifejezve, szabadfoldon (Tahitotfalu, 2015) A kiilonboz6 betiik
szignifikans kiilonbséget jelolnek, p<0,05, CI=konfidencia intervallum
Figure 4. Root-knote nematode damage with average scale values on tomato gene bank accessions and on
control varieties (San Marzano, Kecskeméti 549) on field (Tahitétfalu, 2015). Different letters show
significant differencees. p<0,05, Cl=confidence (1) Tomato gene bank accessions and control varieties (2)
Average of Zeck-scale values / plot + CI195%
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5. dbra A gyokérgubacs-fonalféreg fert6zottség a paradicsom génbanki tételeken és a kontroll fajtakon (San
Marzano, Kecskeméti 549) Zeck-skalan kifejezve, foliasatorban (Szigetmonostor, 2016) A kiilonboz6 betik
szignifikans kiilonbséget jelolnek, p<0,05, CI=konfidencia intervallum
Figure 5. Root-knote nematode damage with average scale values on tomato gene bank accessions and on
control varieties (San Marzano, Kecskeméti 549) in polytunnel (Szigetmonostor, 2016). Different letters
show significant differencees. p<0,05, Cl=confidence interval (1) Tomato landraces and control varieties (2)
Scale values / plot + C1 95%) (1) Tomato gene bank accessions and control varieties (2) Average of Zeck-
scale values / plot + C195%
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6. dbra A gyokérgubacs-fonalféreg fertdzottség a szabadfoldi paradicsom génbanki tételeken és a kontroll
fajtakon (San Marzano, Kecskeméti 549) Zeck-skalan kifejezve, szabadfoldon (Tahitotfalu, 2016) A
kiilonbozo betiik szignifikans kiilonbséget jeldlnek, p<0,05, CI=konfidencia intervallum
Figure 6. Root-knote nematode damage with average scale values on tomato gene bank accessions and on
control varieties (San Marzano, Kecskeméti 549) on field (Tahitotfalu, 2016). Different letters show
significant differencees. p<0,05, Cl=confidence interval (1) Tomato gene bank accessions and control
varieties (2) Scale values / plot + CI 95%)
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Kovetkeztetések

Szamos irodalmi adat ismeretes a paradicsom mirigyszOrozottségének takacsatka
populéacidkat szabalyozd hatasarol, azonban kisérletiinkben mégis rendkiviili
fogékonysaggal talalkoztunk a Faddi tétel esetében 2015-ben. A foliasatorban nagyobb
mérvi fonalféreg fertézottségre szamitottunk 2015-ben, hiszen ott évek ota adottak a
feltételek a kartevo felszaporodasadhoz a sziikebb vetésforgd miatt. Bar 2016-ban tdbb
gubacsos gyOkérzetet talaltunk, a kartétel igy sem érte el a gazdasagi kiiszobértéket.
Osszegezve az idei vizsgalatokat, a paradicsom génbanki tételek tobbsége a kereskedelmi
kontroll fajtdkhoz hasonlé mértékben bizonyult ellendlléonak a takacsatkdval és egyes
gyokérgubacs-fonalféreg fajokkal szemben. A tijfajta paradicsomok még sok kutatasi
lehet6séget rejtenek magukban, igy a kisérleteket folytatjuk.

Osszefoglalas

2015 és 2016 nyaran tiz, Magyarorszag kiillonboz6 pontjairdl szarmazo igéretes
paradicsom génbanki tételt teszteltiink és azok kartevokkel szembeni ellenallosagat
vizsgaltuk és hasonlitottuk Ossze két kontrol fajtaéval, szabadfoldon és termesztd-
berendezésben, két okoldgiai gazdasagban. Szamos kartevd megjelent a novényeken,
azonban jelent6ségiik miatt kiemelten targyaljuk a kétfoltos takacsatkak és a
gyokérgubacs-fonalférgek kartételét. 2015 nyaran a kétfoltos takacsatkat (Tetranychus
urticae Koch, 1836) tekintve a tételek kozotti ellenallosagban nagy kiilonbségek
mutatkoztak, azonban a 2016-os év soran nem jelentek meg ezek a kartevok. A
gyokérgubacs-fonalférgek (Meloidogyne spp.) jelenléte kimutathat6 volt mindkét évben,
de kis egyedszamot értek el, és a képzodott gubacsok is aprok voltak. Eredményeink és
tapasztalataink alapjan a tesztelt paradicsom génbanki tételek tobbsége a takacsatkaval és
a gyOkérgubacs-fonalférgekkel szemben nem mutatott jelentds eltérést érzékenységben
az intenzivebb termesztésben és a kereskedelemben elterjedt kontroll fajtakhoz képest.
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tajfajta, 6kologiai gazdalkodas, paradicsom, takacsatka, gyokérgubacs-fonalféreg
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Summary

Ten promising tomato gene bank accessions originating from different points of Hungary
were tested and their resistance against pests were observed and compared to two control
varieties in replicated field trials on two different organic farms under poly tunnel and on
open field in 2015 and 2016. Many pest species appeared in our plots but in this article
only the damages caused by two-spotted spider mite and root-knot nematodes are
discussed due to their importance. Considering the damage of the two-spotted spider mite
(Tetranychus urticae Koch, 1836) we found significant differences between susceptibility
of tested gene bank accession, but in 2016 these pests did not appear. Presence of root-
knot nematodes (Meloidogyne spp.) were detected on the roots in both years but infection
was quite low and galls were small.

Based on our results most of the tested gene bank accessions did not show higher
susceptibility to two-spotted spider-mite and root-knot nematode infestation than control

varieties used on the market and in intensive cultivation.

Keywords: organic farming, landrace, tomato, two-spotted spider mite, root-knot
nematode
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Bevezetés

A paradicsom az egyik legjelentésebb z6ldségfaj Magyarorszagon. Az elmult évtizedek
professzionalis nemesitd munkajanak eredményeképpen a modern paradicsomfajtak
abiotikus elvaltozasokra valdo hajlama jelentésen csokkent, kiszoritva ezzel a
kedvezétlenebb bogyotulajdonsagokkal rendelkezd tajfajtakat a piacrol.

Hérom éves (2012-2014) szabadfoldi kisérletiinkben négy magyar paradicsom tajfajtat
hasonlitottunk 6ssze a Hellfrucht kereskedelmi fajtaval. A kisérlet helyszine a SzIE
Soroksari Kisérleti Uzeme és Tangazdasaganak mindsitett dkologiai teriilete volt. A
vizsgalt génbanki tételek kddszamai RCAT030275, RCAT031012, RCAT031095, és
RCATO054422. Meghatarozasra keriilt a termésmennyiség, a bogyoszam, és az atlagos
bogyo6tomeg. A termést ép, repedt és beteg frakcidkra osztottuk. Eredményeink alapjan a
Cigandi és Janoshalmai tétel ép frakciojanak mennyisége kozel azonos volt a Hellfrucht
fajtaéval, és egyes években meghaladta azt. A Ceglédi és Veresegyhazi tétel nem
teljesitett kiemelkedéen, azonban szokatlan bogyojellemzéik miatt érdeklodésre
tarthatnak szamot a piacon.

Irodalmi attekintés

,»A régi korok novényei —szemben a mai monokultiraban tartott, genetikailag sokszor
tultenyésztett (...) fajtdkkal- oly mértékben illeszkedtek a kdrnyezetbe, hogy azzal
szerves egységet képeztek”(Angyan et al.,, 2003). Termésmennyiségiik alacsonyabb
(Mansholt, 1909, Angyan et al., 2003), termésmin3ségben azonban konkurensei lehetnek
a modern fajtaknak (Angyan et al, 2003, Gyulai és Laki, 2005). Az extenziv termesztési
rendszerekbe jol beilleszthetok (Angyan et al., 2003). Zeven (1998) szerint a tajfajtak
magas termésbiztonsaguk miatt keriiltek termesztésbe, mig az Gjabb nemesitett fajtak
magas termésmennyiségre lettek nemesitve, amelyet fejlett termesztéstechnologiaval
lehet elérni. A tajfajtak termésbiztonsagat az adott populaciok genetikai sokszinlisége
adja — ha bizonyos genotipusok nem toleraljak a kornyezeti feltételeket, a populacio tobbi
genotipusa még termést hozhat. Emiatt a tajfajtakat a Vilag minden részén termesztik, és
ez az a tulajdonsag, ami 10.000 éven keresztiil taplalékot biztositott az emberiség
szadmara.

A hagyomanyos paradicsomfajtak iranti érdeklddés folyamatosan novekszik, mivel
beltartalmi értékeiket kedvezébbnek tartjak (Tigchelaar, 1986, Male, 1999, Casals et al.,
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2011, Garcia-Martinez, 2012). A tajfajtak termesztésével valasztékbovitést és a
fogyasztoi igények kielégitését is elérhetjiik. Emellett hianypotloak lehetnek specialis
(tarolasi, savanyitasi, takarmanyozasi) felhasznalasi célok esetében (Ertseyné Peregi,
2011).

A heterogén tajfajta populaciok, ahogy a multban és a jelenben, a jovében is fontos
nemesitési alapanyagként szolgalnak majd (Zeven, 1998, Marai, 2010), igy a jelenlegi
genotipusok megdrzése fontos feladat. A genetikai forrasok eredményes hasznositasahoz
elengedhetetlen az egyes tételek tulajdonsagainak pontos meghatdrozasa, kiillonds
tekintettel a genotipusos és fenotipusos tulajdonsagokra (Mazzucato et al, 2010,
Terzopoulos és Bebeli, 2010).

Anyag és modszer

A vizsgalatra kivalasztott négy tajfajta tulajdonsagait az 1. Tablazat ismerteti, amelyek
szaporitoanyagat a tapioszelei Novényi Diverzitds Kozpont biztositotta. A kisérlet
kontroll fajtaja a Hellfrucht fajta volt, amely bogyoi kdzépnagyok, gdmbdlytiek.

1. Téblazat: A vizsgalt tajfajta paradicsom génbanki tételek RCAT kodja, szarmazasi

helye és bogyojellemzdi
Katalégusszam (1) Begyiijtés helye (2) Begyiijtés ideje (3) Bogyobalak*(4) | Bogydszin (5)
RCAT030275 Cegléd 1977 kerek narancssarga
RCAT031012 Veresegyhaz 1987 lapitott piros
RCAT031095 Cigand 1986 lapitott piros
RCAT054422 Janoshalma 2001 ovalis piros

*Az UPOV TG 44/11-es paradicsom deszkriptor alapjan

Table 1. RCAT code, origin and fruit characteristics of Hungarian tomato accessions selected for nutritional
investigation. (1) RCAT code, (2) Origin, (3) Year of acquisition, (4) Fruit shape, (5) Fruit color, *According
to UPOV TG 44/11 Tomato Descriptor

A Kkisérlet 2012-2014 kozott a SzIE Kisérleti Uzem és Tangazdasaganak Okologiai
gazdalkodas Agazatiban, mindsitett okologiai teriileten folyt. A magvetés és
palantanevelés flitetlen foliasatorban, szaporitdladaba tortént. A kililtetés térallasa
(45+90)*45 cm volt, egy parcellaba tiz névény keriilt. A négy ismétlés miatt egy
tajfajtat/fajtat 40 novény reprezentalt. A terlilet talajat agroszovettel takartuk, amely ala
csepegtetdcsoveket telepitettiink. A ndvényeket bambuszkard tamasz mellett egyszalasra
neveltik. A  bogyokat hetente egyszer teljes érésben takaritottuk be,
tajfajtanként/fajtanként Gsszesitettiik, majd ép, repedt és fertdzott frakciokra bontva
lemértiik a tdmegiiket. Az ép frakcidba a maximum 1 cm hosszu, beforrott repedést
mutatd, a repedt frakcioba az ennél nagyobb, de minden esetben beforrott, fertézéstol
mentes, mig a fert6zott frakcioba a fert6zés egyértelmi jelét mutatd bogyok kertiiltek. Az
eredményeket grafikonokon 4brazoltuk kg/m? dimenzidban.

A fajtak és évek termésmennyiségének dsszehasonlitasanal a fajta és a tajfajtak esetén az
0t egymast kovetd legnagyobb mennyiséget add szedés eredményét valasztottuk ki,
ezeket kéttényez6s MANOVA teszttel hasonlitottuk 6ssze, Tukey-, vagy Games-Howell
post-hoc teszttel. Az Ossztermés esetén In x, mig mindegyik frakcié esetében 1/\x
transzformaciot végeztiink. Az egyes frakciok évenkénti, illetve éven beliili aranyanak
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fajtankénti  Gsszehasonlitdsakor Marascuillo-tesztet alkalmaztunk. A statisztikai
vizsgalatokhoz az IBM SPSS Statistics 23-as verzidju programcsomagot hasznaltuk.

Eredmények és értékelésiik

A vizsgalt tételek €s a fajta esetében is megfigyelhetd a szélsOséges iddjaras
termésmennyiségre ¢és —minéségre gyakorolt hatisa (1. Abra). A szignifikans
kiilonbségek kimutatasat nehezitette az adatok magas szorésa.

Az atlagos id6jarast 2012-ben kiemelkedd termésmennyiséget hozott a Cigandi tajfajta
(8,6 kg/m2) és a Hellfrucht fajta (8 kg/m2). Az ép bogyok aranyaban jelentds eltérések
figyelhetok meg. A legalacsonyabb értéket a Cigandi tajfajta adta (29%), mig a
legmagasabbat a Janoshalmi tajfajta (83,4%), megelézve csoportjaban a Hellfrucht
(50,2%), valamint az dsszes tajfajtat. Ugyanennek a tajfajtanak igen alacsony volt a repedt
(8,2%) ¢és fertézott (8,5%) bogyd aranya is. Mennyiségi szempontbol a Janoshalmai
tajfajta szignifikansan kevesebb repedt bogydt hozott, mint a tobbi tajfajta és fajta. A
Versegyhazi, Cigandi és Hellfrucht fajtaknal a repedt bogyoarany 30% koriil alakult, a
Ceglédinél volt a legmagasabb a csoportban (54,6%). A fertézott frakcio aranya 16,4-
33,5% kozott volt a csoportban, a Janoshalmai tajfajta rendre alacsonyabb értékeinek
figyelmen kiviil hagyasaval.

Az ép bogyok aranya novekedett a szaraz és forr6 id6jarast 2013-ban az eléz6 évhez
viszonyitva, mennyisége viszonyt erdsen visszaesett. Kiemelkedden jo aranyokat ért el a
Janoshalmai tajfajta (88,4%), valamint a Hellfrucht fajta (80,3%). A Janoshalmai és
Hellfrucht ép termésmennyiség alapjan szignifikdnsan meghaladta a Ceglédi tajfajta
eredményeit. A Ceglédi tajfajta esetében a repedt bogydk aranya 27,7% volt, a tobbi fajta
esetében 20% alatti aranyokat mértiink. A Janoshalmai tajfajta esetében mind a repedt
(5,8%), mind a fert6zott frakcio (5,8%) ardnya rendkiviil alacsony volt, a 19 tétel
viszonylataban. A Hellfrucht fert6zo6tt bogyodaranya is viszonylag alacsony volt (11,5%),
a Ceglédi, Veresegyhazi és Cigandi tajfajtak esetében 30% koriili aranyokat kaptunk.

A 2014-es sz€lsdségesen csapadékos év Osszesitett adatai alapjan latszik, hogy az el6z6
évhez viszonyitva nétt a termés mennyisége, de a frakcidaranyok kedvezétlen iranyba
valtoztak. A 2012-es évhez hasonldan a legtobb termést a Cigandi és Hellfrucht tételek
adtak. Szignifikans kiilonbséget mennyiségi szempontbol nem talaltunk.

Az ép bogyok aranya rendkiviil alacsony, mig a masik két frakcio jelentds aranyokat ért
el. A friss fogyasztasi csoportban az ép bogyok aranya 25,4-34,7% kozott volt. Az el6z6
két évtol eltérden a Janoshalmai tajfajta repedt frakcidjanak aranya rendkiviil magas volt
(50,3%). A legalacsonyabb repedt frakcidé aranyt a Hellfrucht fajta érte el (21,7%).
Aranyaiban a legkevesebb fert6zott bogyo a Janoshalmai tajfajta esetében volt (24,3%),
mig a Cigandi érte el a legmagasabb szazalékot (49,5%).
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1.  abra: A tajfajtak és a kontroll fajta éves termésmennyisége és Osszetétele, a harom kisérleti év
soran.
Az oszlopok melletti eltérd kisbetiik a frakciok kozotti, illetve az oszlopokon szerepld eltérd nagybetiik az
Osszes termésmennyiségben adodo szignifikans kiilonbséget jelzik (p=0,05).

Figure 1. Yearly yield of landraces and the control variety in three years. Different letters next to the columns
indicate significant differences between fractions, capital letters on columns mean significant differences
between the total yield of accessions and the variety (p=0,05). Legend: intact, cracked, infected.

Kovetkeztetések

A harom éves kisérlet lehetové tette a génbanki tételek szélsoséges iddjarasra vald
érzékenységének vizsgalatat, ami jelentds hatdssal volt a terméspotencidlra és a
termésmindségre is. Minden tétel esetében az elsd, hosszii nyarutoji év volt a
legkedvezObb a terméspotencial szempontjabol, azonban a repedésre vald hajlam
esetenként ebben az évben volt a legszembetlindbb egyes tételeknél, igy példaul a Ceglédi
és Veresegyhazi tajfajtanal. A masodik év drasztikus terméscsdkkenést okozott, mig a
harmadik évre ez mérséklddott, néhol megkdzelitette az els6 év eredményeit, viszont a
repedt és fert6zott frakcidk aranya jelentdsen megnétt a csapadékos idjaras miatt. Az
id6jarasi szélsdségektdl vald viszonylagos fiiggetlenséget figyeltiink meg a Ceglédi tétel
esetében, frakcidaranyai nem valtoztak jelentésen a harom év soran. A harmadik évben a
Janoshalmai tajfajta repedt frakcidjanak aranya jelentésen megndtt, amely a talzott
csapadékra vald érzékenységét mutatja, mig a tobbi tétel esetében a repedt frakcid
mennyiségét inkabb genetikailag kodolt tulajdonsagnak tekinthetjiikk. A fertézott
frakcidaranyok utalhatnak az egyes tételek betegség-ellenallosagara, vagy annak
hianyara. Ez utobbira, magas fert6zott frakcidaranyuk miatt jo példa a Cigandi tétel és a
Hellfrucht fajta.

A Hellfrucht fajta terméspotencialja mindharom évben kozel azonos volt a Cigandi
tétellel, a masodik évben pedig a Veresegyhazi és Janoshalmai tételek is hasonld

326



Friss fogyasztasi magyar tajfajta paradicsomok termésmennyiségi- és minéségi
vizsgalata

eredményeket értek el, tehat nem jelenthetd ki, egyértelmiien, hogy a tajfajtak
termésmennyisége alacsony, viszonyitani sziikséges az alkalmazott
termesztéstechnologidhoz is. Ep bogyé kihozatala minden évben kozel azonos volt a
Janoshalmaiéval, de egyes években hasonloan jol teljesitett a Cigandi és Veresegyhazi
tétel is. Lényeges kiilonbségeket a repedt frakcid aranyaban sem talaltam. Az elsé két
évben a Janoshalmai kevesebb repedt bogydt adott, mig a harmadik évben a Cigandi
multa alul a Hellfruchtot. Fertdzott bogyo6 aranyat tekintve a Janoshalmai minden évben,
mig két évben a Ceglédi is jobb eredményt hozott a Hellfruchtnal.

Osszefoglalas

Osszes termésmennyiséget tekintve a Ceglédi és Veresegyhéazi tételek alacsonyabb
értékeket hoztak. Azonos termesztéstechnologia mellett a Cigandi és Janoshalmai tételek
is képesek voltak a kontroll fajtdval azonos mennyiségli ép termést produkalni.
Kisérletiinkben a négy tajfajta és a Hellfrucht fajta 6sszehasonlitdsaban nem igazolodott
egyértelmilen, hogy a tajfajtak gyengébb termésmennyiséggel rendelkeznének, ezért
indokolt azok tételes vizsgalata.
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Summary

Tomato is one of the major vegetables produced in Hungary. Due to the professional
breeding activity of the last decades, modern tomato varieties show decreased
susceptibility to such symptoms which could deteriorate the marketability of the end
product, e.g. abiotic disorders, and also disqualified those old tomato varieties with
unfavorable fruit characteristics.

In our three year (2012-2014) study, four Hungarian tomato accessions were produced
together with the commercial variety Hellfrucht, in open field conditions, on the certified
organic lands of SZIE Soroksar Experimental and Educational Station. The investigated
accessions were: RCAT030275, RCAT031012, RCAT031095, and RCAT054422. The
measured parameters were yield, number of fruits, and average fruit weight. The yield
was divided into marketable, cracked and infected fractions. Based on our results,
RCATO031095, and RCAT054422 could provide the levels of the healthy fraction of
Hellfrucht variety, and in certain years those could overcome the total yield of the control.
RCAT030275 and RCAT031012 did not perform significantly, however, due to their
uncommon fruit characteristics, could find the niche on the market.

Keywords: Tomato, landrace, yield quality and quantity
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Bevezetés

A gyomok vilagszerte évente tobb 10 millidrd eurdnyi veszteséget okoznak a
gazdalkoddknak intenziv, illetve integralt termesztési koriilmények kozott is annak
ellenére, hogy a konvenciondlis termesztési technolégidkban a gyomszabalyozas
eszkoztarabol a herbicidek sem hidnyoznak: az 0Osszes felhasznalt peszticid felét-
kétharmadat teszik ki. Az Okologiai termesztést folytatd termelék szamara is a
legnagyobb nehézséget a gyomok elleni védekezés jelenti. Eszkoztaruk nélkiilozi a
szintetikus novényvédo szereket, tamaszkodniuk alapvetéen az agrotechnika elemeire, a
mechanikai védekezésre és a ndvények gyomelnyomo képességére lehet és kell.

Az egyre tudatosabb fogyasztok igénylik az egészséges élelmiszert, amihez egészséges
alapanyag termesztése sziikséges. Ma mar nem csak a kemikalia-mentesség, hanem a
funkcionalis élelmiszer jelleg is szempont.

Megoldast jelenthet a biotermesztésbdl szarmazé ndvények felhasznaldsa az élelmiszer
eléallitasban. Kiilonds figyelmet forditva alapvetd gabonandvényiinkre, az 6szi buzara.
Az igényekre valaszt keresve - biotermesztésben termeszthetd, magas beltartalmi értéki,
gyomokkal szemben jo kompeticios képességgel rendelkez6 novény legyen - keriiltek a
figyelem kozéppontjaba a korabban termesztett, majd szinte teljesen elfeledett Osi
gabonafajok: a tonke, az alakor és a tonkoly.

Sikeres termeszthetdségiik egyik ismérve jo gyomelnyomo képességiik, mely parosul az
extenziv koriilmények kozott érvényesithetd, ezért gazdasagosan eldallithatd,
beltartalmilag értékes termés eldnyeivel.

Célunk az volt, hogy képet kapjunk a vizsgalt 6szi blza fajtak gyomelnyomo
képességérol. Ahogy azt Roszik Péter megfogalmazta: ,,4z volt a hipotézisiink (Kovdcs
Géza nemrég elhunyt nemesité kollégammal, bardatommal egyiitt), hogy az intenziv
termelésre nemesités soran megkopik a névények (gabondk) gyomelnyomo képessége.
Ezért tettiik be a Manhattan fajtat is, hogy lassuk igy van-e.”

Irodalmi attekintés

A tonke és az alakor képezték az emberiség élelmiszerellatasanak alapjait mar kozel
10 000 évvel ezelbtt, és csak a XIX. szazad masodik felében szorultak ki a termesztésbol.
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A fogyasztéi figyelem a kdzelmultban ismét fokozottan fordult feléjiik, mivel ezek a fajok
jelentds mennyiségili bioaktiv anyagot termelnek (Kovacs 2009).

A tobbi Osi gabonafaj termesztdihez hasonldan a tonkével és az alakorral foglalkozd
gazdak is kiegészitd, teriiletalapu tdmogatashoz juthatnak az Eurdpai Mezdgazdasagi
Vidékfejlesztési Alapbol. Ezzel 6sztonzik a kultartorténeti és genetikai szempontbol
kiemelkedé jelentdségii, veszélyeztetett, ritka szant6foldi fajtdk termesztését
(61/2009.(V.14.) FVM rendelet) (Miko et al. 2009, Miko et al. 2012).

Az MTA Mezbgazdasagi Kutatointézetében Iétrejott egy, az Okotermesztésben
alkalmazhatd fajok, fajtdk nemesitésére szakosodott kutatdcsoport, amely a Biokontroll
Hungéria Nonprofit Kft. kozremiikodésével lefektette az organikus nemesités
feltételrendszerét és modszertanat (Kovacs 2009).

A tonke Osi gabonaféle, egyes teriiletek és korok uralkodé gabonaja volt. Mai
kedveltsége, termesztésbe visszakeriilése egyrészt koszonhetdé a funkcionalis
¢élelmiszerek iranti igénynek, masrészt a teriiletalapu tamogatasoknak. Négy alfaja,
szamos tajfajtaja és valtozata alakult ki, amely egyiitt jar nagyfoku alkalmazkodo - és
ellenalld képességével (Mikod et al. 2012). Az MTA ATK MGI Génmegdrzési €s
Organikus Nemesitési Osztalyan Dr. Kovacs Géza nemesitette hazank egyetlen tonke
fajtajat, a kisérletben is szerepld Mv Hegyest, mely rendkiviil jol birja a széls6séges
termesztési koriilményeket. A fajta bokrosodd és gyomelnyomd képessége kiemelkedo.
Gyomos teriileteken a mar jol bokrosodott allomany a gyomfésiizést meghalalja, ezen tal
beavatkozast mar nem igényel (Miko et al. 2012).

Magyarorszagon a XIX. szdzad kozepéig termesztették a  rendkiviili
alkalmazkodoképességli, szinte minden betegséggel szemben ellenallo alakort. Az
alakor fajtdak nemesitése soran megallapitast nyert (beltartalmi gazdagsaguk, jo
terméshozamuk mellett), hogy az alakor egyes tipusai jelentds allelopatikus aktivitassal
rendelkeznek bizonyos fejlddési fazisokban: a szarbaindulast kovetéen gyakorlatilag
meggatoljak a gyomok kelését és fejlodését (Kovacs 2009). Ennek nemcsak az emlitett
allelopatikus hatas lehet az oka, hanem az allomany alapveté gyomelnyomo képessége is.
Az alakor nagyon jol bokrosodik, hamar zarddik akkor is, ha tag térallasban vetik (2,5-3
mo csira/ha) (Kovacs 2009). Kisérletiinkben az Mv Menket nevii torpe alakor fajtat
hasznaltuk, mely szdmos 1j tulajdonsaggal rendelkezik. Eréskori magassaga pl. csupan
70-80 cm. Termesztéstechnologiai igénye minimalis, tulajdonképpen csak vetni és aratni
kell, de gyomokkal erdsen fert6zott teriileten a jol bokrosodott allomanyban végzett
gyomfésiizést meghalalja (Kovacs 2009, Miko et al. 2012).

A kisérletben szerepld harmadik extenziv termesztésre alkalmas fajta a hazankban ma
elérhetd legbStermdbb tonkolybuza, az Mv Martongold. ,,Tiszta” tonkély, bliza sei
nincsenek, ezért igényes export piacokra is ajanlhatd, Okotermesztésre javasolt.
Csokkentett csiraszammal vethetd, csakagy, mint a tonke (URL1).

A kisérletben szerepld Mv Karizma 6sszel és tavasszal egyarant vetheté un. jarobuza.
Kiilonlegessége beltartalmaban rejlik (Martonvasar 2010) Mindsége megkdzeliti a
kanadai buzakét. Vetése normal tdszammal ajanlott (URL 2).

A Manhattan étkezési buza a legelsd, intenziv termesztésre nemesitett buzafajta.
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Anyag és modszer

A Gy6r-Moson-Sopron megyei Enese (47° 38’ 45" N, 17° 25’ 14" E) hataraban 6kologiai
termesztési koriilmények kozott 1,2 ha-os tablan 5 buzafajta allomanyaban vizsgaltuk a
gyomviszonyokat. A tabla talajanak fizikai félesége agyagos valyog. Egyéb jellemzdit az
1. tablazatban foglaltuk dssze.

1. tablazat. A kisérleti teriilet talajanak jellemz6i

pH KCI KA S6 % Humusz CaCOs P20s K;0 NO,-NO;-N
7,28 52 0,07 2,76 5,04 101 262 20,2

Table 1. The soil characteristics on the experimental field

A buiza el6veteménye Hybrirock hibrid repce volt, mely alaptragyaként 200 kg/ha
Complex (15/15/15)-et, fejtragyaként 2015 tavaszan 200 kg/ha ammonium-nitrat
miitragyat kapott. A repcét 2015. julius 2-an takaritottak be, hozama 3,5 t/ha. A repce
betakaritasat kovetéen augusztusban kétszer végeztek tarlohantast tarcsaval. A magagyat
2016. oktober 3. dekadjaban és vetés elott készitették, a vetés 2015. november 2.
dekadjéban tortént.

A vizsgalatba vont fajtak: az intenziv Mv Manhattan, az Mv Karizma - mindkettd étkezési
buza (Triticum aestivum L.), az Mv Hegyes (tonke, T. turgidum L. subsp. dicoccum), az
Mv Menket (t6rpe alakor, T. monococcum L. subsp. monococcum) és az Mv Martongold
(tonkoly, T. aestivum L. subsp. spelta). A tablazatok, grafikonok készitésekor az intenziv
fajta konnyebb elkiilonithetésége érdekében a Manhattan fajta nevet hasznaljuk. A
kivetett vetémagmennyiségeket a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat. A vetés jellemzoi

Oszi étk. tonke alakor tonkoly
Manhattan ~ Mv Karizma Mv Hegyes Mv Menket | Martongold
vetett mennyiség (kg/ha) 210 220-240 230-250 140-170 180
vetett csira/m’ cca 450-500 500-550 250-300 450-500 250

Table 2. Seeding rates in the experiment

A buza allomanyarol szemrevételezéssel, illetve 1m-en tortént tdszamlalassal alkottunk
képet (fajonként 4 ismétlés). Az elsé szemrevételezés marcius 17-én zajlott.

A masodik szemrevételezést és ezzel egylitt a gyomfelvételezést 2016. majus 26-an
végeztiik, 1-1 parcelldn 4 ismétlésben. Az 1m?-es mintaterek attekintésekor feljegyeztiik
az ott talalt gyomfajok nevét, a gyomok fejlettségi allapotat és a fajonkénti darabszamot.
Az adatsorok feldolgozasakor a tablazatokat kiegészitettik az ¢letformakkal. Ezt
kovetden Osszehasonlitottuk az 5 buzafaj tészamviszonyait €s értékeltiik a kultarak
gyomosodasi viszonyait, figyelembe véve az egyes parcellakban a 4 ismétlésben fellelt
gyomok Osszes darabszamat ¢és az ismétlések atlagait. Hipotézisiink igazolasara az egyes
fajok gyomelnyomo képességét statisztikai modszerekkel elemeztiik (F- és t-proba). A
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majusi gyomfelvételezés soran a tablat bejarva megallapitottuk, hogy a tabla talajanak
allapota nem egyontetii: a magasabban fekvo részek szarazak, mig a mélyen fekvo részei
vizesek. Mivel a talaj nedvességi allapota befolyasolja az egyes parcellakon talalhato
teljes novényallomany fejlodését, fejlettségét, az egyes parcellak gyomviszonyainak
statisztikai modszerekkel torténd Osszehasonlitasabol levont kovetkeztetéseink csak
fenntartasokkal kezelenddk, a vizsgalatok megismétlése, folytatasa sziikséges.

Eréskor ismét szemrevételeztiik a tablat (2016. 07.12.).

Eredmények és értékelésiik

A tabla els6 szemrevételezésekor (2016.03.17.) megallapitottuk, hogy jol
megkiilonboztethetok az allomanyok, valamint hogy gyomfelvételezésre nincs sziikség,
mert nem tapasztaltunk korai gyomosodast. A gyommentes allapot egyrészt az el6z6
években végzett kovetkezetes miivelésnek, masrészt a sok csapadékkal is egylitt jard lasst
felmelegedésnek volt kdszonhetd. A tabla talaja nedves volt.

3. tablazat. A kiilonboz6 fajok fejlettsége a felvételezéskor (2016.05.25.)

oszi étk. tonke alakor tonkoly
Manhattan Mv Karizma Mv Hegyes Mv Menket Martongold
magassag (cm) 90 100 110 40 100
fenolégia ka1_é§zolrés/ ka1_é§zolrés/ k[zyilészolés kfllészolés kalész_olés
virdgzas virdgzas elott/hasban eldtt/hasban eleje

Table 3. Phenological development of the investigated crops by the time of the weed survey

A gyomfelvételezés idején (2016.05.25.) az egyes allomanyok megfeleléen zartak és
szinte teljesen egészségesek voltak (foltokban sarga rozsdafertdzést detektaltunk a
tonkében). Az adott idépontban elvarhatd, rajuk jellemzé egységes képet mutattak (3.
tablazat).

A tészamlalas adatai (4 ismétlés atlaga) alapjan (1. abra) megallapithato, hogy minden faj
jol bokrosodott, az allomanyban tdritkulast nem tapasztaltunk. A tészamadatokat
statisztikailag értékelve (p=5% szignifikancia szinten) megallapithato, hogy a torpe
alakorhoz képest (127,25 db/m) csak a tonke t6szdma nem kiilonbozik szignifikansan
(101,75), annak ellenére, hogy az utobbit csokkentett tdszammal vetették. Megallapithatd
tovabba, hogy e két fajhoz képest a masik 3 faj t0szama szignifikansan kisebb.
Kiemelend6, hogy az utdbbiak kozil a tonkoly tészama (68,75) a csokkentett
vetdbmagmennyiség ellenére az intenziv fajtak termd tészamaval azonosnak tekinthetd

(63,25 db/m).
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1. dbra. A kiillonb6z6 6szi buza fajok tészama 4 ismétlés atlagaban (db/m), 2016.05.25.
Figure 1. Crop densities in the experimental plots

(1) fertile, (2) sterile

Ez évi adataink azt mutatjak, hogy az intenziv étkezési bliza diverzebb gyomflorat
»hevel”, mig az extenziv, biotermesztésre is alkalmas fajok allomanyaban kevesebb
gyomfajt talaltunk (2. dbra). Gyomok csokkend fajszama szerinti sorrend (0sszes fellelt
faj a 4 ismétlésben): Manhattan (26) > 6szi étk.(19) > tonkoly (18) > alakor (16) > tonke

(15).

(1) total, (2) average
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2. dbra. Gyomfajok szama (db/m?) az egyes parcellidkban
Figure 2. Number of weed species in the experimental plots
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Ugyanakkor lathatdé hogy a maximalis diverzitds nem jar egyiitt a legnagyobb
gyomdenzitassal. A sorrendet a 4 ismétlés atlaga alapjan allitjuk fel: tonkoly (168,5) >
alakor (115,5) > Manhattan (100) > tonke (59,25) > Gszi étk. buza (41,25).

A tonke gyomelnyomo hatésa a késobbiekben érvényesiil, és az elhalasok kdvetkeztében
a kompeticiot jelentd él6 gyomok atlagos denzitasa 25,75 db/m?-re csdkken (3. abra).

db/m Gyomdenzitas db/m?

2
180
160
140
120
100

80 +—

60 +—

40 +— _—

20 | F r

0 T T T T

Manhattan &szi étk. tonke alakor tonkoly
Osszes (1)
M csak él6k (2)

3. abra. Gyomdenzitas (4 ismétlés atlaga db/m?) az egyes parcellidkban
a) Osszes b) elhalt ecsetpazsit tovek nélkiil

Figure 3. Average weed densities in the experimental plots
(1) total, (2) without died Alopecurus, only alive weeds

Vizsgalatunk szempontjabdl kiemelendd, hogy a gyomosodast nagyrészt - és kiilondsen
a tabla alsobb, vizesebb részein - a parlagi ecsetpazsit okozta. A felvételezéskor azt
tapasztaltuk, hogy a tonke allomanyaban a kevés €16 egyed mellett nagyszamu elhalt
ecsetpazsit van. Az alakor allomanyaban ezzel szemben virult az ecsetpazsit, bugai a 40
cm-es alakor folé néttek. A tabla e része az el6zdeknél vizesebb volt. A tonkdly parcella
talaja még nedvesebb volt, a bugas ecsetpazsit tomegesen fordult eld (4. tablazat).
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4. tablazat. Alopecurus myosuroides eléfordulasa (db/m?) a vizsgalt teriileten (2016.05.25.)

Faj (1) Ism. (2) Y(3) Atlag (4)
1. 2. 3. 4.

Manhattan intenziv 6szi étk.buza 17 14 9 46 86 21,5
Mv Karizma étk.buza 2 3 3 1 9 2,25
Mv Hegyes tonke 15 26 34 28 103 25,75
elhalt, elnyomott egyedek nélkil 0 3 3 3 9 2.25
Mv Menket alakor 84 13 83 156 336 84
Mv Martongold ténkoly 76 45 104 342 567 141,75

Table 4. Densities of Alopecurus myosuroides in the experimental plots
(1) crop, (2) replications, (3) summa, (4) average

A gyomdenzitas vizsgalatakor esetenként megallapitott nagy szorasok bizonytalanna
teszik az atlagot, ezért bar latszolag nagy az eltérés, a t-proba nem igazol szignifikans
kiilonbséget az alakor és az 6szi étkezési buza illetve a tonkdly €s az étkezési bliza kdzott.

Kovetkeztetések

Az extenziv termesztésre alkalmas fajok jol bokrosodtak: a tonke atlagos t6szama a
csokkentett vetési csiraszdm ellenére nem kiilonbozik szignifikdnsan a normal
csiraszammal vetett alakorétol. A szintén csokkentett csiraszammal vetett tonkoly
tdszama azonosnak tekinthetd a két intenziv fajta kalaszos t6szamaval, e 3 faj tdszama az
elébbi kettéhoz képest szignifikansan kisebb, de egymashoz viszonyitva nem tekinthetd
kiilonbozének.

Az extenziv fajok allomanyaban a feljegyzett gyomfajok szama alacsony, mégis a
legnagyobb denzitast a tonkoly esetében tapasztaltuk. A tonkoly a tabla legmélyebb,
legvizesebb részén allt, jelentOs ecsetpazsit fertézéssel, ami konkurenciat jelentett a tobbi
gyomfajnak is. Habar az alakoré volt a legstiribb allomany, majdnem ugyanannyi a
négyzetméterre esé gyomegyedek atlagos szama (115,5 db), mint a Manhattan buza
esetében (100 db), az ecsetpazsit az allomanyt tulndtte. A masik két fajban a denzitas
ennek kb. fele (ténke: 59,25 db/m?), illetve még annal is kisebb (6szi étkezési: 41,25
db/m?). Az elnyomott ecsetpazsit egyedekkel nem szadmolva a tonkében atlagosan
minddssze 25,75 db/m? gyomot taldltunk. A tonke gyomelnyomé hatasa figyelemre
méltd, hiszen az ajanlasokban szerepldé csokkentett csiraszammal vetették és az
allelopatiat a fajtaleiras nem tartalmazta.

A statisztikai kiértékelés alapjan (p=5%) nem mutathato ki szignifikans kiilonbség az dsi
és az intenziv  termesztésre  alkalmas  fajtdk = Osszes  gyomboritisa
kozott. Azonban ha csak az él6 gyomokat vesziik figyelembe, a tonke buza a
Manhattanhoz képest statisztikailag igazolhatéan gyomelnyomo. Az adatok alapjan a két
intenziv fajta kozill a Manhattan nagyobb gyomdenzitdsa statisztikailag igazolhato.
Feltételezésiinket, miszerint az intenziv fajtdk gyomelnyomo képessége kisebb, mint az
Osi fajtaké, a fekvése miatt inhomogén, eltéré mértékben nedves talaju, és ezért
egyenetlentil, az értékekben nagy szorast mutatéan gyomosodott tablan a latszolagosan
nagy kiilonbségek ellenére nem tudtuk egyértelmiien bizonyitani.
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Osszefoglalas

A termeldi és fogyasztdi igényekre is valaszt keresve keriiltek a figyelem kézéppontjaba
ismét a mara szinte teljesen elfeledett 6si gabonafajok: a tonke, az alakor és a tonkdly.
Vizsgalatunkban a Gydr - Moson-Sopron megyei Enese kdzelében arra kerestiink valaszt,
vajon az intenziv fajtadk gyomelnyomo képessége kisebb-e, mint az 6si fajtaké. A teriilet
inhomogenitdsa miatt a felvételezések eredményeibdl egyértelmli kovetkeztetést csak
korlatozottan vonhatunk le. A fajtdk megfelelden bokrosodtak, kelési hidnyt nem
tapasztaltunk. A vizesebb, mélyebb fekvésii részeken jelentds tomegben kelt és viritott az
ecsetpazsit (alakor és tonkdly allomanyban). Ezzel szemben a tonke dllomanyban jelentds
volt az ecsetpazsitra gyakorolt hatds a csokkentett csiraszam ellenére is, ami igazolja a
tonke erés bokrosodd és gyomelnyomo képességét. Feltételezésiinket, miszerint az
intenziv fajtak gyomelnyomoé képessége kisebb, mint az Osi fajtaké, a fekvése miatt
inhomogén, eltéré mértékben nedves talaju, és ezért egyenetleniil gyomosodott tablan
nem tudtuk bizonyitani.
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Kiilonbdzé tagozatba sorolt buzafajtik gyomviszonyainak dsszehasonlitdasa
okotermesztésii allomdanyokban
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Summary

To meet the current farming and consuming demands forgotten ancient cereals are getting
again in the focus of attention. In our experiment, which were located in the vicinity of
the settlement Enese, in Gy6r-Moson-Sopron county (North-West Hungary), we
investigated whether the weed suppression ability of new intensive cultivars is smaller
than the ancient ones. The studied cereal cultivars (and species) were: Mv Manhattan
(Triticum aestivum), Mv Karizma (T. aestivum), Mv Hegyes (T. dicoccum), Mv Menket
(T. monococcum) and Mv Martongold (T. spelta). The tillering capacity of cultivars was
sufficient. In the moist parts of the experimental fields Alopecurus myosuroides was very
abundant. T. dicoccum appeared to have the greatest tillering capacity and weed
suppression ability as well. Because of the inhomogeneous edaphic conditions of the
experimental fields, weed densities were very different. Accordingly, only restricted
conclusions could be made and the smaller weed suppression ability of intensive cultivars
could not be proven.

Keywords: weed suppression ability, weedeness in winter wheat
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A BURGONYATERMES KALIUMTARTALMANAK
ALAKULASA A WESTSIK-FELE VETESFORGO
TARTAMKISERLETBEN

HENZSEL Istvin — HADHAZY Agnes

Debreceni Egyetem, Agrar Kutatintézetek és Tangazdasag, Nyiregyhazi Kutatointézet, 4400 Nyiregyhaza,
Westsik Vilmos utca 4-6., henzsel@agr.unideb.hu, hadhazy@agr.unideb.hu

Bevezetés

Az egészséges taplalkozas alapja az egészséges élelmiszer. A ndvénytermesztd az
egészséges ¢lelmiszer eléallitasahoz azzal jarul hozza, hogy minél kevesebb egészséget
karositd vegyszer ¢és miitragya felhasznalasaval termel jO mindségli élelmiszer-
alapanyagot.

A DE AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet teriiletén 1évé Westsik-féle tartamkisérletben a
tapanyag-utanpotlas kiilonféle szerves tragyakkal mutragya nélkiil, vagy szerves tragya
¢és kisadagih NPK mitragya kombinacidjaval torténik. E tartamkisérletben vizsgaltuk,
hogy a burgonyatermés kaliumtartalma hogyan alakul a kiilonb6z6 tragyakezelések
hatésara, valamint azt, hogy milyen kapcsolat van a talaj AL-oldhato K,O-tartalma, a
burgonyagumo kaliumtartalma és a gumotermés mennyisége kozott.

Irodalmi attekintés

A kalium a novények szamara fontos elem. Befolyasolja a névények szarazsagtiirését,
betegségellenallo-képességét, az atteleld ndvények hidegtiirését. Kiilonbozé enzimek
aktivalasan keresztiil befolyasolja a novények anyagcseréjét, hatassal van a
sejtorganellumok strukturajara, serkenti a fotoszintetikus és mitokondrialis foszforilaciot.
A szénhidrat-anyagcserére kifejtett kedvezo hatasaibol addédoan a szénhidratot raktarozo
ndvények, pl. a burgonya, cukorrépa, kiilondsen érzékenyek a kalium-ellatasra (Buzas,
1983; Pethd, 1993).

A kalium az emberi szervezet szamara is fontos. Csokkenti a vérnyomast, javitja a
szivmiikddést, segiti az anyagcsere ¢és az idegrendszer miikodését, megelézi a
vesebetegségek kialakulasat (Tihanyi, 2016). Az alacsony kalium-tartalmu taplalék és a
rossz iranyba eltolodott kalium-natrium arany jelent6sen hozzajarul a sziv- és érrendszeri
betegségek elterjedéséhez, a rossz cukoranyagcseréhez, a vesekd kialakulasanak
kockazatahoz (Szendi, 2012). Egészségiink meg6rzéséhez egy ndvénytermesztd is
hozzéjarulhat azzal, hogy nagyobb kaliumtartalmu termést allit eld.

Anyag és modszer

A kisérletet 1929-ben hozta 1étre Westsik Vilmos. A Westsik-féle kisérlet vetésforgd
rendszerien lett kialakitva, ahol 14 haromszakaszos és 1 négyszakaszos vetésforgd
helyezkedik el (1. tablazat). A kisérlet talaja alacsony humusztartalmu, savanyu
kémhatasu, kis agyagtartalmi, laza homoktalaj. A burgonya a vetésforgok
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mindegyikében megtalalhat6. Tizenegy vetésforgo (11., I, IV., V., VL., VIIL., IX., XI.,
XII., XIII., XIV.) miitragyazasban részesiil, négy vetésforgoban (1., VII., X., XV.) viszont
egyik szakaszban sem juttatunk ki miitragyat. A miitragyazott vetésforgok a vetésforgod
ciklus alatt 94 kg/ha P,0s és 84 kg/ha K»O hatdanyag miitragyat kapnak. A nitrogén
miitragya doézisokban kiilonbségek vannak: a I1., II1., XI. és XII. vetésforgok 43 kg/ha, a
VIIL, IX., XIII. és XIV. vetésforgok 86 kg/ha, a IV., V. és VI. vetésforgok 108 kg/ha
hatéanyag N-miitragyazasban részestilnek (Lazanyi, 1994).

1. tablazat. A Westsik-féle kisérlet vetésforgo szakaszai

Vetésforgo (1) | 1. szakasz (2) 2. szakasz (3) 3.szakasz (4) | 4.szakasz (5)
| Parlag (6) Rozs (7) Burgonya (8)
11 Csillagfiirt zoldtragya (9) Rozs Burgonya
11 Csillagfuirt (10) Rozs Burgonya
v Rozs Burgonya Rozs
+ 3,5 t/ha szalmatragya (11) gony
Rozs
v + 11,3 t/ha szalmatragya Burgonya Rozs
Rozs
Vi + 26,1 t/ha szalmatragya Burgonya Rozs
Rozs
Vil + 26, t/ha szalmatragya Burgonya Rozs
. . Rozs + csillagfiirt
VI Csillagfiirt Zoldiragya Burgonya Rozs
IX (Clszlilagfurt zoldtakarmany Rozs Burgonya
Biikkdny + zab (13)
X +26,1 tha istéllotragya (14) | RO% Burgonya
Biikkony + zab
X1 +26,1 tha istallétragya Rozs Burgonya
Rozs zoldtakarmany (15)
X1l + csillagfiirt zoldtragya Rozs Burgonya
Rozs
X + csillagfiirt zoldtragya Burgonya Rozs
Rozs
XV + csillagfiirt zoldtragya Burgonya Rozs
XV Rozs Burgonya Rozs

+ csillagfiirt zoldtragya

Table 1. Sections within the rotations in the Westsik’s crop rotatin experiment

(1) Number of the rotation, (2) Section 1, (3) Section 2, (4) Section 3, (5) Section 4, (6) Fallow, (7) Rye, (8)
Potato, (9) Lupine green manure, (10) Lupine, (11) Straw manure, (12) Lupine green fodder, (13) Oat and vetch,
(14) farmyard manure, (15) Rye green fodder

A vizsgalatokhoz a novénymintakat a burgonya betakaritasat megel6z6en, a talajmintakat
pedig a burgonya betakaritasat kovetden, a fels6 25 cm-es talajrétegb6l 2011-ben szedtiik.
A burgonyatermés kaliumtartalmanak meghatarozasa az MSZ-08-1783-5:1983, a talaj
AL-oldhaté K,O-tartalmanak megallapitasa az MSZ 20135:1999 5.1. és 5.2. vizsgalati
moddszer szerint tortént. Az adatok értékelése egytényezOs varianciaanalizissel tortént
(p<0,05), majd az atlagok Osszehasonlitisara Tukey-tesztet hasznaltunk. A
burgonyatermés kaliumtartalma, a termés mennyisége és a talaj AL-oldhat6 K,O-tartalma
kozotti 0sszefiiggés vizsgalatahoz Pearson-féle korrelaciot alkalmaztunk.
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Eredmények és értékelésiik

A burgonyatermés kaliumtartalma

A burgonyatermés kaliumtartalma 1,4 és 1,6 % kozotti volt az 1. tragyazas nélkiili, a I11.
csillagfiirt magtermesztéses, az V. szalmatragyas, a VIIL. csillagfiirt magtermesztéses és
masodvetésli zoldtragyas, a IX. csillagfiirt zoldtakarmany-termesztéses és a XIV.
masodvetést zoldtragyas vetésforgdkban. 1,6 és 1,8 % kozotti értéket taldltunk a II.
fovetésti zoldtragyds, a IV. és VI. szalmatragyas, valamint a XII., XIII. és XV.
masodvetést zoldtragyas vetésforgok esetében. A gumotermés kaliumtartalma 1,8 és 2,0
% kozotti volt a VII. szalmatragyas és a XI. istallotragyas vetésforgokban. A legnagyobb
kéaliumtartalmat a X. istallotragyas vetésforgd burgonyatermésében mértiik (2,06 %).

A tragyazasi modokat egymassal Gsszehasonlitva a burgonyatermés kaliumtartalma a
z0ldtragyas kezelések esetében tobbnyire kisebb, mig a szalma- ¢és istallotragyas
vetésforgok esetében inkabb nagyobb értékii volt. A legnagyobb kiilonbséget a kontroll
(1) és az istallotragyas (X.) vetésforgok burgonyatermésének kaliumtartalmai kozott
mértiik, mely t6bb, mint 0,5 % volt. A zdldtragya kozvetlenill nem ndveli a talaj K-
ellatottsagat, azonban a szalma- és istallotragyaval kaliumot is visziink a talajba (Antal,
1999). A szalma- és istallotragyabol mineralizalodott kalium hatasara nétt a burgonya
gumo6 kaliumtartalma. A kaliummitragydzds nem eredményezett szignifikans
kiilonbséget a miitragya nélkiili kezelésekhez viszonyitva: hasonl6 volt a gumdtermés
kaliumtartalma az egyes szerves tragyas kezelések mitragya nélkiili és miitragyas parjai
kozott (VI-VIL., X. X1, XI-XV.).
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1. dbra. A burgonyatermés kaliumtartalma (Westsik-féle vetésforgé kisérlet, 2011.). A kiilonb6z6 betiik az
atlagok kozotti szignifikans kiilonbséget jelolik (Tukey-teszt, p<0,05).

Figure 1. Potassium-content of the potato yield (Westsik’s long-term experiment, 2011.). The different letters
represent significant differences of means (Tukey-test, p<0,05). (1) Number of crop rotation

Olyan teriileteken, ahol nincs lehetdség mitragyazni, pl. okologiai gazdasadgokban,
felmeriilhet a kérdés: lehet-e gazdalkodni hosszatdvon tigy, hogy ne valtozzon
kedvezétleniil a termések beltartalma, ne csokkenjen azoknak az esszencidlis
elemtartalma. A Westsik-féle tartamkisérlet eredményei alapjan megallapithatjuk, hogy
akar 8 évtizeden keresztiil, miitragya nélkiil is lehetséges megfeleld mindségli termést
eléallitani.
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A talaj AL-oldhaté K>O-tartalma és a burgonyatermés mennyisége

A talaj konnyen oldhato K,O-tartalma 55,42 ¢és 130,20 mg/kg kozotti volt a vetésforgok
burgonya parcellainak talajaban (2. abra). A VII. miitragya nélkiili szalmatragyas és a X.
és XI. istallotragyas vetésforgdk talajaban a konnyen felvehetd kaliumtartalom
szignifikansan is nagyobb volt a tobbi vetésforgohoz viszonyitva.

Nagyobb burgonyatermések (>16 t/ha feletti) azokban a vetésforgdkban voltak, ahol
istallotragyazas (X., XI.) vagy mitragyazassal kombindlt nagyobb adagh
szalmatragyazas tortént (V., VI.), valamint ott, ahol a vetésforgd ciklus alatt f6- és
masodvetésben is termesztettiink csillagfiirtot (VIII).
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2. abra. Atalaj AL-oldhat6 K,0O-tartalma és a burgonyatermés (Westsik-féle vetésforgo kisérlet, 2011.). A
kiilonboz6 betiik az atlagok kozotti szignifikans kiilonbséget jelolik (Tukey-teszt, p<0,05).

Figure 2. AL-soluble K,O-content of the soil and potato yield (Westsik’s long-term experiment, 2011.). The
different letters represent significant differences of means (Tukey-test, p<0,05). (1) Number of crop rotation,
(2) AL-soluble K,O-content (mg kg™), (3) Potato yield (t ha™), (4) Potato yield, (5) AL-soluble K,O-content

A kisérletben kijutatott kaliummiitragya-adagokkal a talaj kalium ellatottsaga jelentésen
nem nétt. A tenyésziddszak végén a talajban a felvehetd kaliumtartalom a vetésforgok
tobbségében hasonld volt, mint a kontrolléban. Ennek magyarazata az lehet, hogy a
ndvények a miitragyaval kijuttatott konnyen felvehetd kaliumot felvették, és az a nagyobb
termésben hasznosult. A talaj AL-oldhatd kaliumtartalmat istallotragyazassal lehetet
jelentésen novelni (X., XI.). Kedvezd hatasti volt a szalmatragyazas is, mint a VIL.
vetésforgd példajan lattuk, azonban a terméssel kivont kalium és a talajban felvehetd
kalium kapcsolatat itt is megfigyeltiik. A miitragya nélkiili VII. szalmatragyas vetésforgd
a kisebb termésii vetésforgok csoportjaba tartozik. E vetésforgbban a szalmatragyaval
bevitt kalium a kisebb terméssel nem keriilt teljes mértékben felvételre, és emelkedett a
talajban a felvehetd kaliumtartalom. Ezzel szemben az azonos szalmatragya adaga VI.
vetésforgdban, amely miitragya kiegészitést is kapott, nagyobb volt a burgonyatermés,
tobb kalium keriilt kivonasra, és a talajpan az AL-oldhatdo kaliumtartalom nem is
emelkedett jelentdsen a kontrollhoz viszonyitva.
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A talaj AL-oldhaté K;O-tartalma, a burgonyagumo kaliumtartalma és a gumotermés
mennyisége kozotti dsszefiigges

A Pearson-féle korrelacio szerint a talaj Al-oldhaté K,O-tartalma és a burgonyatermés
kaliumtartalma ko6zotti kapcsolat pozitiv, szoros (r=0,805, p<0,01) volt. Azokkal a
kezelésekkel, amelyekkel noveltik a talaj kaliumellatottsagat, javitottuk kalium-
szolgéltatd képességét, noveltiik a termés kaliumtartalmat is. A talaj AL-oldhaté K,O-
tartalma és a gumoétermés mennyisége kozotti Osszefiiggés pozitiv, kdzepes volt
(r=0,488). A talaj konnyen felvehetd kaliumtartalma és a termés nagysaga kozotti
kozepes kapcsolat azt jelenti, hogy a termés mennyiségét nem csak a kalium hatarozza
meg, hanem jelent6sen befolyasolja a nitrogén is (Antal et al., 2005).

Kovetkeztetések

A burgonyagumé kaliumtartalmat kaliummitragyazas nélkiil is tudtuk kedvezden
befolyasolni. Egy viszonylag kisadagu istallotragyazassal is novelhetjiik a termés
kaliumtartalmat, igy mitragya nélkil is eldallithatunk jO mindségi, egészséges
¢élelmiszert.

Osszefoglalas

Az 1929-ben 1étrehozott Westsik-féle vetésforgod kisérletben vizsgaltuk, hogy kiilonféle
tragyazasi modok hatasara hogyan alakul a burgonyagumo kaliumtartalma, valamint azt,
hogy milyen kapcsolat mutathato ki a talaj oldhat6 kaliumtartalma, a termés mennyisége
és a gumotermés kaliumtartalma kozott. A kisérlet talaja kis agyagtartalmu, kevés
humusztartalma laza homoktalaj. A kisérletben a 15 vetésforgo koziil 4 vetésforgoban
egyaltalan nem torténik mitragyazas. E vetésforgokban a tapanyag-utanpétlas zold-,
szalma- és istallotragyazassal, valamint id6szakos pihentetéssel valosul meg.

A talaj konnyen felveheté kaliumtartalmat legnagyobb mértékben az istallotragyazas
novelte. A kisérletben alkalmazott tragyazasi modokkal tobb, mint 80 év utan
miitragyazas nélkil is fenntarthatd a talaj termékenysége. A talaj AL-oldhat6o K,O-
tartalmaval a burgonyagumé kaliumtartalma szorosabb Osszefiiggésben volt, mint a
termésmennyiség nagysagaval.

A burgonyagumé kaliumtartalmat kaliummiitragyazas nélkiil is kedvezben tudtuk
befolyasolni. A haromévente alkalmazott 26 t/ha adagl istallotragyazas hatasara tobb,
mint 0,5 %-kal nétt a burgonyagumo kaliumtartalma a kontrollhoz viszonyitva. Egy
viszonylag kisadagl istallotragyazassal is novelhetjilk a termés kaliumtartalmat, igy
miitragya nélkiil is eléallithatunk jo mindségl, egészséges élelmiszert.

Kulcsszavak
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Summary

The effect of various fertilization methods on potassium content of potato tuber was
examined in Westsik’s long-term crop rotation experiment established in 1929. Our aims
was to find relationship between the content of available potassium, the crop yield and
potassium content of potato tubers. The soil of the experiment is a loose sandy soil with
low clay and humus content. We do not apply any fertilization in 4 rotations of 15. We
apply green manure, straw manure, farmyard manure and periodic fallow in the
experiment. The easily available potassium content of soil was increased at the highest
rate by farmyard manure. The used fertilization methods without any artificial
fertilization can sustain the soil fertility after 80 years in our experiment. The potassium
content of potato tuber had closer correlation with the soil AL-soluble K>O-content than
with crop yield. We could have positive impact on potassium content of potato tuber
without using any potassium fertilizer. 26 t ha* of farmyard manure applied in every 3"
years could increase the potassium content of tuber by more than 0.5%, compared to the
control. The potassium content of potato tuber could be increased by relatively small
doses of farmyard manure, producing high quality and healthy food by this
environmentally sound fertilizer method.

Keywords: potassium, potato, crop rotation
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Bevezetés

Az alakor (Triticum monococcum L.) iranti érdekl6dés az Okologiai gazdalkodas
terjedésével, a tudatos taplalkozas térhoditasaval és az alternativ gabonafé¢lék iranti
fokozodo kereslettel parhuzamosan folyamatosan névekedik. Ezt az igényt felismerve
kezdddott alakornemesitési programunk, melynek eredménye két elismert fajta (Mv
Alkor és Mv Menket) ¢és egy fajtajelolt. A nemesités soran a magas beltartalmi értékek
megorzése mellett fontos, hogy az 1j fajta alkalmas legyen {izemi 6koldgiai termesztésre
is. Eredményeink a fajtavalasztast segithetik az alakor irant érdeklédé oOkologiai
gazdalkodok szdmara.

Irodalmi attekintés

Az alakor egyike az ugynevezett ,,alapité ndvények”-nek, melyek termesztése révén az
ujkoékorszakban elindult a tudatos folmivelés (Zohary és Hopf, 1993). A termesztésbe
vonasat kovetéen az alakor elterjedt az egész Kozel-Keleten, a Kaukazuson tuli
teriileteken, a Mediterran térségben és a Balkanon is (Perrino et al., 1996). Jelentsége a
Bronzkor (ie. 3500—ie.1200) utan jelentdsen csokkent a nagyobb terméképességii és
csépelhetd tetraploid és hexaploid buzak térhoditdsaval parhuzamosan. Az alakor a
termesztett pelyvas buzak csoportjaba tartozik a tonkével és tonkollyel egyiitt;
mindharmukra jellemz6, hogy a pelyvalevél szorosan a szem koriil marad cséplés utan.
Az alakor napjainkban lokalisan eléforduld ndvényfaj, termesztése Eurdpaban foként
olyan régiokban maradt fenn, ahol tradicionalis termékek eldallitasara hasznaljak. A
Karpat-medencében a 17. szdzadra teljesen eltiint, Erdélyben viszont a 20. szazadig
fennmaradt a termesztése. Legjelent6sebb fennmaradt termesztési teriiletei a Balkan-
félszigeten voltak (Zaharieva és Monneveux, 2014). Spanyolorszag, Franciaorszag és
Olaszorszag egyes teriiletein szemterméséért termesztik hagyomanyos kenyerek és
szaraztésztak elGallitasara, valamint takarmanyozasi célbol (Laghetti et al., 2009).
Erdélyben a szalmajat is felhasznaljak szalmakalapok készitéséhez, emellett Osi
lepényféléket, pogacsat siitnek beléle. Az Erdélyben gytijtott valtozat emellett jobban
csépelhetd. A kiilonb6zo termesztési teriiletein szamos valtozata maradt fenn (Szabd T.
€s Hammer, 1995). Tudatos nemesitése csak a 20. sz. végén indult meg (Kovacs, 2008;
Frégeau-Reid és Abdel-Aal, 2005).

Az alakor rezisztens a termesztett buzat fert6zo legjelentésebb gombabetegségekre, igy a
szar- és levélrozsdara, sargarozsdara, valamint a lisztharmatnak is ellenall, ezért a
nemesitok mar régdta foglakoznak e kedvezd tulajdonsdgainak mas gabonafélékbe
torténd atvitelével (Monneveux et al., 2000). Az alakor betegség-ellenallosaga, kivalo
gyomelnyomé képessége miatt az Okologiai gazdalkodasban is megtalalta a helyét
napjainkban (Kovécs, 2008).
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Anyag és médszer

Az alakor nemesitési kisérletek Martonvasaron, az MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont
(MTA ATK) Mezdgazdasagi Intézetének konvencionalis és Okologiai gazdalkodasu
tenyészkertjében folytak. A nemesitési folyamat 6kologiai koriilmények kozott zajlott, de
a fajtak vizsgalatat a késébbiekben mar intenzivebb (konvencionalis) koriilmények kozott
is végeztiik.

A vizsgalatokban a martonvasari nemesitésit Mv Alkor, Mv Menket alakorfajtak és az
MvVAG-13 fajtajelolt vett részt. A hozamok értékelése harom ismétléses, randomizalt
kisparcellas kisérletben tortént, a parcellaméret 6 m? volt. A kisérleteket 2012/13 és
2015/16 kozott, négy éven keresztiil két termdhelyen (6kologiai €s konvencionalis)
allitottuk be, Martonvasaron. A terméseredményeket kéttényezGs varianciaanalizissel
értékeltiik.

A mindségvizsgalatokat az MTA ATK lisztmindség vizsgalo laboratériumaban végeztiik.
A nyersfehérje-tartalmat Kjeldahl moddszerrel hataroztuk meg (ICC 105/2). A
sikértartalom mérését Glutomatic 2200 késziilékkel végeztik (ICC 137/1). A mintak
hantolasahoz Vili-11 mikrohantoldt hasznaltunk.

A mikroelem, tokol és B-karotin tartalom mérését az Egerfood Kutatasi és Fejlesztési Kft.
végezte, az eredményeiket egytényezds varianciaanalizissel értékeltiik.

Eredmények és értékelésiik

Az alakor nemesitésének folyamata lényegében nem tér el a buzaétol, de hagyomanyos
tipusai megddlésre hajlamosak és a kalaszai is torékenyebbek, ezért a veliik valo munka
nagy odafigyelést és koriiltekintést igényel. A nemesitési cél az {lizemi, Okologiai
termesztésre alkalmas alakorfajta eldallitasa volt. Alakort Magyarorszagon a modern
kidolgozasara is sziikség volt.

A martonvasari alakornemesitési program eredménye eddig két allami elismerésben
részesiilt fajta: az Mv Alkort 2008-ban, az Mv Menketet 2011-ben regisztraltak. Jelenleg
egy fajtajelolt (MvA6-13) elismerése van folyamatban. A fajtak két csoportba sorolhatok.
Az Mv Alkor hagyomanyos tipusu alakor, névénymagassaga 120-130 cm, mig az Mv
Menket féltdrpe tipust, magassaga 80-90 cm, termesztése intenzivebb gazdasidgokba
ajanlott. Az 1j fajtajeldlt a hagyomanyos tipusu csoportba tartozik. Az alakorfajtdk a
buzahoz képest késdi éréscsoportba tartoznak, kivald gyomelnyomod- és bokrosodd-
képességgel rendelkeznek, termesztésiik elsdsorban dkologiai gazdalkodasban ajanlott.
A fajtak termOképességét tobb éven keresztiil vizsgaltuk (1. tablazat).
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1. tablazat. Alakor fajtak terméseredményei dkoldgiai és konvencionalis teriileten, Martonvasar,

2013-2016
Fajta® Okologiai teriilet? Konvencionalis teriilet®
Atlagtermés (t/ha)* Atlagtermés (t/ha)*
% |% =% |

3 U 9 <2 | = s | 9 S =] 9 <2 = 5]

o o o o < @»n | o IS) o o < %)

N N N N N N N N
/'XI|\|/(0I’ 261 | né. | 431 | 1,45 | 2,79 92,9 2 369 | 272|291 | 419 | 3,38 | 885 3
My 2,16 | né. | 427 | 1,19 | 2,54 84,5 3 3,65 | 453 | 397 | 506 | 430 | 112,7 1
Menket
MVAG- . "
13 3,74 | né. | 472 | 2,60 | 3,69 122,7 1 |505]| 233|430 | 340|377 | 988 2

n.¢.: nem értékelhetd, *: szignifikans kiilonbség a fajtak atlagahoz viszonyitva (P=5%)

Table 1. Yield of einkorn varieties under organic and conventional conditions, Martonvasar, 2013-2016
1: Variety, 2:Organic field, 3:Conventional field, 4: Mean yield (t/ha), 5: Mean yield %, 6: Rank

A tobbéves kisérlet eredményei alapjan Okoldgiai teriileten a hagyomanyos tipust
alakorok jobb eredményt értek el a vizsgalati évek atlagdban, szignifikansan nagyobb
termést az MvA6-13 fajtajelolt ért el. 2014-ben jelentds pocokkar volt az 6koldgiai
teriileten, ezért az azévi adatok nem értékelhetdk. Konvencionalis kisérletben a féltorpe
Mv Menketnél kaptuk a legjobb eredményeket. Eredményeink alapjan ennek a fajtanak a
termesztése ajanlhatd intenziv koriilmények mellett. Az alakor pelyvas szemterméssel
rendelkezik, a pelyva-arany 30-40% mindharom fajtanal.

A beltartalmi vizsgalatok az alakorfajtak nagy fehérjetartalmat (Mv Alkor:14,5-17,5; Mv
Menket:173,-19,5; MvA6-13:12,9-17,1%) bizonyitottak. A fajtak sikértartalmanak
vizsgélata azonban nehézségbe {itkdzott: az alakor sikérszerkezete eltér a kenyérbuzaétol,
a hagyomanyos vizsgalati modszerekkel a sikér nem moshato ki bel6le, szétesik. Ez nem
jelenti azonban azt, hogy sikérmentes lenne, fogyasztasa az arra érzékenyeknek nem
javasolt. A lisztjébol késziilt tészta mindsége a hagyomanyos vizsgalati modszerekkel
(farinograf, alveograf, extenzograf) nem volt mérhetd vagy nagyon gyenge eredményt
adott. Az alakorbol késziilt tészta mindsége irodalmi adatok alapjan is gyenge (Abdel-
Aal et al, 1997), a bel6le késziilt kenyér tomor, lapos. Siitdipari mindsége a
kekszbtizaéhoz hasonld (Borghi et al., 1996). Tisztan alakorlisztbdl leginkabb
formakenyér készithetd, de buzaliszttel keverve is hasznaljak péksiitemények, kenyerek
készitésére.

A nemesités soran fontos szempont volt, hogy a 1étrejovo fajta rendelkezzen az alakorokra
jellemz6 beltartalmi  Gsszetevokkel (kiemelkedé antioxidans-, nyomelem- és
vitamintartalom). Vizsgalataink megerdsitették fajtdink nagy mikroelem-tartalmat (2.
tablazat), kiilondsen a Cu tekintetében, ahol mindharom vizsgalt alakor szignifikansan
nagyobb eredményt ért el a bliza kontrollhoz képest. Az egyes genotipusok kozott
nagyobb kiilonbségek mutatkoztak a Fe-, Zn- és Se tartalom tekintetében, de minden
vizsgélt elem esetében azonositottunk kiemelkedd értékkel rendelkezd fajtat. Habar a
mikroelem-tartalmat a kornyezet és a genotipus x év kolcsonhatas is befolyasolja, a
genotipusos hatas a meghataroz6 az alakornal (Erba et al., 2011).
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2. tablazat Alakor fajtak mikroelem (Fe, Zn, Cu, Se) -tartalma, Martonvasar, 2012

Fajta’ Fe Zn (mg/kg) | Cu (mg/kg) | Se (mg/kg)
(mg/kg)

Mv Alkor 37,02** | 66,91*** 8,75*** 0,47

Mv Menket 38,07** | 33,73 9,08*** 0,74***

MvAG6-13 29,59 55,06*** 9,32%** 0,60*

Btiza kontroll | 27,16 27,46 5,96 0,48

*x*¥[x%%: szignifikans kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva P=5% / P=1% / P=0,1%

Table 2. Trace element (Fe, Zn, Cu, Se) content of einkorn varieties, Martonvasar, 2012

Az antioxidansok koziil az alakorok nagy tokol- (E vitamin) és karotintartalmat szoktak
kiemelni (Hidalgo et al., 2006). Fajtainkban az E vitamin (a-tokoferol, a-tokotrienol) és
a PB-karotin tartalom is kiemelkedd volt (1. abra): mindharom vizsgalt alakorban
szignifikdnsan nagyobb értéket mértiink a kontroll buzafajtdhoz viszonyitva. Az
eredmények alapjan alakorfajtdink alkalmasak kiemelked6 taplalkozasi értékkel
rendelkez6, funkcionalis élelmiszerek eldallitasara.

15

FI‘1 I

0.5 4 IW

o , B

MyAG-13 MyvAlkor MvMenket Bizakentroll T i
m cetokeferol {etocopheral), mg/} MvAB-13 MvAlker  MvMenket Blzakontroll

m cetokotrienocl (etocotrienol), mg/kg mp-karotin {B-carotene), me/kg

1. abra. Alakorfajtdk (Mv Alkor, Mv Menket és MvA6-13) tokol és B-karotin tartalma

Figure 1. Tocol and B-carotene content of einkorn varieties (Mv Alkor, Mv Menket, MvA6-13) and wheat
control

Osszefoglalas

Az alakor (Triticum monococcum L.) iranti érdekl6dés az oOkologiai gazdalkodas
terjedésével, a tudatos taplalkozas térhoditasaval és az alternativ gabonafélék iranti
fokozodo kereslettel parhuzamosan folyamatosan ndvekedik. Ezt az igényt felismerve
kezdddott alakor nemesitési programunk, melynek eredménye két elismert fajta (Mv
Alkor és Mv Menket) és egy fajtajelolt. Négyéves kisérlet eredménye alapjan 6kologiai
gazdalkodasbainkabb a hagyomanyos tipusu fajtak ajanlhatok, mig intenziv koriilmények
kozéé az Mv Menket. A nemesités soran a magas beltartalmi értékek megdrzése mellett
fontos, hogy az 1j fajta alkalmas legyen iizemi 6kologiai termesztésre is. Vizsgaltuk a
fajtaink mikroelem (Fe, Zn, Cu és Se) és zsiroldhaté antioxidans (a-tokoferol, a-
tokotrienol és B-karotin) tartalmat, melyek mindegyike meghaladta a kontroll buza fajtaét,
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de a fajtak k6zott eltéréseket is tapasztaltunk. Kiemelkedéen magas B-karotin tartalommal
rendelkezik mindharom fajta, értéke haromszorosa a buzaban mértnek. Eredményeink a
fajtavalasztast segithetik az alakor irant érdekl6d6 dkologiai gazdalkodok szamara.

Kulcsszavak

alakor, nemesités, mikroelem-tartalom, antioxidans-tartalom
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RESULTS OF EINKORN BREEDING AT MARTONVASAR
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Summary

In parallel with the rising demands for organic products, healthy food and alternative
cereals, the interest for einkorn (Triticum monococcum L.) is being continuously growing.
Our einkorn breeding program gave birth to two registered varieties (Mv Alkor and Mv
Menket) and one variety candidate. Our main breeding goals are good adaptability to
organic growing conditions and high nutritional value (excellent antioxidant and trace
element content). Our einkorn genotypes were examined for microelements (Fe, Zn, Cu
and Se) and lipid soluble antioxidants (a-tocopherol, a-tocotrienol and B-carotene). A
diversity was observed in micronutrient content, but most of the genotypes have
significantly higher trace element and antioxidant contents than the control wheat variety.
High B-carotene content was measured in all einkorn genotypes: in average, more than
three times more than in wheat. Our results could help organic farmers to choose the most
suitable einkorn variety.

Keywords: einkorn, breeding, trace element, antioxidant
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GAZDASAGOKBAN

PAPP Orsolya — KOLLATH Péter — DREXLER Déra
OMKi, Okologiai Mezégazdasagi Kutatointézet, 1033 Budapest, Miklds tér 1., orsolya.papp@biokutatas.hu

Bevezetés

Okologiai termesztésben a cseresznyelégy (Rhagoletis cerasi) elleni védekezés kihivast
jelent a termel6k szamara, mivel e kartevo ellen jelenleg nem all rendelkezésre szelektiv,
megbizhatéan hatékony és az Okoldogiai gazdalkodasban is alkalmazhatéo névényvédo
szer. A jo mindségi, exportkdvetelményeknek is megfelelé dkologiai cseresznyetermés
eléallitasahoz ezért 0j megoldasok felderitésére van sziikség. Kiilf6ldon mar folytak
sikeres vizsgalatok a Beauveria bassiana nevii entomopatogén mikrogomba biologiai
novényvédelmi felhasznalasar6l, ezért a hatdanyag cseresznyelégy elleni
eredményességének hazai tesztelése céljabol on-farm kutatast végeztiink 2012-2015
kozott.

Irodalmi attekintés

Az eurdpai cseresznyelégy (Rhagoletis cerasi) Europa északi teriileteinek kivételével
mindeniitt el6forduld, helyenként akar 100%-os fertdzést is okozo jelentds kartevd. A
cseresznyelégynek évente egy nemzedéke van, bab alakban telel at a talajban 2-5 cm
mélységben. Kiilonbozo kdrnyezeti tényezok szabalyozzak a kikelést és a rajzas kezdetét,
ami mar aprilis kdzepén-végén is megkezdddhet. Az imagok rajzasat illatcsalétkes
szincsapdakkal kisérhetjiik figyelemmel (Stamenkovi¢ et al. 2012, Jenser et al. 1998).
Az dkologiai gazdalkodasban engedélyezett hatéanyagok koziil folytak kisérletek neem-
olajjal, piretrummal, kvassziaval és spinozaddal, melyek hatasfokat nem talaltak
kielégitének (Daniel et Héseli 2008, Holb 2005). Rovarokat fert6z6 mikrogombakat is
vizsgaltak; hat gomba izolatum koziil a Beauveria bassiana és az Isaria farinosa okozta
a legnagyobb mortalitast laborkoriilmények kozott (Stamenkovic et al. 2012).
Szabadfoldi kisérletekben a négyszeri Beauveria kezelés bizonyult a megfelelé és
gazdasagilag keresztiilvihet6 modszernek a cseresznyelégy kontrollalasara (Stamenkovié
et al. 2012, Daniel 2009), bar igy is koltségesebbnek bizonyult, mint az altalainosan
hasznalt szerek (Daniel et Grunder 2012). 2011-ben az alabbi eurdpai orszagokban
hasznaltik a Beauveria-t Okologiai cseresznyésekben: Olaszorszag, Spanyolorszag,
Gorogorszag, Svajc, Szlovénia (ebd.). A Beauveria bassiana hasznalata talajkezelésként
is perspektivikusnak bizonyult, a talajba érdemes kezelt arpaszemek formajaban lejuttatni
(Daniel et Haseli 2008).
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Anyag és modszer

Kutatasunk on-farm kisérleti modszertan szerint zajlott, vagyis a vizsgalati parcellak
miitkodo, arutermeld iltetvényekben keriiltek kijeldlésre. A kisérletet nagyparcellakkal,
ismétlés nélkiil allitottuk be. A permetezést szokasosan a termeld végezte, az adatokat a
kutato és a termeld rogzitette, az eredmények értékelése utan pedig kdzosen vitattuk meg
a tanulsagokat. A kisérletben egylittmiikddd négy gazdasagbol harom Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyében, egy iiltetvény Pest megyében helyezkedett el. A fentiek okan az egyes
helyszineken kiilonboztek a kisérletben szerepld fajtak, a parcellankénti permetlé-
mennyiségek és a kdrnyezeti-klimatikus adottsagok. A négy év alatt a gazdasdgok
kiilonbo6z6 litemben tudtak részt venni a kisérletben (vis maior okok miatt).
A Beauveria hatasossagat két dozisban vizsgaltuk (K1 és K2), melyek eredményeit az
okologiai gazdalkodéasban altalanosan hasznalt paraffinolaj hatéanyagi készitménnyel
hasonlitottuk ~ 6ssze  (kezelt kontroll, KO0). Az arutermelé iltetvények
profitérzékenységébdl fakaddan kezeletlen kontroll parcellak kijeldlésére nem volt
lehetdség..
A négy termelénél tehat harom kiilonboz6 vizsgalati parcellat jeloltink ki a
gylimdlcsoson beliil:
e kezelt kontroll (KO): 83% paraffinolaj hatéoanyagii készitmény - a dozis €s
koncentracid a gyartd ajanlasa szerint
e  kisérleti parcella (K1): 7,16% Beauveria bassiana ATCC 74040 hatéanyagu
készitmény - 1,5 I/ha
e kisérleti parcella (K2): 7,16% Beauveria bassiana ATCC 74040 hatbéanyagt
készitmény - 3 I/ha
Mindharom parcella k6zéps6 soraban, a kozéps6é fara sarga, illatcsalétekkel ellatott,
ragados feliiletii szincsapdat helyeztiink ki, melyet a gazdalkodé 2-3 naponként
ellenérzott, s a kisérleti jegyzokonyvbe lejegyezte a cseresznyelégy imagd fogasok
szamat. A rajzas megindulasatol kezdve 6-7 naponként végezték el a termelok a
kezeléseket a kontroll és a vizsgalt készitménnyel egyarant.
A betakaritas elétt mindharom parcellabdl az azonos érésidejii fajtakbol 1 kg stlyt mintat
vettiink; a mintat kitevé szemek darabszamanak megallapitasa kozben felmértiik az egy
illetve két larvat tartalmazoé fert6zott terméseket.
A 2013-2015 években meteoroldgiai adatokat is gyiijtottiink, mert az els6 kisérleti év utan
feltételeztiik, hogy a hatéanyag eredményessége nagyban fligg az iddjarasi
koriilményektdl. Harom helyszinre meteoroldgiai allomasokat helyeztiink ki a vizsgalati
terliletek hozzavetéleges geometriai kézéppontjaba, ugy, hogy a begyiijtott adatok a
lombkorona fels6 szintjén észlelhetd jelenségeket tiikrozzek.

Eredmények és értékelésiik

Az on-farm vizsgélat jellegébdl adddoéan a kezelések illeszkedtek a gazdasdgok
megszokott ritmusahoz, a cseresznyelégy aktudlis rajzdsmenetéhez, emiatt a vizsgalati
helyszineken kiilonboz6 lefutasu volt a kisérlet menete. Az évenkénti és gazdasagonkénti
részletes (rajzasi, permetezési, meteorologiai és fertdzottségi) adatok az egyes évek
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eredményeir6l beszamold kutatasi cikkekben jelentek meg (Papp et al. 2013, Kollath et
al. 2014, Kollath et al. 2015). Most az eredmények 6sszefoglalasat kozoljiik és értékeljiik.
A négy év soran az egylittmiikodé gazdasagokban megallapitottuk a parcellak termésébol
vett mintak fertdzottségi szazalékait (1. tablazat). A szincsapdak fogaseredményei alapjan
a rajzasmenetet Osszevetettiik a paratartalom és a hdmérséklet alakulasaval (1. abra).

1. tablazat. A vizsgalati helyszinek parcellain vett mintak fert6zottségi adatai (%)

Kistarcsa Lovopetri Matészalka Nyirbogdany
KO | K1 | K2]| KO K1 |K2] KO | Kl| K2 | KO | K1 | K2
2012 | 72 92 | 68 - - - 96 | 46| 31 0 14 |26
2013 | 157 1 72193]08] 0 0 10534 | 26 |07 0 0
2014 - - - 0 0 0 152167 ]239] - - -
2015 - - - - - - - - - 35 1275 30

Table 1. Infection rate of the samples taken on the parcels of research sites (%)
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1. dbra. Példa: a nyirbogdanyi helyszin 2015-6s meteorologiai adatai, dsszevetve a fogasi és permetezési
adatokkal
Figure 1. Sample: Weather station data compared with data of sticky traps and sprayings, location:
Nyirbogdany, 2015

Az eredmények nagyban kiilonboztek az egyes gazdasagok és évek kozott. A nagyfoka
fert6zést mutatd évek elétt mindig hidnyos névényvédelmii év volt (Kistarcsan termére
fordulas elotti évek, Nyirbogdanyban 2014-ben erds jégkar), a kovetkezetes
novényvédelem pedig alacsonyan tartotta az alapfert6zottséget (LovGpetri). A Beauveria-
val kezelt parcellak legtobbszor hasonld, vagy jobb eredményt mutattak, mint az
olajkészitménnyel kezeltek.

Kovetkeztetések

Az eredmények alapjan a Beauveria bassiana perspektivikus hatéanyagnak bizonyult a
cseresznyelégy elleni bioldgiai védekezésben. 20 esetbdl 14 alkalommal a Beauveria-val
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kezelt parcellan szedett minta fertdzottségi szazaléka alacsonyabb volt, mint a
paraffinolajos parcella¢, négy alkalommal magasabb, kétszer pedig azonos mértekil.
Eredményeink nem tamasztjak ala a 3 1/ha doézis magasabb hatékonysagat a 1,5 1/ha
dozissal szemben.

Tapasztalataink szerint a hatéanyag eredményességét nagyban befolyasolja a
paratartalom ¢és az iltetvény alapfertdzottségének mértéke: a paras idoszakokban
megfigyelhetd a szer hatékonysdganak novekedése. Az adatokbol vélelmezhetd a
forditott jelenség is, azaz a paratartalom csokkenésével mérséklddik a készitmény
hatékonysaga. Biztatdé azonban, hogy Magyarorszdgnal szdrazabb klimaju orszdgokban
is alkalmazzak az arutermeld gazdasagok a hatéanyagot.

Az évenkénti novényvédelem illetve alapos betakaritds megléte vagy hidnya nagyban
befolyasolja a fert6zés mértékét, tehat a termdre fordulas el6tti években, illetve
jég/fagykar altal karositott {iltetvény esetén is ajanlott a legalabb alapszintli védekezés, és
megfontolandd a megmaradt termés betakaritdsa. A gazdasagos betakaritas alatti
termésmennyiségen is jelentdsen felszaporodhat ugyanis a cseresznyelégy populacio. A
magas alapfert6zottségii iiltetvényben a Beauveria bassiana sem képes a populaciot a
kartételi kiiszob ala csokkenteni, hasonloan a kezelt kontrollhoz.

A készitmény tovabbi vizsgalatahoz a szamos el6nnyel rendelkezé on-farm kutatasi
mddszertan mellett sziikséges tobb ismétléses, randomizalt kisérletet is beallitani.

Osszefoglalas

Az on-farm kisérlet keretei kozott megvaldsitott megfigyelés-sorozatunk a Beauveria
bassiana entomopatogén gomba hatékonysagat vizsgalta cseresznyelégy (Rhagoletis
cerasi) ellen, az elterjedt, paraffin hatdanyagli készitménnyel Gsszehasonlitasban. A
kutatas egyfel6l megmutatta, hogy egy alacsony cseresznyelégy fert6zottségi szint
megfeleld odafigyeléssel és technologiai fegyelemmel mindkét készitménnyel szinten
tarthato. Kisérleteink eredményei arra utalnak, hogy a Beauveria készitmény alacsonyabb
dozisu (1,5 1/ha) alkalmazasa is megfeleld erre a célra. Ugyanakkor megallapithatd, hogy
a magasabb fert6zottségi szintii lltetvényekben egyik készitmény sem alkalmas a
cseresznyelégy populacié — ezaltal a fertdzott gyliimdlesok részaranyanak — nagymértéki
csokkentésére. Ehhez mas agrotechnikai elemek alkalmazasa sziikséges (pl.
talajbolygatas, termés alapos betakaritasa). Meteorologiai adataink az irodalommal
Osszhangban igazoltak, hogy a cseresznyelégy tdmeges rajzasanak idopontja alapvetéen
hémérsékletfliggd; tovabba megfigyelhettiik, hogy a Beauveria bassiana hatékonysaga a
paras idészakokban megemelkedett.

A kornyezeti szempontbdl érzékeny teriileteken, megfelelé fegyelemmel megvalositott
technoldgidval a Beauveria bassiana alternativat jelenthet az olajkészitményekkel
szemben a  cseresznyelégy  elleni hatasos védekezésben, okologiai
cseresznyeiiltetvényekben.

Kulcsszavak

okologiai gazdalkodas, cseresznye, Beauveria bassiana, on-farm, Rhagoletis cerasi
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EXAMINATION OF A BEAUVERIA BASSIANA
PREPARATION’S EFFICACY AGAINST CHERRY FRUIT FLY
(RHAGOLETIS CERASI) IN ORGANIC FARMS

Orsolya Papp, Péter Kollath, Dora Drexler

Hungarian Research Institute of Organic Agriculture, 1033 Budapest, Miklos sq. 1.
orsolya.papp@biokutatas.hu

Summary

The control of the cherry fruit fly (Rhagoletis cerasi) in organic agriculture is a challenge
for the farmers. Several examinations have already been published on the application of
Beauveria bassiana entomo-pathogenic fungus in biological plant protection against the
cherry fruit fly. In order to test the efficacy of the product in Hungary, we launched an
on-farm examination in cooperation with four organic cherry growers in 2012-2015. The
Beauveria product was tested on single large plots in two concentrations (1,5 and 3 I/ha)
on the farms, and was compared with the widely used paraffin oil product. More data
were collected through sticky traps and weather stations along the infection period. The
efficacy of products was measured by percentage of infected fruits.

Based on the results, Beauveria proved to be effective in the biological control of cherry
fruit fly. The results of Beauveria parcels were in most cases similar or better than those
treated with the oil product. Our experience shows that the efficacy of Beaveria bassiana
greatly depends on air humidity and the basic rate of infection of the orchard. In case of
high basic infection neither treatment was able to decrease pest damage under the
economic threshold. For further conclusions examinations in a randomized design are
needed.

Keywords: organic farming, cherry, Beauveria bassiana, on-farm, Rhagoletis cerasi
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Bevezetés

A mérsékelt égdovon a mézelé méhek hdszabalyozasa kiemelt jelentdségli attelelésiik
szempontjabol. A teleléhely és a méhcsalad hémérsékletének valtozasat kovettiik
nyomon 2015/16 telén. Vizsgalatunk célja a szabadban teleld méhcsalad hdmérsékleti
reakcidinak, kornyezeti 0sszefiiggéseinek megfigyelése volt. A mézelé méhek telelése a
mérsékelt égdvon is hordoz tobb-kevesebb kockazatot. Az extrém homérséklet, illetve a
jelentdsebb hdingadozasok probara teszik a méhcesalad hdszabalyozasat, amely a tartalék
¢élelem fokozott fogyasztasaval is Osszefliggésben van. A tartalékok felhasznalasa utan
gyakori a téli, vagy tavaszi veszteség. A zart helyen torténé telelésnél fontos az optimalis
hémérsékleti intervallum fenntartdsa, ekkor szamithatunk a legkisebb fogyasztasra és
kockazatra is. Vizsgalatunk célja, a szabadban és zart helyen telelé méhcsaladok esetén a
kiils6 ¢és bels6 homérsékleti valtozasok, és az élelemfogyasztas nyomon kovetése,
tovabba a telelés soran tapasztalhato hémérsékleti gorbe Osszevetése a korabban
G6dollon mért értekekkel.

Irodalmi attekintés

A teleléssel, a méhcsalad hdszabalyozasaval és az élelemfogyasztassal Osszefiiggd
ismereteket részletesen targyalja pl. Ordsi és Nikovitz (Orosi 1968, Nikovitz 1983). A
fiasitas normalis fejlodéséhez optimalisan 35°C-ot biztositanak a méhek, ettdl mar kis
eltérés is rendellenességeket idéz eld. Az atteleld méhfiirt hémérsékletének valtozasat 12
és 33,5 °C kozott adjak meg a szerz6k. Novekvd kornyezeti hémérsékletre a csalad
kozepének homérséklete csokken, mig a széle enyhén nd. Csokkend kornyezeti
hémérséklet mellett ellentétes tendenciat figyeltek meg. Linearis volt az sszefiiggés a
kozponti és a kiils6, valamint a kdzponti, illetve a fiirt széle és a kornyezet hémérséklete
kozotti kiillonbség esetében (Fahrenholz et al. 1989, Stabentheiner et al. 2010, Jones et al.
2004, Medrzycki et al. 2009, Matthias et al. 2009, Zacepins—Stalidzans 2012).

Anyag és médszer

Vizsgalatunkat 2015. december 29. és 2016. marcius 28. kozott végeztiik Kecelen (Alfold

nagytaj, Duna—Tisza kozi sikvidék kozéptdj és Bugaci homokhat kistaj — Dovényi 2010).
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A vizsgalat soran a méhcsaladok egy részét a szabadban, mig masik részét 2015.
december 29. és 2016. februar 29. kozott pincében teleltettiik. A kaptarok Hunor tipust,
10 keretes valtozatok voltak, amelyekbe csaladonként 2 db Ebro EBI 20-TE1 adatrogzit6t
helyeztink el a telel6 méhfiirt figyelembe vételével, 30 percenkénti rogzitésre
programozva. A kiilsd hdmérsékletet és a teleld helyiség hdmérsékletét Voltcraft DL-181
THP adatgytjtével rogzitettik 30 perces iddintervallumot alkalmazva. Az adatok
harmonizalasat kovetden a feldolgozas és bemutatds Microsoft Excel és PAST (Hammer
1999-2005, Hammer et al. 2001) programokkal tortént.

Eredmények és értékelésiik

A kiils6 kornyezet, a teleld helyiség, valamint a méhcsaladok homérsékletének alakulasa
a teljes vizsgalata id6szakban az 1. abran kovethetd. A ,benti” csaladok kiegyenlitettebb
hémérséklete a  sikeres telelés egyik feltétele. A  kiils6 hémérséklet
-11,2 és 14,4 °C kozott, a teleld pince hémérséklete 0,4 és 10,9 °C k6zott ingadozott, mig
a méhcsaladokban mért szélsé értékek az el6bbi sorrendben 1,9-43,3 °C, valamint
-3,2-38,7 °C voltak (1. tablazat).

Kusd  Tewld  Bend  Bei  Kid  Kin
nm. nem. kapte  Reotar ket kaptir
logt log2 og! log2

0151220,

20180228,

1. dbra. A vizsgalt periddus hémérsékletadatainak matrix plot-ja
Figure 1. Plot matrix of data series

1. tablazat. A vizsgalat soran mért hdmérsékletadat-sorok alap statisztikai adatai

Kilsé Ateleld helyiség Bent Bent Kint Kint
hémérsékiet  hémérséklete kaptar log1 kaptar log2 kaptar log1 kaptar log2
N 4368 2928 4368 4368 4368 4368
Min -11,2 04 19 4.4 15 -3,2
Max 14,4 10,9 433 35 415 38,7
Mean 3,639263 4,847575 12,52521 1465234 2264801 20,64396
Median |3,9 46 7.6 11,6 233 21
25 prentil |0,4 27 5.1 8.4 134 12,2
75 prentil |7,3 6,6 13,8 17,275 33,1 29

Table 1. Basic statistics of data series
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A szabadban teleltetett méhcsaladban a hdémérséklet 30°C-ra emelkedése, majd
stabilizalodasa a fészek kozepén februar 21-t6l kovetkezett be. A kaptarban, ett6l
tavolabbi 1épeken a méhfiirt hdmérsékletének valtozasa még jelentds eltéréseket mutat
marcius 10-ig, amikorra a fiasitas terjedésével ott is kialakult az egyenletes, 30 °C {616tti
érték (2. abra).
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2. dbra. A kint teleltetett kaptar adatsorai a fiasitas id6szakabol

Figure 2. Data series from the outdoor wintering colonies when brood is present

A zart helyi telelés utan a fiasitids gyorsabb terjedését mutatja a 3. abra, mivel kisebb
ingadozasokkal marcius 10-t6l, a fészek kozepétdl tavolabbi hémérsékleti értékek is
gyakran érik el a 30°C-ot.
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2016.03.25 0:00
2016.03.26 0:00
2016.03.27 0:00
2016.03.28 0:00

3. dbra. A telel6 helyiségben teleltetett kaptar adatsorai a fiasitas id6szakabol

Figure 3. Data series from the indoor wintering colonies when brood is present

Az évjarathatast is szemlélteti a szabadban tortént telelés esetén a méhcsaladokban
tapasztalhato eltér6 hdszabalyozas. A 2012/13 telén rogzitett godolloi és a jelen keceli
méréseknél a hdszabalyozasi ciklusokra vonatkozoan tobb hasonldsag is kimutathatd. A
telelofiirt kdzepe és széle kozotti eltéréseket 2015/16-ban a logl és log2 gorbék alapjan

kovethetjiik (4. abra).
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4. dbra. A vizsgalt periodus Osszevetése a 2012-2013-ban mért adatsorral

Figure 4. Comparison of examined period with data from 2012/13

A zart telelésnél a helyiség hdmérséklete 0,4-10,9 °C kozott valtozott, az utdbbi magas
érték miatt a csalddokat mar ki kellett hordani a szabadba. Az optimalis, 5 °C koriili érték
¢éjjeli szelloztetéssel sokaig fenntarthatd volt. A zart helyen teleltetett méhcsaldadok
fogyasztasa minddssze 36%-a volt a szabadban 1évékének, igy a korlatozott mézkészlet
sem noveli a kockazatot, illetve ez a dinamikus fiasitas novekedés iddszakaban
hasznosulhat.

Kovetkeztetések

A telel6helyek (mikro)klimatikus viszonyai jelentésen befolyasolhatjak a telelés sikerét
¢és a méhcsalad homérsékleti reakcidit. A szabadban végzett telelés, illetve megfigyelés
alatt nem zarhatok ki a kdrnyezetbdl adodo fizikai zavard hatasok sem, amelyek extrém
belsé hémérsékletingadozast okoznak — példaul 2. és 3. abra egy-egy kiugro értéke.

Zart és szabad teleltetésnél a telelofiirt feliilete és kozepe kozotti hdmérséklet, illetve a
méhcsalad hdszabalyozasa jelentds eltéréseket mutat.

Vizsgalataink megerdsitik az élelemfogyasztasban jelentkezd csokkenést, jol
szabalyozott zart helyi teleltetés esetén. A kisebb fogyasztas részben kdzvetlen gazdasagi
kérdés, de hozzajarulhat a kedvezdbb tavaszi fejlédéshez, vitalitasdhoz, illetve. a
méhcsalad gazdasagosabb fenntartasahoz.

A rovid intervallumi mérések lehetdséget adnak a teleld fiirt hészabalyozasanak
dinamikus tanulmanyozasara a telelés kiilonb6z6 szakaszaiban.

Osszefoglalas

Meérsékelt égovben a mézelé méhcsaladok attelelésénél a hdszabalyozasnak jelentds
szerepe van. Sz¢élséséges iddjarasi viszonyok mellett a rendelkezésre alld, nem megfeleld
mennyiségli €s mindségli nektar és méz hozzajarulhat a tavaszi veszteségekhez. A kelld
ideji és mindségl etetés alkalmazhatd, de ezt példaul az Skologiai méhészet nem
tamogatja. A méhcsaladok téli fogyasztasa jelentsen fiigg a homérsékletvaltozasoktol.
Munkank célja a szabadban és a zart helyen torténd telelésnél a csaladok
hdszabalyozasanak és fogyasztasanak Osszehasonlitidsa volt. A kisérletet egy keceli
méhészetben végeztikk. A zart telelésre egy pincét hasznaltunk 2015. december 28. és
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A szabad-és zdrthelyi telelés hatdsa a méhcsaldd hdszabdlyozdsdra és fogyasztasdra

2016. februar 27. kozott. A telelés alatt a kiilonbozé homérsékletli peridodusokat
tanulmanyoztuk. A kiils6 hémérsékleti cstucsokat részben a szabadban teleld
méhcsaladokban is megfigyelhettiik. A kéthavi telelésnél a legkisebb homérsékleti
fluktuaciot a zart helyen telel6 csaladokban, illetve a teremben mértiik. A kisérlet végén
nem volt csaladveszteség. A beltéri atlagos fogyasztas 2 kg, mig a szabadban 5,5 kg méz
volt. Az eredmények megerdsitik, hogy a zart telelés csokkenti a telelési kockazatot,
kiilénosen a kisebb fogyasztas révén. Gazdasagi, kornyezeti tényezdk és egyéb (6ko)
szabalyozas el6segitheti az attelelési stratégia és gyakorlat helyes kivalasztasat.
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Summary

In the moderate climate thermoregulation of the honeybees has significant importance in
overwintering. Due to extreme weather conditions and other factors the poor quantity
and/or quality of nectar and honey may lead to colony mortality by spring as well. Proper
feeding can be applied in time; however in organic operation it is not supported. Food
consumption of wintering colonies significantly depends on outdoor temperature
fluctuations. The aim of our study was to compare the thermoregulation and consumption
of colonies under indoor and outdoor conditions. The experiment was carried out in
Kecel, Hungary. For the indoor overwintering a cellar was used from 28 December 2015
till 27 February 2016. Different periods of temperature during wintering were studied.
The peaks of the environment temperature can partly be followed in the regulation of the
outdoor colonies. During the 2-month cellar site minimal fluctuation was observed both
in the room and within the colonies as well. There was no loss of colonies at the end of
the study. Food consumption (mean) was 2 and 5,5 kg/colony indoor and outdoor,
respectively. Results show that the risk of overwintering can be reduced especially with
lower honey consumption. Economic, environmental factors and special (organic)
regulations can contribute in the decision making of the overwintering strategy and
practice.

Keywords: honey bee, wintering, thermoregulation, sustainability
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OKOLOGIAI TERMESZTES HATASA ALMAFAJTAK
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Nyiregyhazi Egyetem, Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet, Agrartudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi
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Bevezetés

A levelek szoveti jellemz6i nagyban valtoznak attdl fiiggéen, hogy az adott levelek
milyen 6kologiai tényezdk hatasainak vannak kitéve. Komplexebb okologiai hatasokat
elemezve pedig egyértelmien megallapithatd, hogy a terméhelyi viszonyoknak
(talajadottsag, hidroldégiai viszonyok), vagy az alkalmazott agrotechnikai eljarasoknak
(6kologiai-, konvencionalis gazdalkodasi mod — alkalmazott talaj-elokészités, tapanyag-
utanpotlas, gyom- és névényvédelem) mind kvalitativ, mind kvantitativ levélanatomiai
tulajdonsdgokra gyakorolt hatdsa is kimutathat6. Vizsgalatunk célja az volt, hogy
megallapitsuk, egyes almafajtak esetében az eltérd termesztési kdrnyezet, agrotechnikai
mddszer mennyiben determindlja a jellemz6 levélanatomiai paraméterek (kdzépér-, also-
és fels6 levél-epidermisz vastagsag, epidermisz-sejtek sejtfalanak lefutasa, sztomaszam,
szivacsos parenchima levélkdzépen beliili vastagsaga, oszlopos klorenchyma vastagsaga,
-sorszama, sejt kozotti jaratok mérete) alakulasat.

Irodalmi attekintés

Akar ugyanazon ndvény kiilonbozoé szintjein fejlodott leveleinek szovettani jellemzoi
kozott is nagy eltérések adodhatnak abbol, hogy az adott levelek pl. arnyékos, vagy
napnak kitett helyen fejlédnek (Stover, 1951; Esau, 1953; Haraszty, 1988). Az 6kologiai
tényezOk hatasai lemérhetéek a levelek kutikula-vastagsaganak alakuldsan, a levél
sz6rozottségi fokan, a levélmezofillum kompaktsagan, vastagsagan, a sztdbmak szamanak
és méretének alakulasan, de Osszefiiggés van az erek elhelyezkedésének stirlisége és a
vizelvezetd szovetek (paliszad parenchima) kozott is (Stover, 1951; Eames és
MacDaniels, 1947; Metcalfe és Chalk, 1950; Haraszty, 1988).

Anyag és modszer

A levélanatomiai vizsgalatokban felhasznalt levelek kozép-nyirségi kovarvanyos barna
erdétalajokon, illetve szatmar-beregi Ontés talajokon kialakitott organikus- és
konvencionalis almaiiltetvényekrdl keriiltek begytijtésre. Vizsgalat ald vontunk 6t, mind
a konvenciondlis gazdalkodasban, mind a biotermesztésben leginkabb preferalt
almafajtat, ugy, mint a Jonathan, Idared, Mutsu, Florina, valamint a Golden delicious
fajtat. Minden mintafajtabol gazdasagonként 17-17 db ndvényegyedrdl gyijtottink
mintat, két ismétlésben, egyedenként 5-5 levelet begyijtve. A leveleket kb. 150-200 cm-
es magassagbol, a hajtascsicstol szamitott 10-12. noduszrél gytijtottiik, majd Strasburger-
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Flemming-féle konzerval6 oldatban rogzitettiik. A mintakbol epidermisz nyutzatot és
keresztmetszetet készitettiink.

Az epidermisz-vizsgalatokhoz mind az als6-, mind a fels6 levél-epidermisz kollodiumos
nyuzatok késziiltek. A sztomak szamlalasa LEICA fénymikroszkoppal tortént, az
egységnyi feliiletre es6 sztomaszam okularmikroszkop segitségével lett meghatarozva. A
levélkeresztmetszetek készitése szdnka-mikrotdommal tortént. A leveleket desztillalt
viz:haztartdsi hypo=1:1 aranyu keverékében deritettiik, desztillalt vizes mosatast
kovetden a ligos kémhatast néhany csepp 10%-o0s ecetsavval kdzombdositettiik. Ismételt
desztillalt vizes Oblitést kovetden a metszeteket toluidinkékkel festettiik, a metszetek
vizsgélata Axioskop 2 plus mikroszkoppal tortént. A kvantitativ jellemzéket DIGIPLAN
1.6 digitalis méréprogram segitségével kertiltek rogzitésre. A képeket SONY SSC DCI18P
Color Video kameraval digitalisan archivaltuk. A képek rogzitésére POWER VIDEO
CAPTURE szoftvert alkalmaztunk. Valamennyi kvantitativ jellemz6ét 10 ismétlésben
mértiink, adatainkat adatmatrixba rogzitettilk, majd az SPSS for Windows szoftverrel
értékeltiik.

Eredmények és értékelésiik

A Szatmar-Beregi sik termdtajon a legnagyobb levélkozép vastagsagot a konvencionalis
Jonathan esetében tapasztaltuk, ezen almafajta tekintetében a kiugré eredmények
statisztikailag is bizonyithatoak (/. tabldzat; 1. - 4. dbra).

1. tablazat. A levélkozép vastagsaganak (um) alakuldsa a vizsgalt almafajtakban

levélkozépt (um)
a-ko-jonathan (Szatmdr-Beregi sik) 1273,12 f
X a-ko-mutsu (Szatmar-Beregi sik) 1160,44 of
n a-ko-golden (Szatmdr-Beregi sik) 1160,30 of
O | a-bio-florina (Szatmdr-Beregi sik) 961,26 b
E a-bio-golden(Szatmdar-Beregi sik) 937,72 be
Q| a-ko-idared? (Szatmdr-Beregi sik) 910,60 be
& | a-ko-idared (Szatmdr-Beregi sik) 906,12 be
E a-bio-florina2 (Szatmdr-Beregi sik) 893,46 od
S | a-biozjonathan (Szatmar-Beregi sik) 887,46 be
“1 | a-ko-florina (Szatmdr-Beregi sik) 869,31 be
a-bio-idared (Szatmdr-Beregi sik) 709,40 2
a-bio-golden (Nyirség) 1066,54 de
a-bio-florina (Nyirség) 929,78 be
a-ko-mutsu (Nyirség) 927,40 be
» | ako-florina (Nyirség) 922,67 be
S [‘ako-jonathan (Nyirség) 919,98 be
X [ako-idared (Nyirség) 903,78 e
= | a-ko-golden (Nyirség) 860,01 be
a-bio-jonathan (Nyirség) 845,85 be
a-bio-mutsu (Nyirség) 839,50 be
a-bio-idared (Nyirség) 793,28 a

Table 1. Thikness of mesophyllum (um)
(1) mesophyllum
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Okolégiai termesztés hatasa almafajtak mikroanatémiai jellemzéire

Golden

Idared

Jonathan

Mutsu

1. dbra. A levélmezofillum és a foér alakulasa biotermesztésbdl szarmazo almafajtak esetében (Nyirség)

Figure 1. Mesophyllum an main vein in apple leaves grown under organic farming conditions(Nyirség)

365



TOTH Csilla, KOSZTYUNE KRAJNYAK Edit, LENTI Istvdn, VAGVOLGYI Sandor

—_——

Golden

Idared

Jonathan

Mutsu

2. dbra. A levélmezofillum és a foér alakulasa konvencionalis termesztésbdl szarmazo almafajtak esetében
(Nyirség)

Figure 2. Mesophyllum and main vein in apple leaves grown under conventional farming conditions (Nyirség)
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Okolégiai termesztés hatasa almafajtak mikroanatémiai jellemzéire

Florina

Golden

Idared

Jonathan

Mutsu
3. dbra. A levélmezofillum és a f6ér alakuldsa biotermesztésbdl szarmazo almatajtaknal (Szatmar-Beregi sik)

Figure 3. Mesophyllum and main vein in apple leaves grown under organic farming conditions (Szatmar-Bereg
plain)

367



TOTH Csilla, KOSZTYUNE KRAJNYAK Edit, LENTI Istvdn, VAGVOLGYI Sandor

Florina

Golden

Jonathan

Mutsu
4. dbra. A levélmezofillum és a foér alakulasa konvencionalis termesztésbdl szarmazo almafajtak esetében
(Szatmar-Beregi sik)
Figure 4. Mesophyllum and main vein in apple leaves grown under conventional farming conditions (Szatmar-
Bereg plain)
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Okolégiai termesztés hatasa almafajtak mikroanatémiai jellemzéire

Az atlagokat sorba rendezve a Jonathant a konvencionalis Mutsu és Golden koveti, a
legnagyobb levélkozép-vastagsaggal a biotermesztésii almak koziil a Florina és a Golden
rendelkezik, azonban a konvencionalisakhoz képest kozel 30%-kal elmaradnak. A
Nyirség termdtajon az el6zdektdl Iényegesen eltérd eredményeket kaptunk. A bio Golden
statisztikailag bizonyithatéan kiemelked6 értékkel rendelkezik, a bio Idared rendelkezik
itt is a legkisebb levélkozép-vastagsaggal. Az adatsorokbol megallapithatd, hogy a
levélkdzEép vastagsagnak alakuldsdban a termohelyi adottsagoknak van meghatarozé
szerepe (talajtipus, mikroklmatikus viszonyok), nem pedig az alkalmazott
agrotechnikénak, és nem is fajtafiiggd ez a bélyeg.

Levélfél-vastagsag tekintetében a Szatmar-Beregi sik termdtajon a bio Idared esetében
mértiik a legnagyobb értéket, azonban ez csak kb. 1%-ban tért el a konvencionalis Florina
¢és Golden eredményeitdl (2. tablazat, 1. - 4. dbra). Statisztikailag ezen a termétajon a
fajtak kozotti kiilonbség nem volt bizonyithatd, pedig a legjobb eredménnyel bird bio
Idared és a legrosszabb bio Golden kozott kozel 30%-os kiilonbség volt megfigyelhetd.
A Nyirségben a legjobb eredményt az el6z6 termétajon legvékonyabb levélfél-
vastagsaggal rendelkez6 bio Golden adta. (Ez az adat is meger6siti, a mar a levélkozép
vastagsagnal is megallapitottakat, miszerint a termdhely adottsagok nagyobb mértékben
determinaljak a levéllemez vastagsdgot, mint a fajta-adottsdgok.) Statisztikailag
bizonyitott volt, hogy a térségben a legjobb két eredményt ado fajta (bio Golden, bio
Florina) a vizsgalt tobbi fajtatol pozitiv eltérést mutat. Nyirség termotajon Florina és a
Golden fajta esetében az alkalmazott agrotechnikabol ad6doé szignifikans kiilonbség volt
tapasztalhatd a levélfél-vastagsag tekintetében.

2. tablazat. A levélfél vastagsaganak (um) alakulasa a vizsgalt almafajtakban

levélfel* (um)
a-bio-idared (Szatmar-Beregi sik) 315,08 b
X a-ko-golden (Szatmdr-Beregi sik) 315,07 b
“ | a-bio-florina (Szatmdr-Beregi sik) 304,01 b
% a-ko-idared (Szatmdr-Beregi sik) 284,39 a
& a-ko-mutsu (Szatmdr-Beregi sik) 278,12 ab
Q| a-ko-idared2 (Szatmdr-Beregi sik) 276,58 a
iﬁ a-ko-jonathan (Szatmdr-Beregi sik) 271,03 ab
E a-bio-jonathan (Szatmdr-Beregi sik) 265,03 @
S | a-bio-florina2 (Szatmdr-Beregi sik) 251,41 a
“2 | a-ko-florina (Szatmdr-Beregi sik) 245,23 ab
a-bio-golden (Szatmdr-Beregi sik) 236,42 a
a-bio-golden (Nyirség) 526,98 d
a-bio-florina (Nyirség) 449,55 ¢
a-ko-idared (Nyirség) 318,34 b
» | a-ko-golden (Nyirség) 284,29 @
3 a-ko-jonathan (Nyirség) 277,18 a
‘E a-ko-mutsu (Nyirség) 257,37 @
= | a-bio-jonathan (Nyirség) 256,94 a
a-ko-florina (Nyirség) 256,03 ab
a-bio-idared (Nyirség) 248,05 @
a-bio-mutsu (Nyirség) 216,95 @

Table 2. Thikness of leaf blade (um)
(1) leaf blade
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3. tablazat. A fels6 epidermisz vastagsaganak (um) alakulasa a vizsgalt almafajtakban

felsd epidermisz* (um)
a-ko-mutsu (Szatmdr-Beregi sik) 16,98 a
X a-bio-florina2 (Szatmdr-Beregi sik) 16,06 2
“ | a-bio~jonathan (Szatmdr-Beregi sik) 16,03 2
O | a-ko-jonathan(Szatmdr-Beregi sik) 15,37 2
E a-ko-idared2 (Szatmdr-Beregi sik) 14,93 2
9q | a-ko-florina (Szatmdr-Beregi sik) 14,88 2
iﬁ a-ko-idared (Szatmar-Beregi sik) 14,77 2
E a-bio-golden (Szatmdr-Beregi sik) 14,24 2
| @-bio-florina (Szatmdr-Beregi sik) 13,95 2
“1 | a-ko-golden (Szatmdr-Beregi sik) 13,55 2
a-bio-idared (Szatmdr-Beregi sik) 13,17 2
a-bio-golden (Nyirség) 27,08 b
a-bio-florina (Nyirség) 27,06 b
a-bio-mutsu (Nyirség) 17,98 a
O | a-ko-mutsu (Nyirség) 17,51 a
3 a-ko-jonathan (Nyirség) 16,39 2
X [abio-idared (Nyirség) 15,56 @
= | a-ko-golden (Nyirség) 15,12 2
a-ko-idared (Nyirség) 14,47 a
a-bio-jonathan (Nyirség) 13,83 2
a-ko-florina (Nyirség) 11,63 2

Table 3. Thikness of upper epidermis (um)
(1) upper epidermis

4. tabldzat. Az alsé epidermisz vastagsaganak (um) alakulasa a vizsgalt almafajtakban

also epidermisz* (um)
a-ko-mutsu (Szatmdr-Beregi sik) 13,59 2
X a-bio-jonathan (Szatmdr-Beregi sik) 13,51 2
“ a-bio-florina2 (Szatmdr-Beregi sik) 13,23 2
O a-ko-idared2 (Szatmar-Beregi sik) 12,87 2
E a-ko-idared (Szatmdar-Beregi sik) 12,67 2
Q a-ko-florina (Szatmdr-Beregi sik) 12,34 2
Fé a-ko-golden (Szatmdr-Beregi sik) 11,95 2
E a-bio-idared (Szatmdr-Beregi sik) 11,32 2
N a-ko-jonathan (Szatmdr-Beregi sik) 10,91 2
“ a-bio-golden (Szatmdr-Beregi sik) 10,11 2
a-bio-florina (Szatmdr-Beregi sik) 9,05 2
a-bio-golden (Nyirség) 22,24 b
a-bio-florina (Nyirség) 19,54 b
a-ko-mutsu (Nyirség) 13,56 2
) a-bio-mutsu (Nyirség) 12,80 2
S a-ko-golden (Nyirség) 12,47 2
E a-ko-idared (Nyirség) 12,41 2
= a-ko-jonathan (Nyirség) 12,17 2
a-bio-jonathan (Nyirség) 11,96 2
a-bio-idared (Nyirség) 11,01 2
a-ko-florina (Nyirség) 10,64 2

Table 4. Thikness of lower epidermis (um)
(1) lower epidermis
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Mind a fels6-, mind az als6 epidermisz-vastagsag tekintetében megallapithatjuk, hogy
sem a fajta tipusbol, sem az alkalmazott agrotechnikai eljarasokbdl eredéen nem adodik
szignifikans kiilonbség az vizsgalatba vont fajtak kozott (3., 4. tabldzat). Ugyanakkor
megallapithatd, hogy a termdhelyi adottsagok befolyasoljak az epidermisz-
vastagsagokat, a Nyirség termétajban termesztett fajtak esetében a mért epidermisz-
vastag értékek nagyobbak, mint a Szatmar-Beregi-sik term6tajrol szairmazo fajtaknal mért
értékek.

A Szatmar-Beregi sik term6tdjon a fajta adottsagbdl eredden 1ényeges, statisztikailag is
bizonyithaté eltérés nem volt kimutathatd, a legnagyobb oszlopos klorenchyma
vastagsaga a levélfél-vastagsaghoz hasonldan a bio Idared és a bio Florina fajtaknak volt
(1. - 4. dbra). Statisztikai kiilonbség csak a legjobbnak itélhetd harom fajta (az el6z6
kettd, és a konvencionalis Golden) és a bio Golden ko6zott volt megfigyelhetd.
Mindezekbdl levonhatjuk azt a kdvetkeztetést, hogy ezen termétajon a Golden almafajta
esetében az agrotechnikabol eredd eltérés szignifikans (3. tabldzat). A Nyirség termotajon
a bio Golden és bio Florina eredmények tobb, mint 30%-kal meghaladtik a tobbi fajta
eredményeit, a kiilonbség 5%-os szignifikancia szinten bizonyithaté. A termdhelyi
adottsagbdl eredéen az Nyirségben a legjobb eredményt adé fajta, a bio Golden, a
Szatmar-Beregi-sikon a legrosszabb eredményt adta. Mindkét termShelyen a bio Florina
a masodik legnagyobb oszlopos klorenchyma vastagsaggal rendelkezett, azonban e két
termohely kozotti eltérésekbdl adoddan a Nyirségben kozel 40%-kal szignifikdnsan
nagyobb értékeket mértiink.

5. tablazat. Az oszlopos klorenchima vastagsaganak (um) alakulasa a vizsgalt almafajtakban

oszlopos klorenchyma! (um)
a-bio-idared (Szatmdr-Beregi sik) 157,97 f
X a-bio-florina (Szatmar-Beregi sik) 139,53 def
2 a-ko-golden (Szatmdr-Beregi sik) 138,87 def
O | a-ko-mutsu (Szatmdr-Beregi sik) 132,04 cdef
g a-ko-idared (Szatmar-Beregi sik) 129,49 bedef
9 | a-ko-florina (Szatmdr-Beregi sik) 129,31 bodef
5 [a-bioflorina2 (Szatmdr-Beregi sik) 123,79 abedef
E a-ko-idared? (Szatmdr-Beregi sik) 122,42 abedef
S La-biosjonathan (Szatmdr-Beregi sik) 115,59 abede
“ | a-ko-jonathan (Szatmdr-Beregi sik) 114,48 abede
a-bio-golden (Szatmdr-Beregi sik) 95,47 abe
a-bio-golden (Nyirség) 231,33 g
a-bio-florina (Nyirség) 215,86 9
a-ko-idared (Nyirség) 150,54 of
& | a-ko-golden (Nyirség) 129,38 bedef
g a-ko-jonathan (Nyirség) 120,79 abede
E a-ko-florina (Nyirség) 116,82 abede
= | a-bio-idared (Nyirség) 111,26 abed
a-bio-jonathan (Nyirség) 107,47 abed
a-ko-mutsu (Nyirség) 93,80 ab
a-bio-mutsu (Nyirség) 87,45 2

Table 5. Thikness of palisad parenchyma (um)
(1) palisad parenchyma
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A Szatmar-Beregi sik termétajon az egyes fajtak kozott statisztikailag is bizonyithatd
kiilonbség a sejtkozotti jaratok kiterjedtségében nem volt mérhetd, annak ellenére, hogy
a legjobb eredményt produkald bio Jonathan, valamint a legrosszabb konvencionalis
Golden kozott 68%-os eltérés volt megfigyelhetd (6. tablazat). (A szignifikans eltérés
hianya a belsé ismétlések nagy szorasértékeibdl eredhet.)

6. tablazat. A sejtkozotti jaratok kiterjedtségének (um?) alakuldsa a vizsgalt almafajtakban

sejtkozotti jarat* (um®)
a-bio-jonathan (Szatmdr-Beregi sik) 2860,42 2
¢ | a-ko-idared (Szatmar-Beregi sik) 2582,42 2
E a-bio-idared (Szatmdr-Beregi sik) 2428,24 2
QO | a-bio-florina2 (Szatmdr-Beregi sik) 2382,03 2
E ako-florina (Szatmdr-Beregi sik) 236558 °
9 | a-bio-golden (Szatmdr-Beregi sik) 2359,67 2
iﬁ a-ko-idared?2 (Szatmdr-Beregi sik) 2334,41 2
E a-ko-mutsu (Szatmar-Beregi sik) 2116,46 2
N a-ko-jonathan (Szatmdr-Beregi sik) 1972,22 2
“ | a-bio-florina (Szatmdr-Beregi stk) 1943,33 2
a-ko-golden (Szatmdr-Beregi sik) 1707,12 2
a-bio-golden (Nyirség) 8087,61 b
a-bio-florina (Nyirség) 6490,18 b
a-ko-mutsu (Nyirség) 2841,05 2
O | a-bio-jonathan (Nyirség) 2712,14 a
g a-ko-jonathan (Nyirség) 254152 2
= [abio-idared (Nyirség) 2354,60 a
= [ a-ko-idared (Nyirség) 2063,28 2
a-bio-mutsu (Nyirség) 1865,70 2
a-ko-golden (Nyirség) 1589,86 2
a-ko-florina (Nyirség) 1391,62 2

Table 6. Extension of intercellular spaces (um?)
(1) intercellular space

A nyirség termétajon statisztikailag bizonyithatd modon a bio Golden és a bio Florina
nagyobb kiterjedésii sejtkozotti jaratokkal rendelkezett, mint az egyéb vizsgalatba vont
fajta. A t&bbi fajta kozott statisztikai kiilonbség itt sem volt tapasztalhatd. Osszességében
megallapithatjuk, hogy a Golden és Florina fajtak esetében, mind a termdhelyi
adottsagok, mind az alkalmazott agrotechnikai eljaras szignifikansan kozrejatszott a
sejtkozotti jarat kiterjedésének ndvekedésére vonatkozolag.

A sztdmaszam alakulasaban szignifikans killonbség a termesztett fajtak, és a kezelések
egyes fajtak sztomaszamara gyakorolt hatdsaban nem volt kimutathat6 (7. tabldzat). Az
eltéro talajadottsagu, hidrologiai adottsdgu teriileteken termesztett almafajtak kozott
azonban érzékelhetd a sztomaszam-beli kiilonbség: a kedvezébb hidrologiai adottsagh
Szatmar-Beregi-sik termdtajon termesztett fajtak esetében az egységnyi levélfelilletre esd
sztbmaszam meghaladja a Nyirség termétajon termesztett fajtaknal tapasztalhato
értekeket.
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7. tablazat. Az egységnyi levélfeliiletre esd sztomaszam (db/0,25 mm?) alakulasa a vizsgalt

almafajtakban
sztoma® (db/0,25 mm?)
a-ko-idared (Nyirség) 83,80 ]
X | a-bio-idared (Nyirség) 79,30 i
@ | a-ko-jonatan (Nyirség) 77,10 hij
9 [a-bio-florina (Nyirség) 73,80 o
& | a-ko-golden (Nyirség) 72,10 fohij
A | a-bio-jonatan (Nyirség) 69,60 efghij
& [ako-idared2 (Nyirség) 67,90 defghi
= | a-ko-mutsu (Nyirség) 59,20 bedefg
% [a-ko-florina (Nyirség) 58,30 bedety
3 [a-bio-golden (Nyirség) 52,30 abed
a-bio-florina2 (Nyirség) 40,79 2
a-ko-idared (Szatmar-Beregi sik) 65,36 defghi
a-bio-golden (Szatmar-Beregi sik) 61,85 cdefgh
a-bio-mutsu (Szatmar-Beregi sik irség) 60,14 bedefg
3 a-bio-florina (Szatmér-Beregi sik) 57,56 bedefg
2 a-ko-golden (Szatmér-Beregi sik) 56,24 abodef
% | a-bio-idared (Szatmér-Beregi sik) 54,29 abede
Z. | a-bio-jona (Szatmar-Beregi sik) 52,96 abed
a-ko-jona (Szatmar-Beregi sik) 46,18 abe
a-ko-florina (Szatmar-Beregi sik) 45,47 e
a-ko-mutsu (Szatmér-Beregi sik) 44,90 e
Table 7. Number of stoma per unit of surface (number/0.25 mm?)
(1) stoma
Osszefoglalas

Bio- és konvencionalis termesztési koriilmények kozill szarmazd almafajtak
Osszehasonlitd levélanatomiai vizsgalatat végeztink annak érdekében, hogy
megallapitsuk, az eltérd termesztési kornyezet, agrotechnikai modszer mennyiben
determinalja a jellemz6 levélanatomiai paraméterek (kozépér-, also- és felsd levél-
epidermisz vastagsag, epidermisz-sejtek sejtfalanak lefutdsa, sztomaszam, szivacsos
parenchyma levélk6zépen beliili vastagsaga, oszlopos klorenchyma vastagsaga, -
sorszama, sejt kozotti jaratok mérete) alakulasat. Megallapitottuk, hogy alma mintak
esetében a jellemz6 levélanatomiai paraméterekre (levélkozép-, levélfél-vastagsag, also-
, felsé epidermisz-vastagsag, oszlopos klorenchyma vastagsag, sejtkozotti jaratok
kiterjedtsége, valamint sztdémaszam) a termesztési modoknak (bio-, konvencionalis
termesztés) a legtobb vizsgalt fajta esetében szignifikans hatasa van, a biogazdalkodasbol
szarmazo levélmintak erésebb, masszivabb szoveti strukturaval jellemezhetoek.

Kulcsszavak

almafajtak, 6kologai termesztés, konvencionalis gazdalkodas, mikroanatomia
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COMPARISON OF LEAF ANATOMY IN ORGANICALLY
GROWN APPLE TREES

Csilla Toth Csilla, Krajnyak K. Edit, Sandor Vagvolgyi

University of Nyiregyhaza, Institute of Engineering and Agricultural Sciencies, H-4400
Nyiregyhaza, Sostoi Str. 31/b.
toth.csilla@nye.hu, krajnyak.edit@nye.hu, vagvolgyi.sandor@nye.hu

Summary

We made comparative leaf anatomy examinations (thickness of leaf blade, thickness of
cuticule and epidermis, extension of intercellular spaces, humber of stomata per unit of
surface) to determine the connection between various growing parameters, cultivation
methods and microanatomical parameters of the apple tree leaves. Only the cultivar
characteristics affected the microanatomy parameters. In case of apple the growing
parameters and cultivation methods equally influenced the leaf anatomy parameters. The
thickness of leaf blade, epidermis, and palisade parenchyma layer was higher in case of
organic farming.

Keywords: apple, organic farming, conventional farming, leaf anatomy
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AZ OKOLOGIAI TERMESZTES HATASA MEGGYFAJTAK
BELTARTALMI OSSZETEVOIRE

TOTH Csilla - DINYA Zoltin — KOSZTYUNE KRAJNYAK Edit - VAGVOLGYI Sandor

Nyiregyhazi Egyetem, Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet, Agrartudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi
Intézeti Tanszék, toth.csilla@nye.hu, krajnyak.edit@nye.hu, vagvolgyi.sandor@nye.hu

Bevezetés

Az egészséges organikus/bio élelmiszerek s élelmiszer-alapanyagok kutatasa, eléallitasa
ma egyre inkabb — igy hazankban is — el6térbe keriil. Ezt indokoljak a tudomany mai
eredményei, a varhatdé egészségmegdrzd €s befolyasold élettani hatasok, és az egyre
differencidltabb fogyaszt6i igények. Egyre inkabb indokolt tudni, hogy az elfogyasztott
taplalékaink miként befolyasoljak az emberi szervezetet, meg tudjuk —e eldzni, vagy
tudjuk-e befolyasolni a patologias allapotokat, javitani az életmindségiinket (Herber et
al., 1999; Singletary, 2000; Kellof et al., 2000; Almand et al., 2006; Counlston et al.,
2007).

Tal az orvos-egészségligyi vonatkozasokon, a bioélelmiszer-fogyasztas ndvelése,
lakossagi elfogadtatasa tobb szempontbol is indokol: kdrnyezetkiméld, ellendrzott
termelésbdl adédoan a biotermékek varhatdan ,.tisztabbak”, szermaradvany-mentesek; a
biotermékek értékes szervesanyagban gazdagabbak, jobban tarolhatok és az élettanilag
fontos 0Osszetevéik biohasznosulasa jobb; fogyasztasuk élvezeti értéket is jelent,
koszonhetden valodi természetes iziiknek. Ezért napjainkban kiilondsen felértékelodott a
biotermesztésbdl szarmazo6 termékek egészségtudatos taplalkozasban betdltott szerepe.
A fentiekbdl kiindulva bio-, illetve hagyomanyos termesztésti meggymintak, igymint a
Debreceni bétermd, Erdi bStermé, Kantorjanosi, valamint Ujfehértoi fiirtds fajta
Osszehasonlitd vizsgalatat végeztik el. Célunk egyrészt a kiilonbozé meggyfajtak
egészségmegdrzo, egészségbefolydsold hatasainak jellemzése, masrészt a bio- és
konvencionalis termesztési modok beltartalomra, &sszpolifenol-, &sszflavonoid-,
Osszantocian-tartalomra, valamint az in vitro élettani paraméterekre (ORAC-, FRAP-,
TEAC érték, DPPH gydkbefogo aktivitas, SOD/CAT aktivitas) gyakorolt hatasainak
vizsgalata volt.

Irodalmi attekintés

Ismert, hogy szamos korkép kialakulasa Osszefiigg a taplalkozassal, tehat megfeleld
taplalkozassal kialakulasuk megelézhetd. A kedvezd beltartalommal bird taplalékok
befolyasoljak az emberi szervezet miikddését, megeldzik, befolyasoljak a patologias
allapotokat, esetlegesen javitani tudjak az életmindséget. Az egyes gylimolcs fajtak, gy
mint az altalunk vizsgalt meggyfajtak is, polifenol, klorogénsav, ellagsav tartalmanak
nagyon erds antioxidans hatasa van, tehat kemopreventiv hatdssal rendelkeznek az
oxidativ stressz betegségek, sziv- €s keringési betegségek, 2. tipusu diabétesz,
neurodegenerativ korképek (Alzheimer, Parkinson koér), gyulladdsos folyamatok,
bizonyos tumorok (gyomor-, bél-, kolorektalis tumorok, tiidé, mell-, prosztata tumorok)
megel6zésében, gatlasiban (Fang et al., 2002; Lombardi-Boccia et al., 2004). A
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gylimolesok fitokémiai 6sszetevoi csokkenthetik a vér lipid (koleszterin, LDL) szintjét,
novelhetik a HDL szintet, ezaltal gatolhatjak a kardiovaszkularis (sziv és keringési)
betegségek kialakulasat, erdsithetik az érfalat (ennek kiilondsen fontos szerepe van a
diabétesz mellékhatasainak (pl. periférids érszlikiilet, a szem retinopatiak)
megelézésen/csokkentésében), gatolhatjdk a trombus képzdédést (stroke megel6zés)
(Grinder-Pedersen et al., 2003; Na Li et al., 2008).

Az élelmiszeranalitika teriiletén egyre nagyobb szerep jut az un. antioxidans aktivitasi
paraméterek (pl. DPPH gyokbefogo aktivitds, ORAC, TEAC, FRAP, 6sszes polifenol
tartalom) meghatarozasanak. Ezen paraméterek mérése azért bir nagy fontossaggal, mert
segitségiikkel dsszehasonlithatova valik az egyes élelmiszeripari alapanyagok, a bel6lik
késziilt ¢lelmiszerek in vitro antioxiddns aktivitdsa, mely jelzésértékkel birhat
egészségvéds, illetve preventiv hatésaikra vonatkozoan. fgy a beltartalmi vizsgalatokat
ki kell terjeszteni nemcsak az Osszpolifenol/Gsszflavonoid/dsszantocian tartalomra,
hanem az olyan in vitro élettani paraméterekre is, mint ORAC-, FRAP-, TEAC érték,
DPPH gyokbefogo aktivitas, SOD/CAT aktivitas (Dinya et al., 2009).

Napjainkban azoknak az élelmiszeripari termékeknek van biztos piaca, melyek
valamilyen specidlis értékekkel rendelkeznek, amit keres és megfizet a vasarlo. Ilyen
specidlis értéknek szamit a beltartalmi Osszetétel, amennyiben igazolhatdé az
egészségveédd, betegségmegel6zd hatasa. A fogyasztok élelmiszeripari termékek
vasarlasakor els6dleges motivacios tényezének azok egészségre gyakorolt pozitiv hatasat
emelik ki, amelynek aranya novekvo tendenciat mutat (Oszoli, 2002; Berke, 2004; Lajos,
2005). Megallapithatd, hogy a biotermesztési meggyfajtakbol eldallitott ¢lelmiszerek a
fogyasztok ezen kovetelményekkel szemben tamasztott igényeit lennének képesek
kielégiteni.

Anyag és modszer

Bio- és konvencionalis termesztésbdl szarmazé meggyfajtik (Debreceni bétermd, Erdi
bétermd, Kantorjanosi, valamint Ujfehértoi fiirtds fajta) beltartalmi- és jellemzd in vitro
¢lettani adatainak meghatarozasat és Osszehasonlitd vizsgalatat végeztik el. Célunk
egyrészt a kiillonbozo meggyfajtak egészségmegdrzo, egészségbefolyasold hatasainak
jellemzése volz, igy a beltartalmi értékek vizsgalata soran meghatarozasra keriiltek azok
altalanos beltartalmi jellemz6i, szénhidrat-, szerves sav-, zsirsav-, vitamin-, karotinoid-,
elem/nyomelem/anion tartalmuk, valamint az 6sszpolifenol/6sszflavonoid/dsszantocian
tartalmuk, illetve in vitro élettani paramétereik (ORAC-, FRAP-, TEAC érték, DPPH
gyokbefogo aktivitas, SOD/CAT aktivitas). Tovabbi célként hatdroztuk meg a bio- és
konvencionalis termesztési modok beltartalomra, Gsszpolifenol-, &sszflavonoid-,
Osszantocian-tartalomra, valamint az in vitro élettani paraméterekre (ORAC-, FRAP-,
TEAC érték, DPPH gydkbefogo aktivitas, SOD/CAT aktivitas) gyakorolt hatasainak
vizsgalatat.

A vizsgalt meggymintak kozép-nyirségi kovarvanyos barna erdétalajokon, illetve
szatmar-beregi  Ontés  talajokon  kialakitott organikus- és  konvencionalis
meggyiiltetvényekré] szarmaztak, az Eszak-Alfoldi bio- és konvencionalis gazdalkodok
altal jelentds volumenben termelt négy meggyfajta kozil keriiltek ki.
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A vizsgalatokat a Nyiregyhazi Egyetem Agrar és Molekularis Kutatd és Szolgaltatd
Intézetben prof. Dr. Dinya Zoltan csoportja végezte. A vizsgalatokhoz sziikséges
mintavétel, tarolas, szallitds az eldirasoknak megfeleléen tortént (,,Recommended
methods of analysis and sampling”, CODEX STAN 234-1999 (ISO/IEC 17025:1999),
Part B; FAO: Sampling for analysis”).

Eredmények és értékelésiik

Megaéllapitottuk, hogy a vizsgalt négy meggyfajta koziil élettanilag fontos kemopreventiv
hatasu antioxidansok, illetve a gydkbefogod, antioxidans és redukald-erd paraméterek
(DPPH gyokgatlas, TAC, ORAC, FRAP) szempontjabol legjobb az Ujfehértoi fiirtds
fajta. Vitamintartalmat tekintve szintén az Ujfehértéi fiirtos fajta mindsithetd a
legjobbnak (1. tdbldzat). A Kantorjanosi vitamintartalmat tekintve messze meghaladja az
Erdi bétermdt, noha ez a két fajta tekinthetd leginkabb kozel azonos mindségiinek. (Az
Erdi bétermé in vitro élettani paraméteri joval meghaladjak mind a Kéantorjanosi, mind a
Debreceni botermd in vitro élettani paramétereinek értékét.) Mind a ketten egyértelmiien
jobbak, mint a Debreceni bétermé fajta, ugyanakkor vitamin tartalom alapjan a
Debreceni bétermd jobbnak minésiil, mint az Erdi fajta.

1. tabldzat. Beltartalmi értékek, in vitro €lettani paraméterek alakuldsa az egyes vizsgalt fajtak esetében
(K= Kantorjanosi, U=Ujfehértoi fiirtés, E=Erdi bétermé, D=Debreceni bStermd)

BRIX%®
Szénhidrat tartalom®
Hamu’

Szervessav®
Gliik6z°

Frukt6z®
Szaharoz'!
Citromsav'?
Klorogénsav®®
B1-vitamin**
Folsav®
C-vitamin'®
E-vitamin?’
B-karotin®®

TP

TF®

PAZ
Cianidin-3-gliikozid?
DPPH gydkgatlas®
TAC*

ORAC?*

FRAP?

(A mélyiil6 szinskala az egymashoz viszonyitott érték-kiilonbségeket jelzi, csokkend értéket mutatva a fekete-s6tét sziirke-vilagos sziirke-fehér
iranyaban: fekete a legmagasabb, fehér a legalacsonyabb beltartalmi érték-tartalmat jeloli - részletes mért értékek a mellékletben feltiintetve)

Table 1. The natural occurence of characteristic compounds/constituents, health-promoting substances in sour

cherry fruits
(1) Kantorjanosi, (2) Ujfehértoi fiirtds, (3) Erdi bétermd, (4) Debreceni bétermd, (5) BRIX%, (6) carbohydrates, (7) ash, (8) organic acid, (9) glukose,
(10) fructose, (11) saccharose, (12) citric acid, (13) chlorogenic acid, (14) vitamin B1, (15) folic acid, (16) vitamin C, (17) vitamin E, (18) carotene
B, (19) TP, (20) TF, (21) TA, (22) cyanidin-3-glucoside, (23) DPPH, (24) TAC, (25) ORAC, (26) FRAP
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A bio- és konvenciondlis termesztési moddok beltartalomra,
Osszpolifenol/6sszflavonoid/0sszantocian tartalomra, valamint az in vitro ¢lettani
paraméterekre (ORAC-, FRAP-, TEAC érték, DPPH gyokbefogo aktivitdas, SOD/CAT
aktivitas) gyakorolt hatdsainak vizsgalata soran megallapithaté ugyanakkor, hogy egyes
beltartalmi jellemzok tekintetében a bio termesztésbdl szarmazoé termékek bizonyulnak
jobbnak, amit kifejezhetliink a szignifikdnsan jobbnak mutathato értékek %-0s
kiilonbségével (2. tabldzat).

2. tablazat. Beltartalmi értékek alakuldsa a bio- és a konvencionalis termesztésbdl szarmazé meggyfajtak
esetében (részletes mért értékek a mellékletben feltiintetve)
(A négyzetekben szerepld értékek az egymashoz képesti szignifikansan jobbnak mutathato értékek %-0s
kiilonbségével kifejezve)

Bio (1) Konvencionalis(2)

Titralhaté ndvényi szerves sav +7%
Cu +73%
C-vitamin +13%
Ca +12%
TP +10%
TF +12%
TA +15%
Cianidin-3-gliikozid +12%
DPPH gyokgatlas +13%
ORAC +11%
FRAP +17%
TAC +8%
Rost Oldhato +16%

Nem oldhatd +8%
Hamu +7%
Titralhaté ndvényi sav +7%
K +9%
P +15%
Cl +18%
PO +23%
SO~ +16%
Citromsav +12%
Klorogénsav +6%
Neoklorogénsav +26%
Ferulasav +11%
Kavésav +7%
B, vitamin +11%

Table 2. Nutrient content in sour cherry fruits grown under organic and conventional farming conditions
(1) organic farming conditions, (2) conventional farming conditions

Ezen értékek a kovetkezok: C-vitamin (+12%), Total polifenol (TP) (+17%), Total
flavonoid (TF) (+15%), ORAC (+23%), TAC (+10%), FRAP (+16%), DPPH (+22%).
Az adatok egyértelmlien tiikrozik, hogy a biotermesztésii meggyfajtadk antioxidans,
kemopreventiv hatast Osszetevdinek, azok antioxidans, gyokbefogd és reduktiv erd
paraméterei 15-20 %-kal jobbak, mint a hagyomanyos termesztésiieké.
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Megallapithatd ugyanakkor, hogy a hagyomanyos gazdalkodasbol szarmazo meggy
mintak esetében a protein tartalom, az oldhat6 rost tartalom, a hamu, illetve a kalium
tartalom jobbnak bizonyul, mint a biotermékeknél (protein tartalom: +13%, oldhat6 rost
tartalom: +11%, hamu tartalom: +11%, kalium: +9%). A protein/cukor arany altalaban 8-
15 %-al jobb a biotermékekben.

A biotermékek réz tartalma +50%-kal magasabb (adoddan a biotermesztés jellegébdl),
mint a hagyomanyos termesztéstické. Az 6kologiai gazdasagokbol szarmazo (bio)meggy
szénhidrat tartalma magasabb (+10-25%). A kalcium-tartalom a biogazdalkodasbol
szarmazo termékeknél magasabb (+12 %). Hagyoményos termesztésii termékeknél az
anion-tartalom (féként a klorid-ion) szignifikansan joval magasabb. Szintén magasabb a
szulfat-, és a foszfat-ion tartalom is. A gyiimolcsokre jellemz6 — élettanilag fontos —
névényi savak mennyisége a hagyomanyos termesztésiickben a magasabb (almasav:
+12%, citromsav: +23%, oxalsav: +25%, klorogénsav: +11%, neoklorogénsav: +29%,
kavésav:+10%, p-kumarsav: +15%).

Kovetkeztetések

Adataink, kovetkeztetéseink az irodalomban eddig publikalt adatokéval altalaban jo
egyezést mutatnak, jo Osszhangban vannak. Egyértelmii, hogy a fitonutriensek
(masodlagos metabolitok) szintje magasabb a ,stressznek kitett” ndvényekben, azaz a
biotermesztés koriilményei kdzott.

Az eredményeik egyértelmtien jelzik, hogy a bio- (,talaj tipusu” termelési mod) és a
hagyomanyos (,,termék tipusu” termelési mod) modon termelt termékek beltartalmi
jellemz6i sok paraméter esetében szignifikansan kiilonboznek. Jelen vizsgalatok
keretében egy év alapjan a pozitiv élettani hatasu beltartalmi jellemz6k vonatkozasaban
a biotermékek jobbak, ezek szempontjabdl a biotermékek fogyasztasa élettanilag
kedvezobb. A fentiekbdl adoddoan megallapithatjuk tovabba, hogy a hazai biotermékeknél
feltétlen indokolt/sziikséges a beltartalmi jellemzOk vizsgalata/ellenérzése, ezért
sziikségesnek érezziik jelenleg vizsgalt termékek beltartalmi jellemzdinek idébeli
kovetését.

Lezarasként megjegyezziik, hogy a meggy Okologiai termesztése nagy odafigyelést
igényel; a jelenlegi piacos fajtak ismeretében viszonylag nagy rézfelhasznalassal oldhatd
meg ndvényvédeleme a biogazdilkodasban. A jové biomeggy-termesztésének a
fajtahattere most van fejlesztés alatt, varhatéan a nagy genetikai rezisztenciaval biro, jo
beltartalmi értékii fajok jelentik majd a megoldast a jov6 szamara.

Osszefoglalas

Jelen vizsgalatok célja a bio és konvencionalis koriilmények kozott termesztett
meggyfajtak jellemzé alkotdinak/vegyiileteinek, egészségmegdrzé Osszetevdinek (pl:
biofenolok, szerves S-vegyiiletek stb.) 0sszehasonlitasa volt. A jellegzetes Osszetevok
»Hkémiai térképeit” HPLC, HPLC MS/MS technikdkkal hatdroztuk meg. Mértiik a
kiilonbozé (pl. TPC, TAC, FRAP, ORAC) in vitro antioxidans paramétereket.
Vizsgalataink jellemzo kiilonbségeket talaltak a bio és hagyomanyos koriilmények kozott
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termesztett meggyfajtak beltartalmi jellemzo6inél. Az antioxidans kapacitisa a
biotermesztési meggyfajtdknak jellemzéen magasabb, mint a hagyomanyos
termesztéstieké.

Kulcsszavak: meggyfajtak jellemz6 alkotdi/vegyiiletei, egészségmegdrzé Gsszetevok
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COMPERATIVE CONTENTIAL DESCRIPTION OF CHERRY-
TYPES FROM ORGANICAL AND CONVENTIAL FARMS

Csilla Téth Csilla, Krajnyak K. Edit, Sandor Vagvolgyi

University of Nyiregyhaza, Institute of Engineering and Agricultural Sciencies, H-4400
Nyiregyhaza, Sostoi Str. 31/b.
toth.csilla@nye.hu, krajnyak.edit@nye.hu, vagvolgyi.sandor@nye.hu

Summary

The main objective of this study was the comparison of the natural occurence of
characteristic compounds/constituents, health-promoting substances in sour cherry fruits
grown under organic and conventional farming conditions. The chemical profiles (i.e.
biophenols, organic S-compounds, sugars etc.) were determined by using of HPLC,
HPLC MS/MS techniques. Our study demonstradted the important differences of
bioactive cehmopreventive phytochemicals between the organically and conventionally
grown sour cherry products. The antioxidant capacities (TPC, TAC, FRAP and ORAC
values) are higher in the cases of the organic batches.

Keywords
sour cherry’s characteristic compounds/constituents, health-promoting substances
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1. melléklet. Meggy mintik adatai I. - Altaldnos beltartalmi jellemz6k (%, g/100 g)

P Rost
S.s2. | mintakod* Nedvesség ;BRIX Protein m‘;ﬂm oMhaid ln‘fimlmﬁi Hamu pH Szerves sav
1 g“{,EPB'H'W' 84,3 16,3 0,91 9,33 0,90 0,70 038 362 1,37
W-ER-B-VJ-
2 NYE 84,9 16,0 1,05 9,74 0,83 0,61 03 331 1,20
3 W-ER-B -] 85,1 15,7 1,08 9,63 0,38 0,63 035 374 1,26
4 W-EB-H-UF 84,5 16,2 0,97 9,34 0,91 0,72 040 3,57 1,32
5 W-EB-B-KCS 84,8 15,3 1,03 9,58 0,32 0,60 03 371 1,38
6 W-E-H-VES 34,3 18,1 0,33 11,17 0,92 0,72 044 337 171
7 WK -B-VZS 85,2 174 0,97 11,35 0,35 0,70 040 3,53 1,63
8 WE-HN 344 18.4 0.91 11,01 0,90 0,71 042 341 1,68
2 W-E-B-VI-NYP 34,9 18,0 0.96 11,24 0,36 0,67 030 350 1,63
10, | M-E-B-VI-NYP 34,7 17.9 0.95 11,30 0,90 0,70 037 354 1,58
11 | M-K-H-VZS-4 84,2 18,6 0,87 10,93 0,87 0,68 042 340 1,70
12 | M-K-HEA 84,2 18,5 0,88 11,09 0,91 0,70 044 336 1,76
13, | MU-H-VJ 83,8 17,2 0,83 11,58 0,97 0,73 048 348 1,66
14, | M-U-B-VI 84,3 17.3 0,92 11,85 0,38 0,66 044 354 1,60
15. | M-U-B-VJ 84,5 17.7 0,90 11,64 0,35 0,64 045 350 1,62
16, | M-UHEA 83,0 17,0 0.85 11,37 0,94 0,70 047 347 1,70
17, |MUHWI 33,8 17.1 0,83 11,45 0,99 0,74 047 350 1,64
18 | MU-1-vI 84,1 17,5 0,89 11,6 0,92 0,66 044 3352 1,64
19 | M-DB-H-UF 85,3 15,1 0,97 11,08 0,87 0,73 039 350 1,67
20. | M-DB-H-UF 85,2 14,9 0,99 10,93 0,34 0,72 040 347 1,70
21. | M-DB-B-UF 85,6 14,5 1,08 11,2 0,30 0,68 035 358 1,58
2. melléklet. Meggy mintdk adatai II. - Elem/nyomelem/anion-tartalom (mg/100g)

PO 504
s.sz. | minta kod* Na K Ca Mg Mn Fe Cu Zn Cr Cd Ni P F CI _ _
1 W-EB-H-V]-HYP 11 1363 944 B03 0011 041 0116 013 0001 0002 0010 1571 0028 0303 20,31 1791
2 M-EB-B-VI-NVP 220 1309 1225 834 0025 0623 0841 024 1233 0,008 0,280 18,54 1344
3 W-EB-B-V] 214 1377 1032 &00 0028 0522 0440 020 1207 0011 0,204 18,22 1367
4 W-EB-H-IIF 222 16073 9,72 788 0017 0384 0223 006 0002 0003 0009 1533 0033 0261 0 2946 1904
5 W-EB-B-KC3 208 1475 1078 E04 0030 0525 0917 029 1247 0,012 0201 28,23 1477
5 M-E-H-VZS 233 1627 974 824 0018 0422 0247 0,17 0003 0004 0015 1622 0,022 0,302 32,98 2075
7 M-E-B.VZS 216 1514 1126 247 0022 0632 0799 020 0001 0004 1412 0009 0269 3133 1496
8 W-E-H-H 222 1865 98T 37T 0011 0387 0163 013 0002 0003 0008 1733 0014 0368 33,66 2053
Jal WM-K-B-VI.NYP 205 1644 961 £34 0012 0407 0826 024 0001 0002 1463 0009 0276 29739 1591
10, | M-E-B-VI-NYF 217 1336 1083 E52 0025 0571 0004 023 000t 1280 0004 0241 30611 1538
11 M-E-H-VES-4 240 1865 957 813 0020 0394 0203 016 0002 0002 0004 1572 0010 0354 33704 180,3
12, | M-E-H-Eé 23 1344 972 B0 0023 043 0078 018 0001 0001 0006 1607 0009 0377 32816 1949
13 M-O-H-VT 233 1724 966 14 0016 0378 0137 014 0003 0005 0009 1722 0016 0467 30,51 2071
14, | MILB-V] 240 1482 1136 230 0020 0466 0775 0,18 0001 0002 1542 0011 0358 0 2722 2003
15. | M-U-B-YJ 251 1455 1144 EB42 0031 0476 0924 017 000t 1344 0007 0272 27,58 198,35
16, | M-U-H-ESL 224 1636 937 810 0009 0424 0225 011 0002 0001 0011 1634 0014 0423 2891 182,5
17. | M-U-H-¥T 287 1722 945 E19 0014 0440 0243 006 0001 0001 0007 1616 0010 0437 28,14 1774
1& M-U-IV] 226 1364 1024 824 0018 0522 0339 020 0001 1482 0007 0,351 21,03 1851
19, | M-DB-H-UF 217 16073 951 801 0014 0394 0245 001 00001 0,003 0006 1814 0022 0358 35,10 19578
20, | M-DB-H-UF 223 1814 966 EI1 0017 0409 0261 015 0001 0001 0004 1759 0023 0347 3342 19298
21. | M.DB-B-UF 209 1507 1074 824 0022 0524 0875 0,19 0001 1588 0015 0330 31,16 168,37
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3. melléklet. Meggy mintik adatai IIl. - Szénhidratok (g/100g)

s5z. | minta kid* Ghilwz  Fruktéz Szaharéz Calldéz Rhammoz  Xikiz

1. M-EE-H-VI-NYF 6,27 291 0,257 0,009 0,015 0,016

2. M-EB-B-VI-N¥P 6,42 3,23 0,320 0,014 0,022 0,025

3. IVI-};B-B-'\FJ 6,3 302 0,310 0,01 0,023 0,031

4. M-EB-H-UF 6,33 297 0,280 0,011 0,009 0,002

5. M-EB-B-KC3H 6,41 2,84 0,272 0,015 0,010 0,012

6. M-E-H-¥Z3 728 3,54 0,512 0,022 0,019 0,011

T M-K-B-WZ3 T37 3,71 0,524 0,017 0,015 0,014

8. M-K-H-H 701 3,45 0,539 0,031 0018 0,017

o M-K-E-WI-NYP 7,20 3684 0,546 002z 0011 0,009

0. | M-K-B-¥I.HYP T.26 380 0,553 0014 0,009 0011

11, | M-E-H-VZ5-4 6,84 3,73 0,614 0,033 0,025 0,018

12, | M-E-H-EA T.13 347 0,563 0014 0,009 001z

13, | M-U-H-¥J 7,18 4,03 0,331 0,009 0,004 0,014

14, | M-U-B-WI 730 4,23 0,385 0,011 0,009 0,022

15 | M-U-B-WI 7,20 4,035 0,397 0,010 0,006 0,010

16, | M-U-H-EKA 703 388 0,402 0,020 0014 0,016

17. | M-U-H-¥J 7,11 392 0,393 001z 0,008 0,009

12, | M-UI-WJ T.14 4,11 0,415 0,014 0014 0,010

19. | M-DE-H-UF 6,28 324 0,321 0,023 0012 0011

20. | M-DE-H-UF 6,70 3,72 0,303 0,014 0,007 0,006

21. | M-DE-E-UF 705 373 0,482 0,009 0,009 0011

4. melléklet. Meggy mintdk adatai IV. - Szerves savak

5.5z | mintakod* | almasav  Ciromsar  Oxilssvy  Fumiosav  Tésav  Bakisavy  Klaeginsay  Nedkloreginsay  Feulasay  Kivisay L o Sraliclsar
1 | MERHT- 13 1422 397 510 L0724 3372 12,73 133 3,91 12,72 0,37
2| prEE-EAT- 122 106 304 491 099 2,23 30,04 6,12 1,09 337 1227 0,26
3. | MERB-WT 114 10,38 3,22 483 09 204 3142 6,73 116 342 1234 023
4. | MEB-H-UF 1,32 16,11 414 523 0,86 216 3451 17 1,42 413 1204 033
5. | MER-B-ECS 1,24 10,63 337 512 073 1.0 3206 6,28 1,22 3,66 1233 0,30
6. | MEHVE 1.68 3372 336 6,06 1,34 263 65,14 11,63 1,56 415 1351 1,45
7. |mERvVE LA 218 30 588 L1l M 6233 10,23 140 338 1314 0,40
8 | MEHRNW L7 3411 347 611 105 2,37 6537 11,02 162 423 1333 0,49
9. | JEBT- 163 2741 292 590 100 230 63,11 10,52 144 397 1310 0,37
10, | BT 162 2743 304 534 407 2,37 62,05 10,16 13t 3% 1301 0,32
11 |MEEvE+ | LS9 2813 328 614 146 294 65,41 11,37 160 404 1350 0,4
12 | MEERL 170 044 34 625 137 281 65,06 11,06 151 389 1326 0,43
13, | woEW L3 1733 291 SE4 121 242 72,54 12,57 169 427 1377 0,31
14, | mwoewr 160 1506 277 543 L0722 62,32 11,26 158 410 1312 0,27
15, | moewr LAl 1602 275 s44 113 235 67,55 11,46 162 416 13,19 0,33
16, | MTERL LA 1517 285 551 117 2,33 73,51 13,02 L7 43 1397 0,31
17. | woEw 162 1708 28R 550 1,22 2,40 0,42 12,69 L0 404 1283 0,43
13, | mwrw Ll 1772 2,80 640 110 2,20 68,53 11,57 1,50 420 1326 0,38
19, | MDERTF 159 W12 423 551 099 2,27 30,14 9,44 147 420 1293 0,32
20, | ®DBETT LAl 2230 435 SE1 104 2,33 31,27 9,67 140 426 1311 0,32
21 | ®pBBUR 152 1734 411 537 08 1l 2897 8,88 131 403 1234 0,23
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5. melléklet. Meggy mintak adatai V. - Vitaminok, karotinoidok (ug/100g
5.5z, | minta kod* Bl B2 Nikotinamid  Folsav ¢ E (- P
(mz/100z)  wlwfers)  karotin
1. M-EE-H-VINTP 2641 2214 311,4 1241 2,41 2435 1975
2. M-EB-B-VI-NYP 21,33 17643 300,68 2137 9,70 90 26 2043
3 |wmFEEW 254 1351 306,3 19,57 962 %639 199,1
4. M-EE-HUF 2594 2241 3141 17,77 2,20 2851 196.4
5 |mFERBEcS 0% 1907 3033 1924 971 98 39 2023
6 |M-EHvVIS M 3015 7744 2833 12,31 10,21 23017
7. M-KE-B-VZS 36,03 2857 370,1 29,12 14,22 136,02 236,09
g |mEmw 37 2973 3729 2004 12,10 13477 22441
a. M-KE-B-VI-NTF 3526 2905 368,5 2987 14,37 137,55 230,66
10, | MEEVINTE 3597 2817 370,7 2014 15,11 133,42 13351
11, |MERVE4 7853 3061 3736 28105 12,06 132,16 22709
12, | MEHEL w45 3124 375,7 2237 11,23 131,07 730,34
13, | M-U-H-V] 31,17 2533 3519 3502 14,11 1504 2337
14 | mu-Bwr 005 2502 3437 3736 17,22 1539 2309
15, |M-U-B-¥T 2728 2514 350,2 37,16 16,23 1551 2415
16, | M-U-HE4 32,54 2599 355,86 3569 14,56 1477 2302
17, | Mommv 3203 2614 3534 3520 15,10 1433 2319
1%, | M1vr 3144 2555 355,1 36,19 15,91 1511 235.1
19, | M-DE-HUF 314 2704 3499 2334 974 1204 224
20, |m-DBEHUF WES 2832 3526 2015 052 1256 2143
21, |M-DBEBIF 044 2640 343,6 3062 11,20 1301 077
6.  melléklet. Meggy mintik adatai VI. - Egyéb beltartalmi jellemzék

. TP TF TA . A DFPH FRAP
s | | vmGan | GMCst | neCr | (g | Gaohobg) | -Gh | @R | | ofsc| ofhc oamre |
L | mwr 1521 | 2511 16,21 641 2,65 16,54 667 | 25225 31423 | 204 | 4s08

AR

2 |BUE | 1e3 | A 18,72 6,62 2,31 18,55 759 | 26307 | 23745 | 225 | 4sse
3. |EBB | 1557 | 284 19,29 €54 2,73 19,10 799 | 27115 | 24203 | 229 | 4978
4. |EBH | 1505 | 2691 17,20 &1 2,60 16,22 702 | 25842 | 22324 | 196 | 4863
s |EBB | 17 | 2685 16,63 6,66 2,70 16,51 725 | 26024 | 23933 | 205 | 4906
5 |DH | 1395 | 23,4 14,24 7,05 3,14 16,45 €05 | 23935 | 19487 | 199 | 4459
7. |ZB | 173 | 2577 16,58 7,24 3,37 17,33 767 | 25162 | 20844 | 213 | 4693
5. |mH | 141 | 2251 15,14 7,11 3,00 16,30 654 | 23054 | 19906 | 192 | 4253
5. |DB | 1878 | 2637 17,11 7,20 3,14 17,14 @02 | 25115 | 21357 | 224 | 4736
0. |[K-B | 1893 | 2648 16,62 7,25 3,10 17,41 836 | 26033 | 23141 | 216 | 4781
11 |KH | 1495 | 23l 15,52 5,95 ERT 16,52 MG | 24357 | 20053 | 203 | 4337
12 |EH | 1504 | 23,05 15,74 7,02 3,20 16,63 7,1 | 24906 | 20427 | 207 | 4382
15 |UFH | 1805 | 32,54 23,37 7,34 3,27 23,65 752 | 3022,7 | 26226 | 266 | 5227
14 |UFB | 1778 | 3534 27,86 7,53 3,41 2839 859 | 33145 | 30051 | 294 | 5421
15, |UFB | 174 | 3711 28,33 7,50 3,32 27,31 @02 | 31305 | 29103 | 282 | 5355
16, |UFH | 1855 | 3336 2237 7,22 3,14 2411 769 | 28734 | 2011 | 259 | 5213
17 |UFH | 1700 | 3410 2511 7,30 3,30 2503 anG | 30749 | 26843 | 271 | 5313
15 |UFB | 1718 | 3452 24,30 7,35 3,38 25,71 783 | 31085 | 27992 | 285 | 5322
12. |DBH | 1243 | 1822 11,65 7,15 2,34 10,72 Sl4 | 21263 | 16625 | 188 | 3216
20, |DEH | 1294 | 1859 11,29 7,01 2,30 11,32 537 | 23544 | 17203 | 192 | 4022
2. |DBE | 1423 | 1338 13,32 7,23 2,23 12,51 539 | 26344 | 1as4l | 213 | 4156




Az 6koldgiai termesztés hatdsa meggyfajtak beltartalmi osszeteviire

7. melléklet. Mintak kodjai, szarmazasi helye

Sorszam  Kod* Jelleg Eredet

ERDI BOTERMO

1. M-EB-H-VJ-NYP-19 Hagyomanyos  Veisz J: Nyirpazony-Kabalas
2. M-EB-B-VJ-NYP-22 Bio Veisz J: Nyirpazony-Kabalas
3. M-EB-B-VJ-7 Hagyomanyos  Veisz J: Nyirpazony-Kabalas
4. M-EB-H-UF-15 Bio Ujfehérto

5. M-EB-B-KCS-2 Bio Kovacs Cs: Nyirparony
KANTORJANOSI

6. M-K-H-VJ-14 Hagyomanyos  Veisz J: Nyirpazony-Kabalas
7. M-K-B-VZS-3 Bio Vasvari Zs: Nyirbator

8. M-K-H-N-17 Hagyomanyos  Nabrad

9. M-K-B-VJ-NYP-21 Bio Veisz J: Nyirpazony-Kabalas
10. M-K-B-VJ-NYP-2 Bio Veisz J: Nyirpazony-Kabalas
11. M-K-H-VZS-4 Hagyomanyos  Vasvari Zs: Nyirbator

12. M-K-H-KA-25 Hagyomanyos Kozan A: Kolcse
UJFEHERTOI FURTOS

13. M-U-H-VJ-12 Hagyomanyos  Veisz J: Nyirpazony-Kabalas
14. M-U-B-VJ-20 Bio Veisz J: Nyirpazony-Kabalas
15. M-U-B-VJ-23 Bio Veisz J: Nyirpazony-Kabalas
16. M-U-H-KA-24 Hagyomanyos  Kozan A: Koélcse

17. M-U-H-VJ-9 Hagyomanyos  Veisz J: Nyirpazony-Kabalas
18. M-U-I1-VJ-8 Integralt Veisz J: Nyirpazony-Kabalas
DEBRECENI BOTERMO

19. M-DB-H-UF-11 Hagyomanyos  Ujfehérto

20. M-DB-H-UF-13 Hagyoményos  Ujfehérto

21. M-DB-B-UF-12 Bio Ujfehérto

M: meggy, EB: Erdi b6termd, K: Kantorjanosi, U: Ujfehértéi fiirtés, DB: Debreceni bétermd, H:
Hagyomanyos gazdalkodasbol szarmazo minta, B: Biogazdasagbol szarmazo minta
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Bevezetés

Hazankban csokken a malna igényeit kielégit6 hiivosebb, csapadékosabb, magasabb
paratartalmi mikroklimaval rendelkezd teriiletek aranya, ami a termelés kockazatat
noveli. A malna sekélyen gydkerezé ndvény, ezért érzékenyen reagal a csapadék
mennyiségére, a talaj nedvességtartalmara, kiilondsen annak felsé 30 cm-es rétegében.
Az Ontdzésen kiviil a talaj nedvességi allapota természetes talajtakaré anyagokkal
némileg javithato. Kisérletiinkben szalmaval és didlevéllel végzett talajtakaras hatasat
vizsgaltuk a malna fejlédésére €s termésére. Célunk volt annak megallapitasa, hogy van-
e hatdsa a malnara a talajtakarasnak, kiilonds tekintettel a didlevél vonatkozasaban,
valamit a telepitéskor 6sszel ill. tavasszal alkalmazott mulcsozasnak.

Irodalmi attekintés

Hazankban a malnasorok talajtakarasa nem elterjedt, pedig elényokkel jar. Az egyéves
gyomok ellen védelmet nytjt, a vesszépusztulas mértékét csokkentheti, a taposasi kar és
talajtomorodés megeldzhet, megdvja a talaj nedvességét, véd a kiszaradas ellen és
szerves anyagot juttathat a talajba (Kollanyi 1990, Barney et al. 1999, Bordelon 2001).
A szalma hagyomanyos takaréanyag, melyr6l kimutattak, hogy malnaban alkalmazva
hatasara jelentds hozamndvekedés, a gyiimolesdk jobb fejlettsége és az atlagoshoz képest
nagyobb bogy6 méret érhetd el. Hatdsosabb a kezdeti talajtakaras alkalmazasa a 2. év
0szén, vagy a 3. év tavaszan (Bordelon 2001, Jones és Strang 2005). Kisérletek azonban
kimutattak a szalma allelopatikus hatdsat is malnara, a szalmatakaras hatasara gatlodott a
propagulum fejlddése a nitrogén elvonasa miatt (Jobidon et al. 1989).

Alkalmazhatok lombmulcsok is, bogyos gyiimolesosokben kifejezetten ajanlott, mivel
savanyubb talajt eredményeznek (Schonbeck, 2012). Inkabb talajjavitd hatidsa miatt
alkalmazzak, mint takardéanyagként a gyomndvények ellen (Kluepfel és Polomski 2008).
A diodlevél takard anyagként torténd alkalmazasa ritkan fordul elé. A didfafélék (Juglans
spp.) egyik dsszetevdje a naftokinonok, amelyeknek allelopatikus és magcsirazast gatlo
hatasuk van. A di6 szdveteiben tarolodo f6 hatdanyag a juglon nem toxikus formaban van
jelen, viszont kikeriilve a szabadba a spontan oxidaci6 hatasara er6sen mérgez6vé valik
(Piskorski és Dorn, 2011). Takaré anyagként hasznalva ugyan nem okoz kart a
ndvényekben, mivel a didlevélben talalhatd kis mennyiségli allelopatikus vegyiiletek
eloszlanak, de mégsem javasolt a hasznalata (Relf és McDaniel, 2008).
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Anyag és modszer

A kisérletet a SZIE-MKK Babatvolgyi Biokertészeti Taniizemében végeztiik, a G6do6116i-
dombsagban. A teriilet agyagbemosodasos barna erdétalaji (Ka 32; pHkal 7,4; humusz
2,9; CaCO3 3,3). Vizsgalt malna fajta: Fertddi Vénusz. Kisérlet beallitasa: 5 ismétléses
véletlen blokk elrendezés. Alkalmazott talajtakarasi (10 cm) kezelések: szalma, dio levél,
takards nélkiil. Malna telepités: 2014.11.13 (sortav 2m, t6tav 0,5 m). Parcellankénti
tdszam: 10 db. Minden parcellat két részre osztottunk (5-5 t3), az egyik részt dsszel a
telepitéskor mulcsoztuk, a masik felét csak tavasszal. Az éves talaj- és 1éghdmérséklet
mérését EBI-2T-312 kalibralt, adatrogzités héméré végezte (talajmélység: Scm,
gyakorisag: 15 perc). Allomanyfelmérések: eredés (2015.04.29., 06.04.), gyomok szdma
és hajtas hossztisaga (2015.06.22., 09.17), szedésenkénti terméstomeg ¢€s atlagos
bogyo6tomeg (2016.06). Homérsékleti adatok kiértékelése: EBI WINLOG 2000 szoftver.
Felvételezési adatok elemzése: varianciaanalizis (Microsoft Excel).

Eredmények és értékelésiik

A takar6 anyagok a talaj hdmérséklet ingadozasat mérsékelték, mind a levegd, mind a
takaratlan teriiletekhez képest. A két takard anyag hatdsa kozott nem volt kiilonbség.
T¢len a talajtakaras hatasara a talajhdmérséklet nem csokkent 0°C ala, még a leghidegebb
napokon sem (-10°C). A takart parcellak hdmérséklete tavasszal és a meleg nyari napokon
alacsonyabb volt, mint a takaratlané, 6sszel lassabban hiiltek le.

Az 6sszel mulcsozott parcellakon az aprilisi allomanyfelméréskor a takaratlan tertilethez
képest a szalmaval takarnal 21%, a dioval takartnal 37%-al kevesebb volt a kihajtott tovek
szama (1. abra). A kezelés kiilonbségek kés6bb is megmaradtak. Az eredmények azt
sugalljak, hogy az 6szi takaras kedvezétlen és kiilondsen a dié mulcsé. Ez azonban nem
altalanosithato, mivel a kezelés kozotti kiilonbségek nem szignifikansnak. Tavasszal a
mulcsozas az els6 allomany felvételezés utan tortént, igy az els6 mérési adatok a
szaporitoanyag eredési kiilonbségeit mutatjak (1. abra).

6
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3
=
22
1
0
04.29 06.04 06.22 04.29 06.04 06.22
&szi takarés (5) tavaszi takaras (6)
Bkontroll (1) Oszalma (2) ®Edid levél (3)

1. dbra. Malna hajtasszama (db) az Gsszel és tavasszal kiilonb6z6 anyagokkal takart parcellakon (2015)
Figure 1. The number of raspberry shoots in the plots covered at autumn and spring with different mulches
(2015) 1: control; 2:straw; 3: walnut leaf; 4: pieces (number of shoots), 5: autumn cover, 6: spring cover
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A tavaszi talajtakaras hatdsanak megitélése a juniusi felvételezések alapjan lehetséges,
amikor is a kezelések kozott nem alakultak ki kiilonbségek, a tavaszi takarasnak nem volt
kimutathat6 hatasa az eredésre.

Az Gszi és tavaszi takaras kozotti hajtasndvekedés kiilonbségét vizsgalva megallapithato,
hogy a tavasszal mulcsozott szalmas parcellak az ¢sszel mulcsozottakkal szemben 13%-
os novekedést, a didlevéllel mulcsozottak pedig 29,2%-o0s ndvekedést mutattak (2.4bra).
Szignifikans kiilonbség nem volt a kezelések kozott attol fiiggden, hogy mikor kertilt
kihelyezésre a talajtakaré anyag, de a tavaszi talajtakaras némileg el6nydsebbnek
bizonyult az dszivel szemben.

6
| T
1
kontroll {1} ‘ szalma (2) ‘ did levél (3)
@ sz takaras {5) [ tavaszi takards (6)

2. dbra. Malna hajtasszam kiilonbsége (db) az 6sszel és tavasszal kiilonboz6 anyagokkal takart parcellakon
(2015.06.22.)
Figure 2. The differences between the number of rasberry shoots in autumn and spring covered plots (22 June
2015) 1: control; 2:straw; 3: walnut leaf; 4: pieces (number of shoots), 5: autumn cover, 6: spring cover

A malna hajtashosszanak jiniusi mérésekor, a takaratlan teriilethez képest az Oszi
mulcsozaskor a szalmanal és a dional atlagosan 12-16%-kal révidebbek voltak a hajtasok.
A szeptemberi felvételezéskor a kiilonbségek tovabbra is megmaradtak (3. abra).
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3. abra. Mélna hajtashosszusaga (cm) az dsszel és tavasszal kiillonb6z6 anyagokkal takart parcellakon (2015)
Figure 3. The length (cm) of raspberry shoots in the plots covered at autumn and spring with different
mulches (2015) 1: control; 2:straw; 3: walnut leaf; 4: length of shoots in cm, 5: autumn cover, 6: spring cover
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Tavaszi mulcsozaskor a szalmaval takart teriileteken 11%-0s cs6kkenés, a didnal 9 %-0s
novekedés volt tapasztalhatdo a hajtasok hosszaban. Szeptemberre a szalmaval takart
terlileteken a kontrollhoz képest nem alakult ki kiilonbség, mig a di6 takarasnal a
hajtashossz 15%-os ndvekedést mutatott. A kiilonbségek nem voltak szignifikansnak.

A gyomossag megallapitasakor nem tettiink kiilonbséget az dsszel illetve tavasszal
mulcsozott parcellak kozott. Az elsé gyomfelmérés utan teljes gyomtalanitast végeztiink.
Mindkét felvételezési idoszakban a takart teriileteken szignifikdnsan kevesebb volt a
gyomok szama a takaratlanhoz képest, igy igazolddott a takaréanyagok gyomelnyomod
hatasa (4. abra).

06.22 09.17

B kontroll (1) Eszalma (2) Odid levél (3)

4. abra. Gyomok szama (db) a kiilonboz6 anyagokkal takart malna parcellakon (2015)
Figure 4. The number of weeds (pcs) in the plots covered with different mulches (2015) 1: control; 2:straw; 3:
walnut leaf; 4: number of weeds (pieces)

A malna betakaritasara 2016 juniusaban (14, 17, 21, 24, 28, 30) keriilt sor hat alkalommal.
Minden kezelésnél a kezelésenként betakaritott dssztermés 75%-a a 3-5. betakaritasi
idében keriilt leszedésre. A termés mennyisége a did levéllel mulcsozott teriileten volt a
legtobb (4040g), de ez szignifikansan nem kiilonbozott a szalmaval takart (3292g) és a
takaratlan (3244¢g) teriilet eredményétdl (5. abra).
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5. dbra. A malna termés mennyisége (g) a kiilonb6z6 anyagokkal takart parcellakon (2016)
Figure 5. The yield of raspberry fruit (g) of plots covered with different mulches (2016) 1: control; 2:straw; 3:
walnut leaf; 4: yield of fruits per plot (g)
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A Vénusz fajta leirasa alapjan a fajta bogyostlya az 5,9 g/db-ot is elérheti. Ez az érték
egyik kezelésben sem realizalodott a kisérletben, a di6 mulcsnal volt a legmagasabb
atlagérték (4,2g) és a kontrollnal a legalacsonyabb (3,8), de a kiilonbségek nem
szignifikansak (6. abra).
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6. dbra. A malna bogy¢ atlagos tomege (g/db) a kiilonb6z6 anyagokkal takart parcellakon (2016)
Figure 6. The average fruit weight of raspberry fruit (g/fruit) of plots covered with different mulches (2016)
1:control; 2:straw; 3: walnut leaf; 4: yield of fruits per plot (g)

A takarasnak nem volt hatasa a termés mennyiségére, melynek egyik oka lehet, hogy a
kisérleti parcellak a kert leghlivosebb, paradisabb részén voltak, a malna szamara
kedvez6 mikroklimajua teriileten.

Kovetkeztetések

A szakirodalomban talalhat6 adatokkal dsszevetve meg kell allapitanunk, hogy hasonlo
eredményekre jutottunk. Eredményeink nem hoztak kiugrd szignifikans kiilonbségeket,
de mégis latszodnak bizonyos Osszefiiggések és trendek. Az Gszi talajtakaras a szalmaval
¢és a didlevéllel takart parcellakban egyarant visszaesést okozott a malna ndvekedésében.
A tavasszal mulcsozott parcellak kdzott nem volt szignifikans kiilonbség, didlevéllel
takart parcelldkban nem volt rosszabb az eredés, mint a szalmaval takartakban és a
takaratlan parcellakban. A hajtasok hosszanak valtozasat vizsgalva az 6szi takaras itt sem
hozott pozitiv eltérést a tavaszi takarassal szemben. Szalmaval és didlevéllel takart
terlileten pedig noétt a hajtasok hossza a takaratlan teriilethez képest. A gyomosodas
mértékének felmérésekor nem vizsgaltuk az Oszi, illetve tavaszi mulcsok hatasat, de
takaratlan teriilethez képest a takart teriileteken szamban és tomegben is jelentds
gyomcsokkenést tapasztaltunk. A szalmaval takartakhoz képest, a didlevéllel takart
terlileteken még kevesebb gyomot szamoltunk, melyeknek sulya is kisebb volt. A
termésmennyiséget, bar csak egy évben vizsgaltuk, mégis lathato a takaréanyagok pozitiv
hatésa, ahol a diolevél egyenértékiinek bizonyult a szalméaval. Osszességében nézve az
Osszel kihelyezett takaroanyagok nem fejtenek ki pozitiv hatast a ndvényre, tehat nem
érdemes kihelyezni koran a mulcsot. A didlevél Oszi mulcsozasa esetén enyhén
jelentkezhet a karos allelopatikus hatas, melynek oka, hogy az Osszel kihelyezett
mulcsnak tobb ideje volt beoldddnia a talajba a tavaszival szemben. A tavasszal
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kihelyezett didlevél mulcs mar pozitiv eredményekkel szolgal, hiszen a szalmaval kozel
azonos, néhol enyhén jobb eredményeket kaptunk a hajtdsok szamaban, a
hajtashosszéban, illetve a gyomelnyomd képességében egyarant. Altalanossagban
megallapithatd, hogy a malna novény esetében a didlevél mulcs ugyanolyan jol
hasznalhat6, mint a szalma. Ennek a ténynek a jelentGségét nem csak egy nagy
mennyiségben keletkezd szerves hulladék felhasznalhatosagaban latjuk (az energia
korforgalom), hanem példaul az o6kologiai szemléletli vegyes kertek gyiimolcsfaj
tarsitasanak tervezésekor is (biodiverzitas).

Osszefoglalas

A szalma ¢és didlevél takar6anyagok hatasat vizsgaltuk a malna fejlodésére. Céljaink:
megallapitani van-e kiilonbség az 6sszel és tavasszal kihelyezett mulcsrétegek hatasa
kozott, cafolni, vagy alatimasztani a didlevél novényre kifejtett allelopatikus hatasat,
vizsgalni, hogy a szalma és didlevél mulcs alkalmazasa okoz-e barmilyen valtozast a
novény fejlédésében. A kisérletben Fertddi Vénusz fajta szerepel. Figyeltik a két
kiilonb6z6 idébe mulcsozott allomany kihajtott toveinek szamat, a hajtasok hosszat, a
gyomosodas mértékét gyomok szdmaban és Ossztomegében. Kontrollként takaratlan
malnaparcellakat is megfigyeltiink. A teljes vizsgalat ideje alatt léghdmérsékletet és
talajhémérsékletet mértiink. A tavasszal, didlevéllel mulcsozott parcellakban 16,7%-kal
tobb malnat6 hajtott ki, mint a szalmaval takart parcellakban és ugyanitt 14,9%-0s
hajtashossz novekedést tapasztaltunk a szalmahoz viszonyitva. A gyomdssztomegben a
didlevél mules eredményesebbnek bizonyult 49,7%-kal. A tavasszal kihelyezett mulcs a
malna fejlédésére pozitiv hatast fejtett ki az dsszel kihelyezettel szemben, a vizsgalt
takardanyagok koziil a didlevél eredményesebbnek bizonyult a szalmaval ellentétben.
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Summary

The effects of straw and walnut leaf mulch were examined on raspberry development.
Our pourposes were to find any differences between the effects of autumn and spring
mulching; to proof or disproof the allelopathic effect of wallnut leaves on raspberry
plants; and to examin the differences in straw and wallnut leaf mulches. The testplant was
"Fert6di Vénusz’ variety of Rubus idaecus. We compared the number and the length of
newly emerged shoots, the number and fresh weight of weeds in the autumn and spring
mulched plots and in control uncovered plots. The air and soil temperature (uncovered,
straw and walnut leaf covered) was recorded during the research period. In the plots,
mulched with wallnut leaves at spring the number of newly emerged shoots was 16,7%
higher than in the same time straw covered plots, and 14,9% higher was the lenght of
shoots, too. The fresh weight of weeds was lower with 49,7% in walnut covered plots
than that of straw mulched ones. The spring mulching proved to be more favourable on
development of raspberry, than the autumn mulching. All together the walnut leaf mulch
proved to be more positive than straw mulch

Keywords: straw ,walnut leaf mulch, raspberry
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A KOTET SZERZOINEK JEGYZEKE

A A

APOSTOL Jdnos 17
ARENDAS Edit 249

BARNA Judit 159, 229
BEKEFI Zsuzsanna 95, 187
BERCZI Szabolcs 239

BOZINE PULLAI Krisztina 313

C,Cs

CZIMBALMOS Agnes 103

CZACHESZ Zsdfia 387

CZIPA Nikolett 279

CSAMBALIK Ldszlé 313, 323
CSEPERKALONE MIREK Barbara 313
CSIZI Istvan 111, 119, 167

D

DANCSOKNE FORIS Edina 263
DEAK Baldzs 127

DENES Ferenc 209

DIAZ FERNANDEZ Daniel 111, 119
DINYA Zoltin 375
DIVEKY-ERTSEY Anna 313, 323
DONKO Addm 127

DREXLER Déra 127, 313, 351
DROBNYAK Arpdd 159, 229

F

FARKAS ANIKO 329

FAZEKAS ZSANETT 387
FERENCZI LASZLO 181, 287
FERSCHL Barbara 323

FILEPNE KOVACS KRISZTINA 263
FORGO ISTVAN 249, 255

G

GAL Iz6ra 323
GROZINGER Szabolcs 313
GYORKOS Istvan 21, 255

H

HADHAZY Agnes 339

HAJDU Péter 143

HENZSEL Istvin 339
HORVAINE SZABO Mdria 143
HORVATH Baldzs 135
HORVATH Borbdla 271
HORVATH-KUPI Tiinde 95
HUBAYNE HORVATH Néra 263

ILLYES Zsuzsanna 263
IRINYINE OLAH Katalin 63, 153, 287
IVANCSICS Jézsef 209
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JOVER Jénos 103, 167

K

KATONA Kristf 153
KELEMEN Andrds 127
KEREKES Benedek 31
KISSNE VARADI Eva 159, 229
KOLLANYI Gdbor 209
KOLLANYI Laszl6 263
KOLLATH Péter 351

KOSZTYUNE KRAJNYAK Edit 181, 363, 375

KOVACS Béla 279

LADANYI Mérta 323
LANTOS Zsuzsanna 329
LENTI Istvdn 39, 363

LIPTOI Krisztina 159, 229

M

MADARAS Krisztina 323
MAJER Janos 175
MAKRA Mdté 313

MALI Katalin 313
MATE Klaudia 263
MATHE Endre 305
MEGYERI Mdria 345
MIGLECZ Tamds 127
MIKHAZI Zsuzsanna 263
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MIKO Péter 345
MONORI Istvan 167

MURANYI Eszter 103, 167

NAGY Fruzsina 215
NAGY Katalin 329
NAGY Péter Istvan 313
NAGY Tibor 221

NAGY Zita Barbara 263
NAGY Zora 175

NOVAK Anna 279

NYITRAINE SARDY Didna 271
NAGY Fruzsina 215

0,0

OLAH Janos 45, 199
ONODI Gdbor 239

PAPP Orsolya 351
PEPO Péter 53

PINKE Gyula 329
PROKAJ Eniko 357, 387
PUSZTAI Péter 323

REHOVA Péter 329
REISINGER Péter 323

REITER Daniel 313, 323
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ROSZIK Péter 329 TUROCZI Gyérgy 313

S U
SALATA Dénes 357 UJFALUSSYNE ORSI Dorottya 95, 187
SERA Emese 221 URI Zsuzsanna 63, 181, 287
SIMON Ldszlé 63, 181, 287
SOOS Aron 279 v
SOOS Janos 271
SUTH Miklés 83 VAGVOLGYI Sandor 363, 375

VAJINAI Anna 313
SZ VALKO Orsolya 127
VARGA Csaba 287

SZABO Béla 181, 287 VARGA Jend 209
SZABO Miklés 181, 287 VASZILY Barbara 75, 215, 221
SZABO Tibor 75, 215, 221 VEGI Barbara 159, 229
SZALAI Déniel 357 VIGH Szabolcs 63, 181, 287, 305
SZALAI Tamas 357 VINCZE Gyorgy 63, 287
SZALAI Zita 323
SZALAY LaszI6 95 Z, 75
SZILAGYI Samuel 187
SZILVACSKU Zsolt 263 ZANATHY Gdbor 127
SZLOVICSAK Katalin 89 ZSIGRAI Gydrgy 127
SZUHOCZKY Gabor 297 ZSVER-VADAS Zsanett 305

T

TAKACS Marianna 199
TOTH Csilla 363, 375

TOTH Ferenc 313
TOTHMERESZ Béla 127
TOTHNE MAROS Katalin 143
TOROK Péter 127

TRICZKA Imre 357, 387
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